


Rad Enterobacterales

Gram negativni ty¢inky
Klinicky nejvyznamnéjsi fad gram negativnich tycinek (fecky entero,
stfevo)

e Vyskytuji se ve stievech lidi a jinych obratlovcti

Zahrnuje 3 Celedi: Enterobacteriaceae, Morganellaceae,
Yersiniaceae

Fakultativné anaerobni
Nesporulujici

Vétsina roda pohybliva
Katalaza pozitivni
Oxidasa negativni
Biochemicky velmi aktivni

e Prevazuje fermentativni metabolismus
« odliseni od nefermentujicich gram negativnich bakterii

Tti zakladni typy antigent - O, H, K
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eled Enterobacter/aceae

Antigenni struktura

O antigen (némecky ohne Hauch, bez dechu)
e Télové termostabilni antigeny
e Specifické c¢asti polysacharidového retézce
« Soucasti lipopolysacharidu vnéjsi membrany
e Antigenni typy se oznacuji ¢isly — O157, O, atd.
H antigen (némecky der Hauch, dech)
 Bicikové antigeny tvofeny flagelinem
e Pohyb protetli na agaru ptipominal zadychané sklo
e Nepohyblivé bakterie tyto antigeny nemaji
e Antigenni typy se oznacuji malymi pismeny — m, atd.
« U definované tzv. druhé faze se oznacuji ¢isly - 1-12
K antigen
e Kapsularni antigeny
e Malo vyznamné pro diagnostiku
e Mohou se uplatnit jako faktor virulence




/

Celed Enterobacteriaceae

Vice nez , cca 100 druht
e Klinicky vyznamné rody
» Primarni patogeny:

« Salmonella spp.
« Shigella spp.
« Patogenni sérotypy Escherichia coli

» Oportunni patogeny:
« Komenzalni E. coli

 Klebsiella spp.
» Enterobacter spp.
« Citrobacter spp.
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Spolecné faktory virulence

Lipopolisacharid vnéjsi membrany
e Lipidova ¢ast zanofenda v membrané - lipid A
« Oznacovan jako endotoxin
« Uplatni se po rozpadu bunék
 Core (sacharidové zbytky) spojujici lipid A a antigen O
e Polysacharidova ¢ast vy¢niva z membrany - antigen O
- Ma antigenni vlastnosti
 Chrani pfed uc¢inkem komplementu

Fimbrie

Vynucena fagocytéza
Tvorba exolatek



Celed Yersiniaceae

® o1 cruhi = klinicky vyznamné

 Yersinia pestis

e Yersinia enterocolitica

e Yersinia pseudotuberulosis
e Serratia spp.
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Celed Yersiniaceae
Yersinia pestis

PGvodce moru
Barvi se vyrazné polarné
Nepohybliva
Tti formy infekce
e Dyméjovy (bubonicky) mor
» Vektorem je blecha
« Hlavni ptiznak jsou zvétsené kolikvované regionadlni uzliny (bubony)
Nékteré velké jako slepici vejce
e Plicni forma
« Komplikace bubonické formy nebo vznikad vdechnutim yersinii
« Projevuje se krvavym sputem
e Septicka forma
- Hematogennim Sifenim
« Horecka, purpurové zbarvena ktize
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eled Yersiniaceae
Yersinia pestis

Diagnostika
e Mikroskopie - bipolarni barveni
e Kultivace - krev, sputum, aspirat z buboni
e Biochemicka identifikace vyrostlych kolonii
Zdroj infekce
 Krysy, potkani a divoce Zijici hlodavci (USA, ¢ipmank)
Vyskyt
e Afrika, jizni Asie, zapad USA
Terapie
e streptomycin
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Yersinia enterocolitica, Yersinia pseudotuberculosis

Obligatné patogenni bakterie
Pohyblivé jen pti nizsich teplotach
PGvodci strevnich infekci
e Napadaji tkané kolem cervovitého vybézku slepého
stfeva — imituji apendicitidu
e Priijem nemusi byt vzdy pfitomen
Diagnostika
e Kultivace — biochemicka identifikace
Terapie
e Symptomaticka, popf. fluorochinolony
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Celed Yersiniaceae

Serratia spp. — Ser. marcescens
e Vyskyt - stfevo, vnéjsi prostiredi
e Plivodce nozokomialnich infekci
e Terapie - dle vySetreni citlivosti

» primarné rezistentni — ampicilin, cefalosporiny I. a II.
generace, kolistin
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Celed Enterobacter/aceae
Salmonella spp.

Rozdéleni rodu na dva druhy, devét poddruhti, nékolik
serovaru
Klinicky vyznamny poddruh

e Salmonella enterica subsp. enterica

« Obsahuje nékolik sérovarti - oznacuji se zkracené
Salmonella enterica subsp. enterica Typhi - zkracené

Salmonella Typhi
Rozdéleni klinicky vyznamnych sérovart podle
patogenity

- Primdrné antropopatogenni salmonely
- Primdrné zoopatogenni salmonely
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Primarné antropopatogenni salmonely
Sérovary Salmonella Typhi, Salmonella Paratyphi A, B, C

e Plivodci brisniho tyfu, resp. paratyfu
Antigenni struktura

e O-antigeny 9 a 12, H-antigeny typu d, povrchovy Vi
Patogeneze

e Prlinik salmonel do organismus stfevem — mezenterické
mizni uzliny — ductus thoracicus — krevni fecisté —
zluc¢nik, jatra, slezina, ledviny, kostni dien

e Inkubacni doba 10-14 dni

» Vysoké septické horecky, bolesti hlavy, stfevni pfiznaky
nejsou Casté (Castéjsi u paratyfu)

e V dobé€ bakteriémie se vylucuji moci

e Pretrvavaji ve 2-5 % ve zlu¢niku




Primarné antropopatogenni salmonely

Diagnostika
e Primy priikaz - kultivace
» Pri bakteriémii z krve a moci

e Nepiimy priikaz- Widalova reakce
« Aglutinace pomoci télovych a bi¢ikovych antigent

Epidemiologie
 Infekce zemi se zhorsenou hygienou
e Kontaminace vodnich zdrojt
Terapie
e Fluorochinolony, kotrimoxazol, ampicilin
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Primarné zoopatogenni salmonely
V CR sérovary Salmonella Enteritidis, Salmonella
Thyphimurium

Pvodci stfevnich infekci obvykle bez komplikaci
Patogeneze

e Vazba salmonel na mikroklky sliznice stfeva — degenerace
mikroklkt — pranik do bunék — pomnozeni v butikdach

e Pr@jmy s velkou frekvenci stolic, horecka, zvraceni
e Infekc¢ni davka 105 az 103

e Komplikace u imunokompromitovanych pacient, malych
déti a starsich lidi

« Salmonelova sepse, infekce kloubnich protéz, osteomyelitida,
hnisava artritida
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eled Enterobacter/aceae
Primarné zoopatogenni salmonely

Diagnostika
e Primy priikaz - kultivace vytéri z recta
Epidemiologie
o Typicka fekalné-oralni infekce
e Pfenos infikovanou potravou
» Vejce, majonézy, zmrzlina, krémové zakusky
» Sekundarné kontaminovana potrava
Terapie
e VétsSinou pouze symptomaticka
e ATB terapie indikovana jen pfi vzniku komplikaci
Prevence
e Dodrzovani hygienickych pravidel pfi pfipravé potravin
« Dostatec¢né teploty pii pripravé ¢i uchovani potravin
« (Oddélena piiprava syrového masa a zeleniny, atd.
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Salmonella spp.

Biochemicka aktivita
e Produkce sirovodiku
o Stépeni mannitolu
o Utilizace citratu
e Nezkvasuje laktozu
Kultivace a identifikace
1. Selektivnhi pomnoZzeni v selenitovém bujonu
» Vyuziti rezistence k selenu

2. Selektivni kultiva¢ni médium (DC, XLD,aj.)

» Salmonely rostou v bezbarvych kolonii s
¢ernym stfedem

3. Aglutinace
Dilezita pro urceni sérovaru

Salmonela na DC agaru
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Shigella spp.

Ptvodce bacilarni uplavice, resp. shigelozy
o Cisté lidsky patogen
Nepohyblivé
Biochemicky malo aktivni
o Tézko odlisitelné od malo aktivnich kment Escherichia coli
Nutnad typizace kmeni pro odliseni jednotlivych druhii
e Zalozené na aglutinaci pomoci O-antigenti

Shigella flexneri

Shigella sonnei
Shigella dysenteriae
Shigella boydii
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Shigella spp.

Patogeneze

e Prinik shigel do bunék tlustého streva — intracelularni
pomnozeni — poskozeni buniky — vznik nekrozy a
viedu

e Vodnaté priijmy provazené tenesmy s horeckou a
slabosti

e Stolice obsahuje hlen, hnis a krev
e Velmi nizka infek¢ni davka 102
e Shiga toxin

» Produkovan nékterymi kmeny Shigella dysenteriae
» M4 enterotoxické, neurotoxické a cytotoxickeé ucinky
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Shigella spp.

Diagnostika

e Kultivace — biochemicka identifikace — aglutinace

e Pomoci MALDI-TOF nelze rozlisit od E. coli
Epidemiologie

e Pienos kontaktem (Spinavé ruce)

e Drive z kontaminovanych vodovodnich zdrojt
Terapie

e Endiaron, kotrimoxazol, fluorochinolony

e Symptomaticka lé¢ba prajmu
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Escherichia spp.

— klinicky nejvyznamnéjsi
e Escherichia coli
e Escherichia vulneris
Escherichia hermanii
Escherichia albertii
BéZnou soudasti stfevni flory
Caste¢né ptisobi jako saprofyt ¢i symbiont
e Oportunni patogen - komenzalni E. coli — infekce mocovych cest, infekce ran, nitrobftisni
infekce, sepse

e Primarné patogenni E. coli
« Pavodce extraintestindlnich onemocnéni
« Pivodce prijmovych onemocnéni (vybrané sérotypy)

Snadno kultivovatelna

e Kratka genera¢ni doba
Antigenni struktura odpovida OHK systému
Dtilezity modelovy organismus

e Pouziti v genovém inZenyrstvi (tvorba inzulinu)
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Escherichia coli — prUjmova onemocneéni

Patogeneze ve stievech

e EPEC - enteropatogenni E. coli
» P@vodce novorozeneckych prijmi
 V patogenezi se uplatiiuje adheze na stfevni sliznici
« Antigenni typy - Os5, O111, 0126, O86

e ETEC - enterotoxigenni E. coli
« Nejcastéjsimi ptivodci priijmi v rozvojovych zemi a ptivodci
cestovatelskych prijmi
« Produkuji dva enterotoxiny ST a LT
LT aktivuje membranou adenylatcyklazu — sekrece cAMP —

hypersekrece vody a elektrolytti do lumen stfev — vonaty priijem

ST aktivuje guanylatcyklazu — sekrece cGMP



. Celed Enterobacteriaceae

Escherichia coli— prujmova onemocnéni

Patogeneze ve stfevech

e EIEC - enteroinvazivni E. coli
 Disponuji faktory invazivity
« Zpusobuji krvavé prijmy
« Nejbéznéjsi antigenni typ O124
o STEC (VTEC EHEC) — shiga-like toxigenni E. coli

N

» Struktura toxinu i priibéh podobny situaci u shigel
» Tézkeé prjmy s krvacenim na zacatku infekce
« Rozvoj hemolyticko-uremického syndromu
» Nejbéznéjsi antigenni typ O157:H7
« Zdroj hovézi maso tepelné malo opracované
e EAggEC - enteroagregativni E. coli

» Cestovatelské prijmy (Asie)
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Uropatogenni E. coli
0 Infekce moéov;'fch cest (IMC)

NS NI

« Vyznamnym faktorem virulence fimbrie
Usnadnuji adherenci v mocovych cestach
Ptivodci jsou uropatogenni kmeny (UPEC)

(MNEC) E. coli
e novorozenecké meningitidy/sepse,

e Kmeny maji pouzderny obal K1

 Tvofi fimbrie, pouzdro a invazin - vstup do CNS
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cled Enterobacteriaceae
Escherichia coli — oportunni infekce

* Infekce mocovych cest

e Zejména v souvislosti s pouzivanim mocového katetru
* Infekce ran

» Nitrobfisni infekce (cholecystitida)
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Escherichia spp.

Diagnostika
e Kultivace — biochemicka identifikace/MALDI-TOF
Epidemiologie
e Fekalné-ordlni prenos
e Mozny pienos kontaktem
e Mimostfevni infekce endogenniho/exogenniho ptivodu
e Vyskyt v potravindch - cestovatelské prijmy
Terapie
e Podle typu infekce a citlivosti kmene

» Obecné aminopeniciliny, cefalosporiny
» U nekomplikovanych IMC nitrofurantoin
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Klebsiella spp.

BéZnou soucasti stievni flory
Podminéné patogenni

e Nejcastéji jako ptivodce nozokomidlnich nakaz
« Sepse, pneumonie

e Paivodce uroinfekci
Tvorba pouzdra u nékterych kment

Nepohyblivé
Biochemicky aktivni
— klinicky nejvyznamnéjsi
e Klebsiella pneumonie
 Klebsiella oxytoca
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Klebsiella spp.

Faktory virulence
e O-antigeny - vazba plicniho surfaktantu
e Pouzdro - potlaceni imunitniho systému
e Fimbrie — adheze

Diagnostika

e Kultivace (hlenovité kolonie — pouzdro) — biochemicka
identifikace/MALDI-TOF

Epidemiologie
e Endogenniho ptivodu kontaktem
Terapie
e Dle dle typu infekce a dle vysetieni citlivosti k ATB
e Pfirozené rezistentni k ampicilinu
e Castym producentem ESBL
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Enterobacter spp.

BéZznou soucasti stievni flory
Podminéné patogenni

e Pavodce endogennich infekci mimo stievo (nozokomialni
nakazy)

Biochemicky aktivni
e Podobna jako u klebsiel
— klinicky nejvyznamnéjsi
e Eneterobacter cloacae
e Enterobacter aerogenes
e Enterobacter sakazakii
e Enterobacter kobei
e Enterobacter ludwigii
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Enterobacter spp.

Diagnostika

e Kultivace — biochemicka identifikace/ MALDI-TOF
Epidemiologie

e Zpravidla endogenniho ptivodu
Terapie

e Dle typu infekce a dle vySetteni citlivosti k ATB

* Prirozené rezistentni k ampicilinu, cefalosporintim I. a
[I. generace

e Castym producentem betalaktamaz ESBL a AmpC
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Ostatni enterobakterie

Citrobacter spp. — Cit. freundii, Cit. koseri

e Ptivodce IMC a nozokomialnich infekci
e Vyskyt — stievo
e Endogenni zdroj infekce

e Terapie — dle vySetfeni citlivosti, primarné rezistentni
cefalosporiny I. a II. generace
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Celed Morganellaceae
Proteus spp., Morganella spp., Providencia spp.

e Blizce pribuzné proteolytické rody, vysoce biochemicky
aktivni

e Vyskyt — stievo
e Pavodce IMC, kolonizace dekubitti a ran
e Plazivy rGst na KA u kment Pr. mirabilis, Pr. vulgaris

e Tvorba amoniaku z mocoviny drazdi sliznici a alkalizuje
moc

» MuzZe prispivat k tvorbé zlu¢ovych kamenti



