


Rod Streptococcus

e Gram pozitivni koky usporadané v fetizcich (fecky streptos, fetéz)
» Lze pozorovat dvojice az fetizky

Nepohyblivé

Nesporuluyjici

Fakultativné anaerobni

Kataldza negativni
e Rychlé odliseni od bakterii z rodu Staphylococcus

Oxidaza negativni

e Rozdéleni podle hemolyzy na krevnim agaru
» Alfa, Beta, Gama
« Téz na beta-hemolytické a non-beta-hemolytické
e Rozdéleni dle antigenni struktury
— dle Lancefieldové
« Polysacharid C
« Skupiny A-Z - neobsahuje pneumokoky

Streptococcus pyogenes v HK — Gramovo barveni



od Streptococcus
Typy hemolyzy
* Alfa hemolyza

 Projevuje se viridaci na krevnim agaru (lat. viridis, zeleny)

e Viridaci zptisobuje zména hemoglobinu na zeleny
verdoglobin

* Beta hemolyza

e Projevuje se odbarvenim erytrocyt v okoli kolonii na
krevnim agaru

e Mize byt kalna nebo uplna
* Gama hemolyza

e Na krevnim agaru nedojde k Zzadné zméné v okoli kolonii



od Streptococcus
Typy hemolyzy

Alfa hemolyza

Beta hemolyza Gama hemolyza



Alfa hemolytické streptokoky

* Zastupci skupiny

e Streptococcus pneumoniae - pneumokok
e Streptococcus bovis

e Streptococcus suis

* Velka skupina tzv. ordlnich streptokokii

* Rozdéleni na zakladé citlivosti k
optochinu ¢i rozpustnosti ve zluci

e Rezistentni - viridujici streptokoky
e Citlivy - Streptococcus pneumoniae \

Streptococcus viridans - na KA



Streptococcus pneumoniae

* Hlavni ptivodcem komunitnich pneumonii

* Opouzdreny kok ovoidniho tvaru
e Vyskytuje se jednotlivé, ve velmi kratkych retizcich, nejcastéji
ve dvojicich
e Odvracené konce dvojic jsou zaspicatélé — lancetovity tvar
« Lanceta pfipominad malé kopi
e Pouzdro lze pozorovat mikroskopicky

* Vyskytuje se v nosohltanu, nosu a
na mandlich u zdravych dospélych a
déti
e Pneumonie jako nasledek snizeni
obranyschopnosti respira¢niho traktu

Streptococcus pneumoniae - lancetovity tvar



!treptococcus pneumoniae

Antigenni struktura

» Kapsularni polysacharid
e Vice nez 9o sérotypu

* F-antigen
e Interferuje v Paul-Bunnell reakci

* C-polysacharid (neni skupinoveé specificky)
e Reaguje s CRP

* Povrchové antigeny

e Vyznamné faktory virulence



treptococcus pneumoniae
Faktory virulence

* Polysacharidové pouzdro
e Hlavni faktor virulence
e Chrani pted fagocytézou
* Adheziny
e Pneumokokovy povrchovy adhezin A
e Pneumokokovy povrchovy adhezin
e Cholin vazajici protein A (CBPA)
° Invaziny
e Hyaluronidasa
« Usnadnuje Sifeni ve tkanich
e Neuroamidasa
« Poskozuje tkané a odhaluje receptory pro pneumokokové receptory



treptococcus pneumoniae
Faktory virulence

* Pneumokokovy povrchovy protein A
e Brzdi odstratiovani pneumokoki z krevniho recisté

e Pasobi jako receptor pro laktoferin (ziskavani zeleza,
aktivace komplementu)

* Pneumolyzin

e Poskozuje buné¢né membrany aktivaci fosfolipazy A

e Plisobi na polymorfonukleary, stimuluje tvoru cytokini
* Autolyzin

e Uvolniyje do okoli buniky pneumolyzin a dalsi soucasti
buriky (napft. polysacharid C)



treptococcus pneumoniae
Patogenita

* Pneumonie
e Nejcasté€jsi bakteridlni ptivodce komunitni pneumonie
e Vyssi letalita u kojenci a starsich lidi

* Purulentni meningitida

e U osob nad 60 let, u ockovanych proti Haemophillus influenzae
typu B, u batolat, po urazech

e Otitis media acuta

e Vysoka teplota, rychle se zesilujici bolest ucha

« Nutna paracentéza pro uleveni od bolesti

e Mitize piechazet v mastoiditidu a meningitidu otogenniho ptivodu
* Akutni sinusitida

e Sekundarné po virové infekci
* Méné Caste

e Akutni endokarditida, sepse, peritonitida, hnisava artritida



treptococcus pneumoniae

Identifikace
* Primy prikaz
e Mikrokospicky priikaz
« Gramovo barveni

- Gram pozitivni opouzdiené koky ve dvojicich s typickym
lancetovitym tvarem

o Burriho barveni
- Negativni zndzornéni pouzder tusi
e Kultiva¢ni prikaz
 Priikaz pritomnosti viabilnich kment v klinickém materialu
» Blizsi urceni z izolovaného kmene
e Priikaz bakteridlnich slozek klinickém materidlu
» Prikaz antigenu v moci (u dospélych)



treptococcus pneumoniae

ldentifikace — kultivace

* Roste dobfe na KA
* Na KA s alfa-hemolyzou (v aerobnich podminkach)

* RozliSujeme nékolik fenotypti kolonii podle rtistové faze

e M-faze
« Kolonie jsou bezbarvé, nepravidelné, pripominajici kapku oleje
« Zptisobené tvorbou pouzdra
« Vysoce virulentni kmeny

o S-faze
« Velké lesklé kolonie na zac¢atku s vypouklym profilem, ktery se postupné ve stredu

propada

« Snizena tvorba pouzdra, propad zptisoben autolyzou
« Virulentni kmeny

e R-faze
« Drsné kolonie podobné viridujicim streptokoktim
« Netvofi pouzdro
« Avirulentni kmeny

* Podminky kultivace
e 37°C18-24 hod aerobné se zvySenou tenzi CO2



treptococcus pneumoniae
ldentifikace — kultivace

Streptococcus pneumoniae



treptococcus pneumoniae
ldentifikace — blizsi urceni
» Kataldza negativni

e (Odliseni od bakterii z rodu Staphylococcus

e Peroxid vodiku, ktery se tvofi pti rstu kolonii zptisobuje postupné
lyzu kolonii

e Principem metody je reakce peroxidazy s peroxidem vodiku, kdy
peroxidaza katalyzuje reakci s peroxidem vodiku za vzniku H,O a
oxidovaného substratu (O,), ktery je viditelny ve formé bublinek

* Citlivy k optochinu (ethylhydrocuprein hydrochlorid)
e (dliseni od ostatnich viridujicich streptokokti

e Optochin je vyrabény ve formé diskd, které jsou kladeny na
naockovanou kulturu vySetfovaného kmene na KA

e Po 24 hodinach kultivace se hodnoti ne/pfitomnost inhibi¢ni zony
e Kmen je citlivy, pokud je inhibi¢ni zéna = 14 mm



treptococcus pneumoniae
Identifikace — blizsi urceni

* Citlivy ke Zluc¢i a zZluc¢ovym solim

e Odliseni od ostatnich viridujicich streptokokt

e Pridani ke koloniim zptisobi aktivaci autolytickych
enzymu (autolyzinu)

e Test se provadi pridanim zluce ¢i zlu¢ovych soli ke
koloniim resuspendovanych ve fyziologickém roztoku o
zakalu o,5 McFarland

e Poté se inkubuje pii 37 °C 30 minut
 V pripadé pozitivity se zakal vyceri



treptococcus pneumoniae
|dentifikace — prukaz bakterialnich slozek

* Imunochromatograficky test pro kvalitativni stanoveni
antigenu Streptococcus pneumoniae v klinickém
materialu

» V moti u pneumonif r

e V mozkomisnim moku u meningitid

* Test je zaloZen na barevné reakci Ag gkl o
ve vzorku se znacenou protilatkou v o
navazanou na testovacim prouzku
* Vysledek za 15 minut T 72
e Pozitivni dva prouzky T =4

. y s v Streptococcus pneumoniae
e Negativni jeden prouzek & i



treptococcus pneumoniae
Prevence a terapie

* Terapie
e Lék volby - penicilin
« Rezistence zptisobena zménami v cilovych molekuldch betalaktami
» Lze pfekonat vyssim davkovani
e Alternativné
« Makrolidova ATB
e Synergismus s amynoglykosidovymi ATB
« U zavaznych infekci
* Prevence

e Ockovani pomoci pouzdernych antigenti
e Pneumo 23
« Polysacharidova vakcina proti 23 nej¢astéjsim kmentim
- Neindukuje tvorbu protilatek u déti do 2 let
« Konjugované vakciny
- Antigeny vazane na nosic
+ Indukuji tvorbu protilatek i u déti mladsich 2 let



P————

Beta-hemolytické streptokoky

* Velka skupina podminéné patogennich streptokokti

* Rozdéleni podle antigenni struktury dle Lancefieldova
e Skupiny A-Z
* Zastupci skupiny
e Streptococcus pyogenes
e Streptococcus agalactiae
e Streptococcus dysgalactiae ssp. equisimilis
e Streptococcus anginosus

e Streptococcus equi ssp. zooepidemicus

Streptococcus - na KA



PR

Streptococcus pyogenes

* Beta-hemolyticky streptokok skupiny A dle
Lancefieldové

* Nejvice patogenni druh z rodu streptokokii
* Mikroskopicky nelze odlisit od ostatnich streptokokt

* Nékteré kmeny opouzdrené
e Pouzdro - kyselina hyaluronova




treptococcus pyogenes

Antigenni struktura

* M-protein
e Hlavni faktor virulence
e Ma fibrilarni strukturu vycnivajici z bunécné stény ven
« Dva spirdlovité svinuté retézce
« Karboxy koncem vazany do stény
e Umoznuje adherenci a pranik bakterii do buriky
» Adhezin a internalizin (pranik) na epiteliich kiZe a sliznic
 Inhibuje ptisobeni komplementu a chrani pted fagocytozou

« Vazba regula¢niho faktoru H komplementu na vlakno zamezi ukladani
C3b na povrch buriky

 Vazba Fibrinogenu na vlakno
e Slozeni amino konce je velmi variabilni
» Rozeznavame vice nez 100 serotypt
« Vytvari se vii¢i nim typové specifickd imunita
- N&které serotypy vyvolavaji spise infekci nosohltanu (M, 3, 4, 12),

infekci kize (M2, 49), jiné maji vztah k revmatické horecce (M, 3, 5, 16)
nebo akutni glomerulonefritidé (M2, 49, 55, 57)



treptococcus pyogenes
Antigenni struktura

» Sérovy opacitni faktor - lipoproteinasa
e Protein blizky proteinu M
e Zptisobuje opacitu (kaleni) séra

e Pro typizaci kment, které nelze urcit pomoci M-
proteinu

® Protein T
e Typizace dilezita pro epidemiologii kde neni mozné
urcit protein M



treptococcus pyogenes

Faktory virulence - povrchové

M-protein

e Viz vyse
F protein

e Vaze fibronektin

e Podili se na vazbé streptokokti na faryng a ktizi
Proteiny blizké proteinu M

e Mrp, Enn, atd.

e Plsobi proti fagocytoze

» Vazba na fibrinogen a na Fc oblasti IgG a IgA protilatek

Pouzdro z kys. hyaluronové

e Chrani pfed fagocytézou
Kyselina lipoteichoova

e Adherence streptokokti

e Tvorba protilatek proti nim brani pied adhezi k bunkam v dutiné ustni



treptococcus pyogenes

Faktory virulence - extracelularni
e Streptolyzin O

e Oxygenlabilni antigenni hemolyzin aktivni v
redukované formé

e Vaze se na cholesterol v bunécné sténé a zptisobuje
tvorbu port

e Protilatky proti nému slouzi k diagnostickym ucelim
nedavno probéhlych infekci a jejich pozdnim ndsledkéim
« ASLO - anti-streptolyzin O

* Streptolyzin S
e Oxygenstabilni neantigenni hemolyzin
¢ Je cytotoxicky pro bunky, které je fagocytovaly



treptococcus pyogenes
Faktory virulence - extracelularni

* Streptokinasa a enolasa
e Prinik ve tkani

e Vazou plasminogen ¢imz na povrchu bakterie vznika
plasmin, ktery aktivuje melanoproteinasy a kolagenasy

* Hyaluronidasa

e Prinik ve tkani

e Rozpousti bunéc¢né tmely a pojivo
* Csa-peptidasa

e Inhibuje chemotaxi leukocyti

- Stépi komplementovy fragment Csa



treptococcus pyogenes
Faktory virulence - extracelularni

* Streptokokové pyrogenni exotoxiny (Spe)
e MuZe tvorit nékolik typt
e Typ A a C jsou vazané na lysogenni konverzi
« Gen pfenesen prostiednictvim bakteriofaga
 Drfive oznacovany jako spalovy nebo erytrogenni Dickiiv toxin
* Typ B je ve vSech bunkach
» Gen je na chromosomu
« Produktem je cysteinova protesa — pranik streptokokt
e Spe ucinkuji jako superantigeny
« Aktivace vysokého poctu T-lymfocytt - cytokinova boute
« Streptokokovy syndrom toxického Soku



treptococcus pyogenes
Patogenita

* Akutni tonsilofaryngitida
e Nejbéznéjsi streptokokové onemocnéni
e Pyrogenni kmeny zptisobuji vyrazku a malinovy jazyk - spala
(scarlatina)

e Komplikace mazou byt hnisavé (peritonsialni nebo retrofaryngealni
absces, otitis media, aj.), toxické (syndrom streptokokového
toxického Soku) ¢i pozdni

* Pyodermie

e Pozdnim nasledkem je glomerulonefritida

e Povrchova infekce — impetigo

e Hlubsi ostfe ohrani¢eny zanét — erysipelas (rtize)

e Zanét podkozi - cellulitis

e Hluboké invazivné sitici se infekce — nekrotizujici fascititida,
phlegmona, myonecrosis
« Komplikace sepse



treptococcus pyogenes
Patogenita

* Syndrom streptokokoveho toxického Soku

* Vyznacuje se zanétem meékkych tkani, bolestivosti,
horeckou, nauseou, prtjmy, priznaky Soku

* Pozdni sterilni nasledky streptokokovy infekci

e Revmaticka horecka
» Nehnisavy zanét srdce, kloubti, CNS a ktize
» Neékolik tydnti po streptokokové anginé

» Provazeno celkovymi zndmkami zdnétu a zvySenou hladinou
protilatek ASLO

e Glomerulonefritida

« Chorobné zmény zptisobeny usazovanim imunokomplexti v
glomerulech



treptococcus pyogenes
Terapie

* Lék volby - penicilin
e Alternativné makrolidy, linkosamidy
* Dulezitym cile terapie je zabranit vzniku pozdnich
nasledki



treptococcus pyogenes
|dentifikace — kultivace

* Roste dobre na KA
* Na KA s aplnou alfa-hemolyzou

e Tvori drobné, lesklé kolonie
* Podminky kultivace
e 37 °C 18-24 hod aerobné se zvysenou tenzi CO2



treptococcus pyogenes
ldentifikace — blizsi urceni

* Latexova aglutinace

e Metoda slouzi pro rozdéleni beta-hemolytickych streptokokti do
skupin A, B, C, D, F, G dle Lancefieldové aglutinaci

e Test vyuziva latexové suspenze specifické pro skupiny A, B, C, D, F a
G

. Nej(ijrve je antigen ze vzorku extrahovan v enzymatické reakci a poté
je identifikovan pomoci latexovych ¢astic potazenych skupinove
specifickymi homolognimi protilatkami

e V pritomnosti protilatky latexové ¢astice aglutinuji, pti jeho absenci
zUlstdvaji v homogenni suspenzi

* PYR test
e Diagnosticky test pro priitkaz pfitomnosti pyrolidonylpeptidazy
e Strep. pyogenes je pozitivni
e Slouzi k rychlému odliseni od ostatnich streptokok



treptOCOCCUS pyogenes
|dentifikace — prukaz bakterialnich slozek
* Imunochromatograficky test pro kvalitativni stanoventi

antigenu Streptococcus pyogenes ve vytéru z krku

* Metoda zaloZena na vazbé znacené protilatky na
antigen ve vzorku

* Vznikly komplex se vaze na druhou protilatku
navazanou na membrané testu

* Vysledek za 15 minut
e Pozitivni dva prouzky
e Negativni jeden prouzek



treptococcus pyogenes
Neprimy prukaz

* Prikaz protilatek ASLO a antideoxyribonukleasy B
(ANDB)

e Stanoveni pii podezfeni na pozdni nasledky
e Hladina ASLO je u dospélych normalné pod 200 m.j.

e Po anginé hladina stoupd, u revmatické horecky ztistava
zvysena



PR

Streptococcus agalactiae

* Beta-hemolyticky streptokok skupiny B dle
Lancefieldové

e TéZ oznacovan jako GBS - group B streptococci
* Mikroskopicky nelze odlisit od ostatnich streptokokti

* Kolonizuje vaginu a stieva u Y4 téhotnych

e U poloviny z nich dojde k pfenosu na
novorozence

* Kolonizuje ddle tonsily ¢i respiracni trakt
* PGvodcem mastitid u krav

Streptococcus agalactiae — na KA



greptococcus aga;ac;lae

Antigenni struktura

* Typové specifické pouzderné polysacharidové Ag
* RozliSujeme 10 sérotypti
e Rozliseni vyznamné epidemiologicky v praxi se bézné
nepouziva
* Serotyp IlI
e Pfevazuje u novorozenci se sepsi ¢i meningitidou

e Faktorem virulence pouzdro s kys. sialovou
 Brzdi aktivaci komplementu a fagocytozu

* Serotyp V

 Vice nez polovina rezistentnich k erytromycinu



treptococcus agalattiae
Patogenita

* Pivodce novorozeneckych sepsi, meninigitid, pneumonii

o Casné infekce
 Vznika pti porodu jesté in utero
« Pri pfed¢asném odchodu plodové vody ¢i priichodem plodu
porodnim kandlem

 Projevi se nékolik hodin ¢i dni po porodu jako bakteriémie,
pneumonie, meningitida a/nebo sepse

« Mortalita 5 %
e Pozdni infekce
« Zptsobené nejcastéji sérotypem III
 Projevi se koncem 1 mésice Zivota pod obrazem sepse a meningitidy
« Mortalita 10 %



treptococcus agalactiae
Patogenita

» Pvodce infekci téhotnych a po porodnich infekci
e Asymptomatické bakteriurie, amniotitidy, potrat nebo
predcasny porod
e Endometritidy, IMC, rana infekce, bakteriémie
(meningitida, abscesy, endokarditida) po porodu

» Ostatni infekce vzacné
e Predevsim u imunokompromitovanych pacienti

e Infekce ran, pneumonie, endokarditidy, osteomyelitidy,
aj.



treptococcus agalactiae
Identifikace — kultivace

* Roste dobre na KA
* Na KA s kalnou beta-hemolyzou

e V okoli zlatého stafylokoka dojde k zesileni zony
hemolyzy - CAMP test pozitivni

* Anaerobné tvori zluty pigment
* Podminky kultivace

e 37 °C18-24 hod aerobné se zvySenou
tenzi CO2

Pozitivni (nahofe) a reverzni (dole) CAMPv test



treptococcus agalactiae
Identifikace - kultivace

Streptococcus agalyctiae
CAMP test



treptococcus agalactiae
Terapie a prevence

* Terapie
e Lék volby - penicilin
* Prevence
e Podani penicilinu rodi¢ce béhem porodu
e Screeningove vysetreni
 Kultivac¢ni priitkaz vytéru z pochvy/recta v 35. tydnu gravidity



