


Rod Staphylococcus

* Gram pozitivni koky ve shlucich
e Lze pozorovat dvojice, ¢tvetice ¢i kratke retizky
* Nepohyblivé
* Nesporuluyjici
* Fakultativné anaerobni
* Katalaza pozitivni
* Oxiddza negativni
e Vyjimka Staph. sciuri
* Rostou v pritomnosti 10% NaCl
. - 2 skupiny
e Koaguldza pozitivni
e Koaguldza negativni

Staphylococcus aureus — Gramovo barveni



Koagulaza pozitivni stafylokoky

* Staph. aureus

e Staph. aureus subsp. aureus
e Staph. aureus subsp. anaerobius
« U clovéka se nevyskytuje
 Staph. intermedius
e Vyskyt u zvirat - pokousani



‘ Staph. aureus

* Komensal na ktizi a sliznicich
* Podminény patogen
* Antigenni struktura

e Peptidoglykan

e Protein A

e Kapsularni antigeny

- 11 antigennich typti
» Zabrana fagocytoze




Staph. aureus

* Faktory virulence
e Povrchové

« Povrchové struktury
» Povrchové proteiny
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Staph. aureus

* Faktory virulence - povrchové
e Peptidoglykan
- Uc¢inek podobny endotoxinu
»  Aktivace komplementu, shlukovani ery, produkce cytokini

e Protein A
«  Druhové specificky
« Slozen z kyseliny teichoové a ribitolovych podjednotek
Adherence na sliznice a tkané (vazba na fibronektin)
Nespecificka vazba s Fc-fragmentem imunoglobulint (ochrana
pied opsonizaci)
e Viazana koagulaza (clumping faktor)
«  Pfeména fibrinogenu na fibrin
»  Shlukovani stafylokoki



Staph. aureus

* Faktory virulence - extracelularni
e Enzymy
Koaguldza volna
- Preména fibrinogenu na fibrin

»  Tvorba ohrani¢eného lozZiska
Katalaza

- Stépi toxicky peroxid vodiku
Hyaluronidaza

- Stépi kys. hyaluronovou
»  Pranik do tkané

Lipaza
- Rozklada tuky
»  Prtinik do mazovych 71az a podkozni tkané



Staph. aureus

* Faktory virulence - extracelularni

e Enzymy
« Nukleazy
- Hydrolyzuje fosfodiesterové vazby NK
»  Pravdépodobné rozklad jader leukocytti
Fibrinolyzin (stafylokinaza)
- Stépi fibrin
»  Fibrinolyza
« Penicilinaza
- Rozklad beta-laktamového kruhu
»  Inaktivace beta-laktamovych ATB



Staph. aureus

* Faktory virulence - extracelularni

e Toxiny

Cytolyziny (hemolyziny)
«  Poskozuji povrchovou membranu bunék

- 4 hemolyziny a leukocidin

Enterotoxiny

Toxin syndromu toxického Soku

Exfoliativni toxiny



Staph. aureus

*  Faktory virulence - extracelularni
o Toxiny
. Cytolyziny
. Alfa-hemolyzin

> In vivo — dermatonekroticky a letalni
> In vitro - beta-hemolyza
. Beta-hemolyzin (sfingomyelinasa C)
> In vivo — poskozeni tkané, tvorba abscesti

> In vitro - beta-hemolyza indukci (chladem, CAMP-faktor)
— inhibuje beta-hemolyzu alfa-hemolyzinu

. Gama-hemolyzin
> In vivo - vyssi hladina protilatek u osteomyelotid
> In vitro - inhibovan agarem

. Delta-hemolyzin
> In vivo — vyrazné ptisobi na lidské ery

> In vitro - inhibivan lipoproteiny krevniho séra — mylné¢ nehemolyticky
— synergismus beta-hemolyzinem
. Pantoriiv-Valentiniv leukocidin
Tvorba p6ti v membras neutrofili a makrofag
Uplatreni v patogenezi zavaznych infekdize
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Staph. aureus

* Faktory virulence - extracelularni
e Toxiny
«  Enterotoxiny (A-E, G-R)
- Termostabilni a acidorezistentni
~  Stafylokokova enterotoxikoza - nejcastéji enterotoxin A

»  Pseudomembrandzni enterokolitida- enterotoxin B (nemocni¢ni
kmeny)

~  Ranné infekce - superantigen
«  Toxin syndromu toxického Soku
Superantigen
Zvysuje permeabilitu endotelii a zesiluje ucinek endotoxinu
-  Exfoliatiny
Ctyfti druhy
Nejcatéji ET-A, ET-B
Proteolytické, rozpoustéji mukopolysacharidovou matrix v epidermis



Staph. aureus

® Superantigen

e Dvé vazebna mista
« Prvni - vazba na f doménu MHC II. tfidy
« Druhy - vazba na V oblast f domény TCR

e Aktivace vysokého poctu T lymfocytii

» Sekrece cytokint

e Zesileni ti¢inku endotoxinti




Staph. aureus

* Impetigo
e Vyskyt malé déti
e Tvorba puchyii v epidermis, zluty hnis, zluto-hnéda
krusta
* Ecthyma

e Zasahuje do dermis

Ecthyma invades the dermis
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Staph. aureus

* Folikulitida

e Hnisava infekce vlasového misku

o 7lutava pustulka se zarudlym okoli
* Sycosis barbae

e Chronicka splyvajici folikulitida ve vousaté ¢asti

e Furunkl

e Rozs$ireni zanétu foliklu - kozni absces
e Karbunkl

e Mnohocetné furunkly

e Vyskyt zejména na Siji
* Hidradenitida

e 7Zanét potnich zlaz

Follicilitis

Epidermii

Furuncle (Boil)

Follicle-

Dermis
wecs

i

Carbuncle

1mm perifollicular

Ab)ﬂituflhmh’

pustule
Areas of sweat &
abrasion

Rx:

Tetracycline or
erythromycin
500 mg 2x/day

fluctuant nodule
Areas of sweat &
abrasion

1. Incise &
2. Dicloxicillin
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Staph. aureus
* Mastitidy

e Zanét mléené 7lazy

e Kojici Zeny (2-3 tyden po porodu)
* Ranné infekce, celulitida, fascitida

e Po urazu

 Triska, Spina, stehy

e Tvorba abscesti
* Zanéty kosti a kloubti

e Hematogenné, po urazu

e Purulentni meningitida, abscesy

Inflammation



Staph. aureus

* Pneumonie
e Sekundarné
- Pri tézkém poskozeni epitelu
e Hematogenné
e Abscesy, rozpad tkané, tvorba empyému

* Endokarditida
e Nejzavaznéjsi stafylokokova infekce
e Vysoka horecka
e Metastatické abscesy a embolizace
e Intravendzni narkomani

* Sepse

e Zdroj absces, osteomyelitida,
endokarditida

Endocarditis



Staph. aureus

* Stafylokokova enterotoxikdza

e Alimentarni intoxikace

e Zdroj hnisava afekce rukou ¢lovéka pracujici na priprave
jidla
« Smetanové omacky, vajecné krémy

e Pomnozeni stafylokoka v jidle — tvorba enterotoxinu

e Inkubac¢ni doba 3 hod, zvraceni, ¢etné stolice, rychly
priabéh

e Lécba symptomaticka



Staph. aureus

» Stafylokokovy syndrom toxického Soku

e Dvé formy
« Menstrualni forma
- Vsouvislosti s pouzivani tampont
« Non-menstrualni forma
- Ranné infekce, rychla progrese
e Klinickda manifestace
« Horecka
Hypotenze
Exantém (skarlatiniformni, petechie)
Polyorganové postizeni
- Injekce spojivek, zvraceni, prjjem, myalgie, elevace urey, kreatininu,
bilirubinu AST, ALT, trombocytopenie, dezorientace, enantém

Negativni pritikaz jinych ptivodcii
Olupovani kize - pozdni



Staph. aureus

* Stafylokokovy syndrom opafené kiize - exfoliatiny

e Buldzni impetigo
» Mirnéjsi forma
e Generalizovana forma
» Olupovani ploch pokozky od skary v bélavych platech
- Obnazena jasné cervend dermis
» Typicky u novorozencii
- Brana vstupu infekce pupecnikovy pahyl, kiize
» Zdroj zaméstnanci

e Priikaz z kozni l1ézi je negativni



Staph. aureus - terapie

¢ Chirurgicky zakrok
e Punkce, incize, drenaz

* ATB

e Citlivé kmeny
» Oxacilin
e MRSA

» vankomycin, (linezolid, kotrimoxazol)

e [.okdlné

« Mupirocin
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Koagulaza negativni stafylokoky

e BéZna flora kize a sliznic

* Podminéné patogenni
* Vyznamny faktorem virulence je tvorba biofilmu
e Zastupci

e Staph. epidermidis

e Staph. saprophyticus

e Staph. hominis

e Staph. lugdunensis

e Staph. novobiosepticum



Koagulaza negativni stafylokoky

* Infekce implantatii a cizich téles

e Katétrové sepse, protézové endokarditidy, peritonitidy
dialyzovanych pacientii, infekce kardiostimulatort,
kloubnich nahrad, atd.

e Sepse maji mirnéjsi pribéh
* Infekce mocovych cest

e Staph. saprophyticus

e Infekce mocovych cest u mladych Zen (1/5 pripadi)
* Terapie

e VétSinou hodné rezistentni kmeny

« ATB podle vysetteni citlivosti
 Glykopeptidy



Rod Staphylococcus

* Odbér materialu
e Vytéry z ran, abscesu, hnis, krev, sputum, mo¢, atd.
e Kultivace
e Kultiva¢ni ptdy
» BéZna kultiva¢ni média
- Na KA malé bilé kolonie

« Staph. aureus - vyrazna beta-hemolyza na KA (alfa-hemolyzin)
« Selektivni kultiva¢ni médium s 10% NaCl a mannitolem
- Staph. aureus - zluté kolonie se zlutym okoli ptidy

e Podminky kultivace
» 37 °C18-24 hod aerobné bézna kultiva¢ni média
37 °C 48 hod aerobné selektivni kultiva¢ni média



www.bacteriainphotos.com @

Staphylococcus epidermidis

Staphylococcus aureus
Han sN. Mannitol Salt Agar

Selektivni kultiva¢ni médium s obsahem NaCl a mannitolu - nahote Staph. epidermidis, dole Stap. aureus



Rod Staphylococcus

* Diagnostika

e Mikroskopie

» Gramovo barveni - G+ koky ve shlucich, nerozliSime druh
e Biochemicka aktivita

» VSechny druhy - kataldza pozitivni

» Staph. aureus - volna i vdzana koagulaza pozitivni

» Prikaz toxinti

» Biochemické sety

» Aglutinac¢ni test

e Hmotnostni spektrometrie
e PCR



Rod Staphylococcus

* Vazana koagulaza (clumping faktor)
e Povrchovy protein schopny vazat fibrinogen

e V diagnostice se vyuziva krali¢i plasma
 Pozitivni reakce - pozorujeme aglutinaci
* Volna koagulaza

e Extracelularni protein schopny vazat koagulaza reaktivni
faktor — stafytrombin
e Katalyzuje pfeménu fibrinogenu na fibrin

e V diagnostice se provadi zkumavkovy test

« Do zkumavky s krali¢i plasmou se pridava narostla kultura a necha se
inkubovat 3 hod pfi 37 °C a poté 24 hod pti pokojové teploté
 Pozitivni reakce — shluky/srazenina



PASTOREX™ STAPH-PLUS

Rychly aglutina¢ni test pro soubéznou detekci afinity k fibrinogenu (clumping faktor),
proteinu A a kapsularnich polysacharid@ Staphylococcus aureus.

* Princip

e Reagencie obsahuje latexové castice senzibilizované fibrinogenem a IgG a specifickou

monoklonalni protilatkou proti kapsularnim polysacharidtm Staphy%ococcus aureus.

* Vyuziti

* Identifikace Staphylococcus aureus.
* Pracovni postup

o Radné protfepte lahvi¢ku s latexovymi ¢asticemi.

e Kapnéte 1 kapku z této lahvicky na testovaci karti¢ku do testovaciho pole.

e Vypadlenou klickou resuspendujte do kapky dvé kolonie testovaného stafylokoka.

e Po dobu 20 sekund kyveme testovaci kartickou a sledujeme vyskyt aglutinac¢ni
reakce.

Vyhodnoceni

e Pozitivni aglutinac¢ni reakce - jedna se o kmen S. aureus.

e Negativni aglutinac¢ni reakce - jedna se o nékterého z koagulaza-negativnich
stafylokok.



