MECHOROSTY — LISEJNIKY
BRYOLOGIE — LICHENOLOGIE

PREZENTACEKPﬁEDNAécE

obecna ¢ast pro obé skupiny: snimky 2-15
bryologie: snimky 17-86
lichenologie: snimky 87-147

dalsi odkazy:
https://botany.natur.cuni.cz/bryo/terminy.htm

(terminologicky slovnik a fotogalerie nejbéznéjsich druht mechorostu)

Kremer B.P. et Muhle H. (1998): LiSejniky, mechorosty a kapradorosty. Evropské druhy. —
Privodce prirodou, nakladatelstvi Ikar, ISBN 80-7176-804-9 (Knizni klub, Praha).

(obrazovad publikace nejbéznéjsich lisejniki a mechorostu, které u nds muzZete naleznout)


https://botany.natur.cuni.cz/bryo/terminy.htm

MECHOROSTY — LISEJNIKY
BRYOLOGIE - LICHENOLOGIE

Nesourodé skupiny, ale prekvapive
mnoho spolecného!
BRYONORA

e /édecké bryologicko-lichenologické
spolecnosti

4 Odborné casopisy (napr. Hedwigia,
E  Revue bryologique et lichénologique,

Bryonora)
Proc? — viz dale!



Spolecné charakteristiky

mala velikost

srovnatelné skupiny co do poctu zastupcu
poikilohydrie

stélka (absence vodivych pletiv)

slaba konkurencni schopnosti vici cévnatym
rostlinam

zivotni strategie a ekologické naroky (tolerance
vUci stresu)

bioindikacni vlastnosti
Casty pomaly rust a dlouhovékost



ad. Mala velikost

stelky od méné nez 1 mm (vzacné i jen nékolik
desitek um!) az po nékolik metrd
I\/Iechorosty (pfiklady ,0bfi a trpaslici®):

Fontinalis (pramenicka) — mech rostouci na kamenech v potocich, u nds pomérné
casty druh Fontinalis antipyretica — pramenicka obecnd, mlze dosahnout délky az
asi 0,5 m)

Ephemerum (prchavka) — velmi drobny efemerni mech rostouci i u nas

Dawsonia superba — exoticky mech pfibuzny nasim ploniklm (Celed Polytrichaceae);
u nas nejvetsi Polytrichum commune (az 60 cm délky!) na vlhkych stanovistich

LI§€] N |'ky (pfiklady ,0bfi a trpaslici®):

Usnea (provazovka) — epifytické liSejniky reagujici velmi vyrazné na znecisténi ovzdusi
(kefovita stélka s velkym povrchem), z naseho uzemi je zaznamenan vyskyt 16ti

vvvvvv

Candelariella (svicnik) — ¢etni zastupci tohoto rodu predstavuji lisejniky s korovitou
stélkou osidlujici biotopy s vysokym obsahem nitratd

fada efemernich vzacnych lisejnik(i mUze vSak dosahovat velikosti i pod 0,5 mm!



Fontinalis dalecarlica Ephemerum serratum

vodni druh, napf. severni Evropa —az 2 m délk . . v e ix oy
(,_. - - p_ R P . V) (mezi travou na pastvindch a na obnazené pudé — vyska

1-2 mm; vytrvalé protonema)

74
¢

-y

Dawsonia superba
(indomalajska oblast a Australie — vySka az 90 cm)

T
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ad. Srovnatelné skupiny co do
poctu zdstupcu

e Mechorosty
celosvetove: 16-20 tisic druhU (150-200 druht hlevika,

6-8 tisic druh( jatrovek a 10-12 tisic druhd mech)

CR: 863 druh lOJ (pouze 4 druhy hlevikd, 207 druh( jatrovek a 652 druht
mechl)

* Lisejniky
celosvétove: 13,5-17 tisic druhu
CR: 1526 druh



ad. Poikilohydrie

Poikilohydrie je nedostatek schopnosti (strukturalniho nebo
funkéniho mechanismu) udrzovat a nebo regulovat obsah
vody pro dosazeni homeostazy bunék a tkani spojené
s rychlou rovnovahou obsahu vody a tkanoveé vody s okolnim
prostfedim. Casto je spojena se schopnosti tolerovat
dehydrataci nizkého obsahu vody a zotavit se z ni bez
fyziologického poskozeni rostlin.

Poikilohydrické rostliny prijimaji vodu (a samozrejmé i v ni
rozpusténé ziviny) celym povrchem téla! Prichytna vlakna —
rhizoidy (mechorostu) a rhiziny (lisejnika) tedy plni pouze
mechanickou funkci prichyceni a udrzeni rostlin na substratu.



ad. Stélka
(absence vodivych pletiv)

Obé skupiny jsou razeny do bezcévnych
stélkatych organismu s absenci pravych
vodivych pletiv. Od cévnatych rostlin —
Tracheophyta, Cormophytae — je v pripadé
mechorostu odlisuje nepritomnost
lignifikovanych cévnich svazku, fyziologicka
funkcnost pruduchu aj.

Pozn.: u nékterych mechorostd jsou vyvinuta jednoducha vodiva pletiva

slozena z podlouhlych zivych i mrtvych bunék, ale vzdy bez pritomnosti
ligninu. Pripominaji floém a xylém, typické sitkovice a cévy vSak chybéji.



ad. Slaba konkurencéni
schopnosti vuci cévnatym
rostlinam

Nizkd konkureéni schopnost vuci cévnatym rostlinam se projevuje predevsim

v preferenci biotopU, kde cévnaté rostliny netvori vegetacni dominantu, tedy na
mistech, které se vyznacuji vysSi mirou stresu (nedostatek vody a mineralnich
zZivin, nizka nebo vysoka teplota, kratké vegetacni sezona atd.) a konkurence
ostatnich rostlin je tak vyrazné omezena.

Podle preference substratu rozliSujeme tri zakladni typy:

1. Epifytické, tedy rostouci na jinych rostlinach (v nasich
podminkach predevsim kortikolni druhy na borkach strom,
v tropech téz epifylitické na neopadavych listech rostlin).

2. Epilitické Ci saxikolni, tedy rostouci na kamenech a skalach
(vyrazna reakce na pH substratu — rozliSujeme bazifilni a acidofilni

druhy).
3. Terestrické, tedy rostouci na zemi.



V nékterych ekosystémech mohou
mechorosty a liSejniky tvorit dominantni
slozku vegetace.

(Jizerské hory)

= 2 e

Epifyticka spoleCenstva (Borneo) Lesni mechové patro (Sumava)




Soliterni dreviny (alej na Treborisku,
plot Velka Britanie)
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ad. Zivotni strategie

a ekologické naroky
(tolerance vuéi stresu)

Mechorosty a liSejniky maji mnoho spolec¢ného i z hlediska Zivotnich strategii.
Nalezneme velké mnozstvi druh( ruderdlnich (na synantropnich stanovistich
poznamenanych clovékem), pionyrskych (osidlujici jako prvni nové vzniklé biotopy Ci
niky, ale i velké mnoZstvi xerotermnich druh( suchych stanovist s adaptacemi na malou
dostupnost vody (snesou i nékolikameési¢ni nedostupnost) atd.




ad. Bioindikacéni vlastnosti

Velmi senzitivni bioindikatory zmén kvality (znecisténi) prostiedi (ovzdusi, pida i voda)

Hlavni divody:

1.
2.

Prijem vody (a tim téz veskerych skodlivin!) celym povrchem téla — viz poikilohydrie.
Metabolismus béhem roku: i pri velmi nizkych teplotach mirné nad a dokonce i pod
stupném mrazu probiha zpravidla celoro¢né fotosyntéza (napr. u mechorostl dosahuje
pfi 1 — 2 °C okolo 70% vUci optimu pfi 15-20 °C).

Vysoka schopnost kumulace tézkych kov(, radioaktivnich izotopl a dalSich toxickych
latek do svych stélek (oproti cévnatym rostlinam je az desetkrat vyssil), a to aniz by byly
dalsi metabolické pochody ve stélce blokovany.

U rfady druht velmi citlivd reakce na sloZeni substratu (acidofilni, bazifilni, ferofilni

atd. druhy).

Dlouhovékost organism{ — mozno sledovat zmény i po dobu dlouhé ¢asové osy.

Mira senzitivity u druht na rtGznych substratech:

Nejcitlivéjsi epifyty (nizka pH borky, expozice bez snéhové pokryvky v zimnim obdobi),
mirna citlivost u epilitickych a nejvyssi mira tolerance vuici znecisténi v pripadé pudnich
(terestrickych) druht predevsim diky vysoké pufracni kapacité pudy.



ad. Casty pomaly rist
a dlouhovekost

Vedle efemernich druhd, kde je Zivotni cyklus omezen pouze na mésice (vzacné i jen
tydny), je velké mnozstvi druhl dlouhovékych (desitky az stovky let).

Prikladem dlouhovékosti mohou byt napr. zastupci raseliniki (rod Sphagnum), kde je
charakteristicky neomezeny rust. Starsi ¢asti gametofytu se rozpadaiji a podileji se na
tvorbé raseliny a vrcholnd cast (zelend, asimilujici) stale dordstd. Pokud se nezméni
podminky napf. na raselinisti v dlsledku zazeméni, ztraty vody na stanovisti, zmén

okolni vegetace apod., pak mohou byt raseliniky na tomto stanovisti staré i mnoho
stovek let.



Pomaly rist lidejnikd zdokumentovany z Gzemi Antarktidy
(za sto let se stélka v extrémnich podminkdch rozrostla pouze o 1 mm!)




MECHOROSTY




Orientace v systému

EUKARYOTA
risSe PLANTAE
podrise VIRIDIPLANTAE
vyvojova linie STREPTOPHYTA

Heterogenni parafyletickd/monofyleticka? skupina se
tremi monofyletickymi oddélenimi:

» Jatrovky MARCHANTIOPHYTA
* Hleviky ANTHOCEROTOPHYTA
« Mechy BRYOPHYTA



Prislusnost k vyssim rostlinam
(Embryophyta)

Tvorba embrya vyzivovaného z materské rostliny
Mnohobunécna gametangia s vicevrstevnymi obaly
Tvorba kutikuly (tobolka)

Sporopolenin ve sténé spor

Zpusob replikace centrozomu



OdliSnosti mechorostu od ostatnich vysSich rostlin

- charakteristicky zivotni cyklus; prevaha gametofytu

- kratkovékost sporofytu, zavislost na gametofytu, sporofyt je vzdy neveétveny

- absence ligninu

- gametofyt = protonema (prvoklicek) a gametofor (tedy cast nesouci gamety)
- gametofor prirlsta Cinnosti tzv. apikalni burky, nikoliv meristematického pletiva

Plodna fronddzni jatrovka se sporofytem
(vyrazny destnikovity gametangiofor)

- ? e oy,

Plodny hlevik se sporofytem
(tvofenym pouze rohovitou
tobolkou)

Plodny mech

S ranym sporofytem
(vyrazna oranzova
Cepicka)




Mechorosty - jedny z nejstarsSich suchozemskych rostlin, které opustily
brakické vody a vydaly se na sous pred 390-360 miliony let
(ordovik-spodni silur).

Angiosperms %

(n—75920) ? = ---—_-nm O O O o <4—— Amborella

Gymnosperms = st

VN SRR e { (o0 )«— Ginkgo - Ephecra

Femns

{n=106) §‘i@,— - -, - - -~ -~~~ { o =22 o «— Equisetum
L'y‘c(?ﬁr;g;tes W ] ° o «— Huperzia
%:} i Sphagnum — Takakia
Hornworts ./ - p--f - 1 g o «4— |eiosporoceros \
(n=13) L :
Mosses = |»—- ————————— 4+mmooo Cr oo CEW O o
(n=478) %

o |>_ __________ +xm COUMIID O GO 1 o O 5 oo o <—Haplomitrium

Liverworts f
(n=303) q‘ | T | | | | T | | | T | | T | T |
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

Time (Ma)

Pallavicinites devonicus

Nejstarsi fosilie mechorostu: lupenita

jatrovka ze svrchniho devonu,
tedy nalez stary 370-350 milion( let.




Ekologicka role mechorostt

zZivotni prostredi pro organismy (roztoci, zelvusky, virnici)
® vysoka retencni schopnost — vodni rezim krajiny
® slozka biomasy, nekde dominantni, fotosyntéza,
fixace uhliku, dekompozice
® kolonizacni schopnost, stabilizace substratu, tvorba humusu
e tvorba a ukladani travertinu (viz foto - cisaiska rokle u Berouna)




Mechorosty - obecnad charakteristika

» Zelené pozemni rostliny majici chlorofyl a, b, skrob, celuldzni
bunécéné stény, nékdy téz kutikulu (napr. povrch stétu u mech),
vykazuji rodozmeénu (haploidni gametofyt a diploidni sporofyt);
lignin neni prfitomen.

* Sporofyt je kratkodoby nebo az 1-rocni.

» Sporofyt (ackolivu mechu fotosynteticky aktivni po prevaznou
dobu trvani pred dozranim vytrusu) je vzdy prichycen na
gametofytu a je na ném alespon castecné zavisly. Baze sporofytu
(noha) penetruje do tkané gametofytu.

e Sporofyt je nevétveny a produkuje jedno terminalni sporangium.

("4 o/

pomoci vétru (anemochorné).

 Gametofyt je vétsinou vytrvaly, sestava z pomijivé juvenilni faze
(prvoklicek — protonema) a vytrvalejSiho gametoforu, kde jsou
vytvareny pohlavni organy.



Samci gamety (spermatozoidy) jsou vytvareny v pelatkach
(anteridium), jsou dvoubicikaté a vajecné buriky (oosféry)
mohou aktivnhé dosahnout jen prostrednictvim vodniho filmu.
Vakovita pelatkaje tvorena jednovrstevnym obalem a
mnohobunécnou vnitrni ¢asti, kde kazda bunka produkuje
jeden spermatozoid.

Vajecné bunky jsou vytvareny v zarodecnicich (archegonium),
které jsou lahvicovitého tvaru, krk je tvoren jednovrstevnym
obalem, kdezto spodni cast je vicevrstevna. Kazdy zarodecnik
obsahuje pouze jednu vajecnou bunku.

RUst gametoforu se uskutecniuje nejcastéji jedinou apikalni
inicialou, zridka meristematickou tkani.

Rhizoidy (prichytna vlakna) gametofytu neplni funkci rozvodu
vody a zivin, jsou urceny pouze k prichyceni rostliny k
substratu.



tobolka (kapsula) spodni listy (amfigastrie
' listy (fyloidy)

cepicka (kalyptra) lodyzka (kauloid)

vicko (operkulum)
stét (seta)

stét (seta)

listy (fyloidy)
marsupium

periant

prichytna vlakna (rhizoidy)

Zakladni morfologie stélky



Zivotni cyklus mechorostu

Rozmnozovani mechu schéma:
cepicka
3]
vicko \? prvoklicek
tobolka \l . o mladé mechové
5 - & 7 ‘ rostlinky
stet i © A - { / .

vytrusy PHEEH \& )
KIi&ici vytrus 4 ®

tob,olka saméi pohlavniorgany
s vytrus
~ pelatky 1
se samcimi
F pohl. bunkami
( |{——
oplozeni

-~

T

zarodecniky

. rostouci s vajeénymi :
tobolka bunkami o
po oplozeni samici

Ittt upravens Micostay Navesdl pohlavniorgany  samdi rostlinka samici rostlinka
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Haploid (n)
Diploid (2n)

© Mitosis and
development

Gametophytes (n)

Sperm (n) (released
from gametangium)

S
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Fertilization

Sporangium
Stalk
/ ~ Sporophytes (growing
Meiosis from gametophytes) (2)
(4) >Sporophyte (2n) Zygote (2n)

© Mitosis and
development
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vytrusy - spory

e Velikost a poc“:et — dulezité pfri Zivotni strategii; malé spéry
(< 20 um) — velké mnozstvi (Buxbaumia aphylla 5,5 milionu vytrusa v
tobolce, Dawsonia beccarii var. imbata 80 miliont v tobolce, jsou
prenaseny na véetsi vzdalenosti, ale nebezpecdi stresu (nizké teploty, UV
zareni); velké spory (> 20 um) — malé mnozstvi (Archidium alternifolium 1-
20 spor v tobolce); prenos z tobolky —anemochorie =97% do 2 m od
tobolky, 1 % do 15 m, ale znamy prenosy az na vzdalenost mnoha stovek
kilometrt (hypotéza — prenos vétrem i mezi kontinenty)

* Dormance - blokovani kligeni po dobu tvorby v tobolce, prokazano
u jatrovek r. Riccia



protonema - prvoklice
vlaknité vs. lupenité

caulonema

ey
.

. chloronema
N
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Drobné protonema tohoto druhu
typického pro osidlovani biotopt pod
) o, v previsy skal a v jeskynich, kde je
Schistostega pennata (dripovicnik), nedostatek svétla, je zakonéeno
tzv. ,svitici mech” (,svitici“ efekt viz vpravo dole) skupinou bunék s ¢ockovité
vypouklou bunécnou sténou, ktera
kumuluje sporé slunecni zareni
k bazi bunék, kde jsou nahlouceny
chloroplasty. Pfi odrazu svétla zpét
dochazi ke svételnému efektu —

bioluminiscenci.
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Dvoudomé mechy — samdi rostliny vytvareji tzv. splash cups
(= ,rozttikovaci poharky” se sam¢imi gametangii), které umozni rozsifeni gamet na delsi vzdalenosti)

(Polytrichum piliferum — plonik chluponosny)

.
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dvoubicikaty permatozoid

(pomaly, aktivni pohyb ve vodnim filmu az do

. o o ) vzdalenosti nékolika decimetrd — chemotaxi
(Polytrichum juniperinum — plonik jalovcovy) lakan k hrdlu archegonia)
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Jatrovky - obecnd charakteristika

Prvoklicek (protonema) je redukovano jen na maly pocet bunék
(lupenity vzhled).

Prichytna vlakna (rhizoidy) jsou vzdy jednobunécna a nevétvena.
Pohlavni organy vzdy bez pritomnosti sterilnich vlaken (parafyz).
Listy vzdy pouze jednovrstevné a bez zebra.

Gametofor bud lupenity (fronddzni) nebo listnaty (foliozni).
Bunky listu isodiametrické, ¢asto s rohovitymi ztlustlinami.
Bunky gametoforu ¢asto se silicnymi télisky (tzv. ,0il bodies®).
Listy u folidznich jatrovek casto s vice laloky.

VnéjsSi obal sporangia vétsSinou jednovrstevny, vzdy bez pruduchu.
Tobolka (sporangium) se otvira ¢tyrmi chlopnémi.

Sloupek (kolumela) se v tobolce nevytvari, v tobolce jsou cetné
mrstniky (elatery).



Stét po celou dobu bez chlorofylu (hyalinni).

Stét uZ po nékolika dnech pomijivy (velké buriky na povrchu
ztraceji vnitrni turgor po mechanickém poruseni).

Stét se prodluZuje aZ po po diferenciaci tobolky (sporangia).



priklady listnatych (folidznich) jatrovek

S T 2

T 3
Sl | / 3
e

Chiloscyphus (obhfebenka)

Trichocolea (p€knice)




priklady lupenitych (frondoznich) jatrovek

e

Riccia (trhutka); nahore terestricky typ,
dole vodni)

Metzgeria (kroknice)
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Systém jatrovek

oddéleni: Marchantiophyta
Tridy:

e Haplomitriopsida: vychozi skupina pro evoluci
jatrovek smer listnaté i lupenité

e Marchantiopsida: lupenité jatrovky, prevazné
vicevrstevna stélka

e Jungermanniopsida: lupenita i listnata steélka,
lupenita stélka jednoducha



Haplomitrium hookeri — prfimenka Hookerova

Druh rostouci vzacné i v CR (Krkonose, Jeseniky).




Marchantia polymorpha — porostnice mnohotvarna

Na dorzalni strané stélky
jsou i pouhym okem patrna
,policka“ dychacich dutin se
svetlejSimi dychacimi
otvory

Walter Obermayer

Vyskyt: na nejriznéjsim podkladu, ¢asto napr. na kamenech
podél potoku ve volné prirodé, ale i na sussich stanovistich
v okoli lidskych sidel; velmi variabilni a hojna jatrovka.



’

cny rez frondozni stélkou Marchantia polymorpha
—

Pri

soudeckovity dychaci otvor

svrchni korova
vrstva (epidermis)

asimilacni vrstva

drenova vrstva

Cipkaty rhizoid

hladky rhizoid

A4 y 4

fotografie pricného rezu schema pricného rezu



Marchantia polymorpha
porostnice mnohotvarna

Samici gametangiofor
zpravidla vice nez

1 cm vysoky, na

vrcholu hluboko

v 7-10 uzkych lalok
rozdripeny, archegonia
vyvinuta na spodni strané
destnikovitych utvarda.

Samci gametangiofor
nizsi, okrouhly,

k okrajlim ztenceny,
antheridia vytvarena
na svrchni stranée
destnikovitych atvaru.




Marchantia polymorpha

porostnice mnohotvarna
Vegetativni rozmnozovani

— na povrchu stélky se vytvareji
poharkovité utvary, které obsahuji cetné cocCkovité
mnohobunécné mnozilky (gemy).

okraje poharku

gemy



LunU/aria CI’UCi(Jt(J — lunatka krizata (pohdrky s gemami jsou

polomeésicité, nikoliv uzaviené jako u porostnice mnohotvarné)

Prevazné mediteranni druh zavlékany mimo areal do stfedni Evropy s ptdou do parkd,
zahrad a sklenik(; muzete téz sami shlédnou v bohatém porostu na dvorku Pedagogické
fakulty v Praze!


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwju-8zSn93JAhVH5xoKHR7mDlwQjRwIBw&url=http://www.cisfbr.org.uk/Bryo/Cornish_Bryophytes_Lunularia_cruciata.html&psig=AFQjCNGsqtJwODjiy23-7T33gdU5dDl7DA&ust=1450247650550533
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwju-8zSn93JAhVH5xoKHR7mDlwQjRwIBw&url=http://www.cisfbr.org.uk/Bryo/Cornish_Bryophytes_Lunularia_cruciata.html&psig=AFQjCNGsqtJwODjiy23-7T33gdU5dDl7DA&ust=1450247650550533

Vyskyt: roste na velmi vlhkych mistech
u potokd, rek a v pramenistich.

Stélka je na pricném rezu
homogenni, pouze se svrchni

a spodni epidermis. A
Rostliny s ndpadnymi hyalinnimi Stéty (NPR Zemska

brana, Orlické hory)



Lepidozia reptans - plevinka plaziva

Vyskyt: velmi bézna jatrovka na
kyselych stanovistich; roste

na humaznich pudach, bazich
kmenu i na trouchnivéjicim drevé
Ci na skalach.

kauloid
vétev

3- az 4-lalocny
fyloid

Y amfigastrie




Bazzania trilobata — rohozec trojlaloény

Fyloidy na kauloidu
nadsazené, na vrcholu
utaté, se tremi drobné;jsimi
zuby;

cetné slahounovité
vybézky vyrustaji na
ventralni strané

v Uzlabi amfigastrii.

Vyskyt: ¢asto v hustych, vyso-
kych porostech, predevsim
na vlihké pudé ve smrcinach,
na raselinné pudé, na
trouchnivéjicich kmenech

i silikatovych skalach, od pod-
hari do hor.




Chiloscyphus profundus - obhfebenka dvouzub3

dvoulalocny
fyloid

amfigastrie

rhizoidy

laloky otevrené
tobolky

Vyskyt: nejcastéji na tlejicim dreve,
borce stromd, fezné plosSe parez(;
vzacné na pudeé.



Ptilidium ciliare — brvitec chlupaty

Celkovy vzhled &3sti rostliny. Vyskyt: na zemi na kyselych

- o substratech (napf. viesovisté,
bory, raselinisté), ridceji i epifyticky na bazich
stromd.

Detail listu.

cilie

predni lalok

zadni lalok

misto, kde fyloid
priseda na kauloid




Vyuziti jatrovek
Medicina a antibiotika - Marchantia polymorpha - zanéty jater (Cina)
- Riccia sp. — potlaceni koznich chorob (Himalaj)

- Conocephalum, Marchantia — v kombinaci

s rostlinnym olejem na kousnuti, spaleniny,
otevrené rany (Cina)

- Herbertus — pouziti misto filtru pri koureni
(Himalaj)
- Jatrovky (obecné) = latky potlacujici rlst bakterii
=y (antibiotické Ucinky)

Herbertus aduncus




Hleviky — obecna charakteristika

Pouze lupenita (fronddzni) dorziventralni stélka tvofrici rizice.
Hladkeé rhizoidy.

Kazda bunka gametoforu obsahuje pouze jediny hvézdicovity
chloroplast s pyrenoidem.

Castd symbidza se sinicemi v dutinkach stélky.

Prvni déleni zygoty je podélné — tuto charakteristiku nemaji mechy
ani jatrovky.

Sporofyt je bez stétu.

Cepicka je na mladém sporofytu vyvinuta.

Otevirani tobolky 1-3 podélnymi stérbinami.

Sloupek (kolumela) je v tobolce pritomen.

V tobolce se vytvareji pseudoelatery.



Anthoceros agrestis - hievik te¢kovany

Vyskyt: na vihké padé, ¢asto na polich

a uhorech, ale i na loukach a pasekach, predevsim
v nizSich a strednich polohach; pomérne hojny
druh.

Na povrchu tobolky jsou
vytvoreny nepravé (stale
otevrené) pruduchy tvorené
dvojici ledvinitych bunék.

Vytrusy jsou v dobé
zralosti ¢ernavé, na
povrchu s vidlicnatymi

ostny,
pseudoelatery Sedé, 2-5
. bunécné,
’? s nepravidelnymi
% ” ztlustlinami.




Columella

<4

Spores

Protonema
Pseudoelater

Stoma

Phaeoceros, Hornwort

erm [~ Sporogenous Cells

AETON Elater Initial Cell
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) N Columella
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hi=rid b A
Archegonium

Antheridium

Egg

Meristem

Foot
Sporophyte

o Rhizoids
Gametophyte plant

Zivotni cyklus hlevikd



Hleviky spory

Phaeoceros carolinianus,
proximalni a distalni povrch spor
mirka = 10 pm.; tetrady

s pseudoelatery;

Leiosporoceros dussii, tetrady
spor s pseudoelatery




Mechy - obecna charakteristika

Protonema tvori extenzivni, vetsinou vlaknitou fazi zivotniho cyklu.
Jeho priéné prehradky jsou ¢asto Sikmé vici podélné ose.

Rhizoidy jsou vzdy mnohobunécné, vétvené, neobsahuji chlorofyl
a bunécné stény jsou casto hnédé pigmentovany, pripadné
povrchoveé ornamentovany.

Gametofyt je vzdy listnaty a listy jsou jsou radialné usporadany

ve vice jak trech radach.

Anteridia a archegonia jsou promisena se sterilnimi vlakny
(parafyzami), které plni ochrannou funkci.

Listy gametoforu jsou vetsSinou jednovrstevné kromé
vicevrstevného stfedniho Zebra. Zebro je jednoduché nebo dvoijité,
nékdy vSak chybi. Listy nejsou lalocnaté, je nékdy na okrajich
zubaté.

Bunky listl jsou Casto prodlouzené a zridka jsou bunécné stény

v rozich ztlustlé, neobsahuiji silicna téliska.

Vak sporangia je nekolikavrstevny.



Tobolka (sporangium) ma casto alespon pfri bazi vytrusnice nepravé
pruduchy (jsou tvoreny dvéma rohlickovitymi burikami, ale ty
nemaji schopnost reagovat na zmeény vlhkosti prostredi regulaci
velikosti otvoru).

Sporangium se obvykle otevira vickem (operkulum) — tzv.
stegokarpicka tobolka (vzacné bez vicka — kleistokarpicka tobolka, t;.
otevirajici se rozpadem).

Po odpadnuti vicka se ¢asto odkryva kruhovité obusti (peristom)
tvorené 1 ¢i dvéma koncentrickymi radami hygroskopickych zubt
obustnich sestavajicich pouze z mrtvych bunék.

Uvnitr tobolky je sterilni sloupek (kolumela).
Tobolka je obvykle na delSim rigidnim Stétu.

Cepicka (kalyptra) chrani vrchol sporofytu, je pozlistatkem
ochranného obalu archegonia (tedy haploidni!) a zahy od tobolky
odpada.

Stét se prodluZuje jesté pred tim, neZ je tobolka diferenciovana; po
urcCitou dobu jde o fotosynteticky aktivni organ.



Systém mech

oddéleni: Bryophyta

Tridy:

 Taka kiopsida (ancestralni exoticky mech pouze se dvéma druhy)
* Sphagnopsida (raseliniky)

 Andraeopsida (Stérbovky)

 (Andraeobryopsida)

 (Oedipodopsida)

e Polytrichopsida (ploniky)

* Tetra phidopsida (hojny zastupce v CR — Tetraphis — EtyFzoubek)

* Bryopsida (nejpocetnéjsi a nejvice diverzifikovana
trida)



Andreaea rupestris sterbovka skalni

Nahore cely trs, vpravo dole detail
tobolky otevirajici se atypicky ¢tyrmi Stérbinami
a tvorici se na haploidnim pseudopodiu, tedy

nikoliv na diploidnim stétu.

Takakia

o




Tetraphis pellucida - ¢tytzoubek priizraény

Vlevo celkovy pohled, vpravo dole detail tobolky se ¢tyrmi zuby obustnimi.
Roste velmi hojné na starém tlejicim drevé nebo na piskovcovych skalach

Na konci lodyzek
se vytvareji
,kalisky“, kde se
Tvori coCkovité
MNOZilky — geMY.  siu.ss  scamingcccuon microgrsh o teon o e e S0l

b - i ique in having or
pellucida. The capsule is unigue in PRGEe |
habitat of this mess Is rotting tree stumps (photo Biological Sciences Department,

Excter University),




Sphagnum sp. — raselinik

heterofylie — rozdilny tvar lodyzniho a vétevniho listku

lodyzni fyloid
vetevni fyloid

hlavicka (kapitulum)—=—

- odstala vétev
lodyZni fyloid \

kauloid

— splyvava vétev




Bunééna sit vétevniho fyloidu Sphagnum palustre

vetevni fyloidy
lodyzni fyloid /r

hyalocyty
. chlorocyt
pricny fez ¢asti fyloidu por Ve

spiralni vzpéra



Sphagnum sp. - raselinik

Celkovy habitus
nekterych
raseliniku:
Sphagnum
magellanicum,
S. capillifolium
a S. balticum.

Sporofyt je tvoren
polokulovitou tobolkou bez
obusti, kterad vyrastd na
hyalinnim haploidnim utvaru -
pseudopodiu (Stét zde tedy
chybi)

Celkem je v CR zndmo 35 druh raselinikd.

Vyskyt: ve vlhkych lesich, pramenisté, baziny, prikopy, brehy potoku,
vrchovisté, ale i na humusu skal (S. quinquefarium).



SPHAGNUM — RASELINIK

heterofylie (= riznolistost)
Sphagnum fimbriatum

3 kapitulum (= hlavi¢ka)

> 2. vy

chlorocyta: 2

hyalocyst

por-

ZﬂJ (S. magellanicum)
X
K (S. imbricatum)

(S. teres) protonema (= prvokli¢ek)

pievislé vétve

(jeSté jednou
ve formé
perokresby)



Polytrichum formosum - plonik ztenceny
Vyskyt: velmi bézny druh na pudé
nejcastéji v jehlicnatych lesich.

Casto pozorovatelné , kvéty” — shluky
antheridii ve ,,splash cups”

P. commune

vvvvvv

odliSuje tvarem terminalni bunky na lamelach,
které jsou pozorovatelné na pricném rezu listem
(P. commune je typicky druh vihkych mist — napf.
raseliniste).

Védecké jméno rodu je odvozeno
z chlupovitého charakteru Cepicky.



Na pricném rezu vicevrstevnym fyloidem je
patrna soustava v podélné ose fyloidu
probihajicich paralelnich asimilacnich lamel
s rozSirenou a vykrojenou terminalni
bunkou. Lamely slouzi k vedeni

a udrzeni vody.

lamely

detailni pohled na
lamely shora



Dicranella heteromalla - dvouhroteéek rtiznotvarny

1 Pro vlaknity prvoklicek (protonema)
| / mechu jsou charakteristické Sikmé
| pricné prehradky mezi bunkami.

Prvoklicek se muUze rozrust
po vykliceni spor

i do vétsich rozmér(

a mlZe pripominat

vldknitou fasu. U vétSiny ) ) } o
mechorostd je viak Vyskyt: vSeobecné rozsireny,
prvoklicek pomijivy pionyrsky druh; roste predevsim na
a s vyvojem gametofytu zemi podél lesnich cest, ale

zahy zanika.

i na silikatovych skalach (zejména

schéma prvoklicku piskovce).



Dicranella heteromalla — dvouhroteéek riznotvarny

Jenoduché obusti (peristom) tobolky je tvoreno Sestnacti zuby,
které jsou priblizné do poloviny své délky rozeklany ve dvé
ramena. Zejména na vnéjsim povrchu obustnich zubu je patrna
podélné carkovita struktura.

detail obustnich zubU

Nékteré druhy mechﬁ mohou
mit dvojité obusti rozliSené na
vnitfni endostom a vné;jsi

exostom ¢i mlze obusti chybét. obusti

zbytek sloupku



FIGURE 8-21

Peristome teeth of Bryidae.
showing both exostomial and
endostomial teeth. (4) Brvum
caespiticium, showing exter-
nal surface of exostomial
tooth (far lefl). internal sur-
face of exostomial tooth (far
right). and endostomial teeth
between the exostomial teeth

(X160). (B) Orthodontium in-

fractum (X200). (A4, after Jan-

zen, 1918; B, after Fleischer.
1900- 1907 »

Peristom - obusti

FIGURE 8-20

Peristome teeth of Bryidae.
(A) Macromitrium zimmer-
mannii (X240). (B) Miclic hho-
Seria mielichhoferi (x200).
(C) Dicranum sp.. showing
external view (left). and view
of internal surface (right)
(X110). (D) Rhacomitrium
lanuginosum (x200). (A, C,
D, after Fleischer,
1900-1902: B, after Janzen,
1918.)

Specificka struktura mechu
pozorovatelna po
odpadnuti vicka. Peristom
je tvoren stalym poctem
zubU obustnich v poctu 2"

a je tvoren mrtvymi, vysoce
hygroskopickymi bunkami
(rozevreni za sucha a zakryti
usti tobolky za vihka).




U mechu velmi asté vegetativni
rozmnozovani!

e rozmnozovaci vetvicky

o fragmentace listU Ci jejich casti, prip. i lodyzek

e mnozilky = gemy v pazdi lista (axilarni), na listech,
na protonematu Ci na rhizoidech
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rhizoidalni gemy
u prutniku (Bryum)

axilarni gemy
u paprutky (Pohlia)

listové gemy
u Surpku (Orthotrichum)




Dicranodontium denudatum - hy¢ovka lamava

Vyskyt: na raselinné ptudé, humusu,
trouchnivéjicim dreveé parezl a padlych
kmenech stromu, ale i na lesni

pldé a na piskovcovych skalach

od niziny do hor. |8

Snadno lamavé fyloidy se pfi dotyku
rukou Ci pfi jiném mechanickém
pUsobeni pri bazi odlamuji od
kauloidu. Tento jev umoznuje
ucinné sireni mechu vegetativni
cestou.




Leucobryum glaucum - bélomech sivy

Vyskyt: hojny druh bord a smrcin tvorici casto ndpadné mohutné
polstarovité porosty; za sucha bélave zelené barvy.

fyloid

pricny rez
fyloidem pri bazi

chlorocyty

hyalocyty




Xerotermni mechy

tj. druhy suchych stanovist s vysokou adaptaci na malou dostupnost vody:

e tolerance obsahu az jen 10 % vody

e chlupatost — Zebro vybiha z Cepele listu ve formé hyalinniho chlupu ¢i je ¢ast listu
tvorena mrtvymi bélavymi bunkami (svétlejsi barva za sucha — odraz svétla
/efekt albedo/ a mensi zahtivani rostliny, tj. zamezeni ztraty vody)

husté sevrené trsy

drobné a na povrchu papilnaté bunky

malé vakuoly a husta plasma

meéni se prostupnost membrany pro ionty, ER, GA redukce na fragmenty,
rozptyleni ribozdmav plasmé, mitochondrie a plastidy kulovité, tylakoidy méné
pravidelné



Syntrichia ruralis - rourkatec obecny

Vyskyt: hojny mech rostouci na
otevrenejsich stanovistich: na
zemi, Casto na skalach (zejména
vapencovych), zdech, strechach
apod., od niziny vysoko do hor.

chlupu . .
Zebro vystupuje z

fyloidu ve formé
dlouhého hyalinniho

4 Buniky v horni casti
§ fyloidu jsou silne
papilnaté, pri bazi
bez papil.




Plagiomnium cuspidatum — métik bodlavy

Fyloid je v horni poloviné
na okraji zubaty a po celé
délce lemovany nékolika
radami
prosenchymatickych
bunék. Zebro zpravidla
hrotité vystupuje

z fyloidu.

Vyskyt: hojny lesni druh stinnych
stanovist, roste na zemi, bazich kmenu i
na humusem pokrytych skalkach a
trouchnivéjicim drevé.




Hypnum cupressiforme - rokyt cypfrisovity

Vyskyt: obecné se vyskytujici
bokoplody mech na nejrtiznéjsich
substratech (terestricky, epifyticky
i epiliticky rostouci); extrémné
variabilni.

Fyloidy jsou na kauloidu,
zejmeéna vsak na vétvich
zpravidla srpovité dol(
stoCené, zebro je jen
velmi kratké a dvojité.




Vyuziti mechorostu

potrava hmyzu, vyjimecéné sobu (horka chut, Sphagnum do skotské)
raselina

bytové zarizeni

doba kamenna — pridavano do keramiky (Neckera pennata)

Indie — rohozky, filtry proti koufri

knoty lamp (Dicranum elongatum)

tésnéni spar, skvir, Clunl (Fontinalis antipyretica - antiohnovy mech)
obalovy material

véci Ci potrava k prepraveé, baleni a ochrana jidla (otravy botulotoxiny
vzrostly na Aljasce po odklonu od této metody az 12x), slamniky
(Hypnum = spaci mech (z latiny)

predchuidce toaletniho papiru odnepaméti (Sphagnum)
oblec¢eni—dekorace kloboukl (Britanie — Climacium) a sata (Filipiny),
knofliky (Evropa z raseliny)

Némecko — Sphagnum pridavané do viny pro zlevnéni odévu



® Mexiko — tmavé skalni druhy barveni latek

® Sphagnum a Dicranum scoparium — plenky USA, Kanada, Skandinavie, Aljaska
(USA v souc.), damské vlozky (Kanada), obaleni miminek (dlouhé rtzové lodyzky
Sphagnum magellanicum), do postylek se to pouziva doted’

® Némecko a severské zemé — vlozky do bot, i trekovych

Tézba raseliny: dobyvani raseliny u Mrtvého rybnika u Hfebecné a priprava borek
pouzivanych k vytapéni. Datum: 20. léta 20.stol.
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Dalsi ..zajimavosti" u mechorostt

 Entomochorie
* Symbiosa
e Saprofytismus



Entomochorie

Pouze zastupci mechové Celedi volatkovitych (Splachnaceae)

(4 o/

Jde o druhy koprofilni, tedy rostouci ¢asto na exkrementech
byloZravcll. Uspédnému prenosu vytrust slouZi evoluéné vyvinuty
vztah s masarkovitymi mouchami, které jsou lakany dvojitym
atraktans na rozsirenou sterilni ¢ast tobolky — apofyzu: vyrazna
barva (Cervena, zIluta) a zde mechem vylucované organické
aromatické slouceniny (napf. pro ¢lovéka zapachem velmi
neprijemna kyselina maselnd). Po dosednuti saji mouchy tyto latky
jako energeticky zdroj a diky lepkavym vytrusim se jimi obali

a nasledné je velka pravdépodobnost na prenos na dalsi
exkrement bylozravce.



Splachnum ampullaceum (volatka bariatd)
v CR rostouci pfedeviim na exkrementech jelen( na
raselinistich v horach s ampulovitou apofyzou
(vytrusnice se sporami je pouze zUzena horni ¢ast,
kde jsou vidét zpét ohrnuté oranzové zuby obustni
a na vyhrezlou kolumelu nalepené zelenkavé
chomace vytrusu).

S. luteum (volatka #lutd) rostouci napt. ve

Skandinavii i na Islandu se Zlutou vyrazné
destnikovitou apofyzou.



https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://awkwardbotany.com/tag/splachnaceae/?ak_action=reject_mobile&psig=AOvVaw1K_0YWjzVAhTu_0XvTtizQ&ust=1583308597458000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOiHir_s_ecCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://awkwardbotany.com/tag/splachnaceae/?ak_action=reject_mobile&psig=AOvVaw1K_0YWjzVAhTu_0XvTtizQ&ust=1583308597458000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOiHir_s_ecCFQAAAAAdAAAAABAK

Splachnum ampullaceum (volatka batiatd)



https://4.bp.blogspot.com/-c_Y49nq-ao8/V1H0oJfsCgI/AAAAAAAAfKg/5vBS4CcKDmwRtxMyrG0URhn0EDAHnY3cwCLcB/s1600/Splachnum+ampullaceum+s1a.jpg
https://4.bp.blogspot.com/-c_Y49nq-ao8/V1H0oJfsCgI/AAAAAAAAfKg/5vBS4CcKDmwRtxMyrG0URhn0EDAHnY3cwCLcB/s1600/Splachnum+ampullaceum+s1a.jpg

Symbiosa

U nékterych frondoznich jatrovek a u hlevikl se ve stélce vytvareji
drobné kulovité dutinky (asi 1 mm v priméru) s otvorem na
ventralni strané stélky , které obsahuji symbionta — sinici rodu
Nostoc, ktera dodava mechorostu dusik (fixace vzdusného dusiku
za pomoci specializovanych bunék - heterocyt). Mechorost zase
ve svych dutinkach nabizi pro sinici stale prostredi s dostatkem
vody.



Blasia pusilla — jamuska drobna

U nas pomeérneé casta jatrovka s tmavymi
dutinkami ve stélce obsahujici sinici

a zuzenymi prodlouzenymi hrdly nad
velkymi dutinami, kde se vytvareji
mnozilky — gemy.

Stélka hleviku s rohovitymi tobolkami




Saprofytismus

Sporofyt mechorostu je zavisly vyZivou na gametoforu.
Vyjimkou je pomérné vzacny druh Buxbaumia aphylla
(Sikousek bezlisty), u kterého se sporofyt vyzivuje pouze

saprofyticky, protoze behem dozravani se gametofor rozpada
a jiz neasimiluje.

Jedinou jatrovkou, ktera se vyzivuje pouze saprofyticky

po celou dobu svého zivota je druh Cryptothallus mirabilis,
ktery roste v raseliniku Ci pod vrstvou humusu napt.

v zapadni a severni Evropé.



Buxbaumia viridis (Sikousek zeleny)
Vzacny druh epixylického mechu

(tj. rostouciho na mrtvém tlejicim drevé).
Mravenci ¢asto pojidaji dozravajici (jesté
zelené) vytrusy mech pro jejich vysoky
obsah cukrd.

Buxbaumia aphylla

(Sikousek bezlisty)

Typickeé jsou u tohoto druhu
asymetricky ,serizlé” tobolky na
asi 1 cm vysokych stétech.



http://www.bryo.cz/index.php?p=mechorosty_foto&site=en&gallery=buxbaumia_viridis
http://www.bryo.cz/index.php?p=mechorosty_foto&site=en&gallery=buxbaumia_viridis
https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/Buxbaumia_aphylla&psig=AOvVaw3Qpjio9EuqpPuuPjV1vh24&ust=1582692848350000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLC86MD06-cCFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/Buxbaumia_aphylla&psig=AOvVaw3Qpjio9EuqpPuuPjV1vh24&ust=1582692848350000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLC86MD06-cCFQAAAAAdAAAAABAJ

Cryptothallus mirabilis

Vzacné se vyskytujici saprofyticka frondozni jatrovka. Vlevo dole ¢lenity gametofor,
uprostred a vpravo se vytvareji sporofyty — hyalinni Stéty a tmavsi protahlé tobolky se
zrajicimi vytrusy.







ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA
LICHENIZOVANYCH HUB,
tedy liSejniku
« Komplexni, slozené organismy tvorené dvéma slozkami:

mykobiontem (houbou) a fotobiontem (fasou Ci sinici,
pripadnée i obemi) nemajici vsak v prirodé obdoby.

« Jde o ekologickou (nikoliv taxonomickou!) skupinu, ktera
je zaClenovana do systemu hub podle na tvorbe stelky
vyrazneji se podilejicino mykobionta.

IIIII

houby (tf. Lecanoromycetes a tr. Chaetothyriomycetes),
ve zbytku pak stopkovytruse houby (tf. Agaricomycetes).



U liSejniku Ize pozorovat Sirokou Skalu nepohlavniho
rozmnozovani.

* Pri pohlavnim procesu se rozmnozuje pouze houba,
prevazuji gymnokarpni typy nad pyrenokarpnimi (viz dale).

 Jde o pionyrske organizmy, ekologicky vyznamneé
predevsim v extremnich biotopech a ekosystemech
(vysokohotri, polarni oblasti, pouste apod.), s jedineCnymi
bioindikacnimi vlastnostmi.



Kde se v celém systému pohybujeme?
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Lichenismus = asociace houby a zelené Ffasy/sinice
za tvorby specifické stelky

Bunka fotobionta (kokalni fasa)

Hyfy mykobionta (houba)




Obtizna characteristika asociace:
Symbioza?

Mutualismus?

Parasitismus?

Kontrolovany parasitismus ?

Fotobiont soucast struktury liSejniku

chrdanén mykobiontem (UV, vyschnuti, herbivori)
rozsireni niky

fotosyntéza

modifikovana struktura (mensi bb, vétsi chloroplasty)
nepohlavni rozmnozovani (velmi vzacné i pohlavni)

Mykobiont tvori strukturu (,,télo lisejniku®)
od fotobionta vyziva

vyZiva a ochrana fotobionta (UV, vyschnuti, ....)
rozsSireni niky (chladna, sucha mista)

stavba stélky

pohlavni rozmnozovani



DileZité vlastnosti lisejniku:

- reviviscence: schopnost rychle a reversibilné prechazet
ze suchého do hydratovaného stavu

- odolnost proti nizkym teplotam: asimilace az do
-40 °C (nameéereny extrém)

- schopnost rust na rtznych (nehostinnych) substratech

- schopnost produkce sekundarnich metabolitd, z nichz
vetsinu houba ani rasa nejsou schopné samostatné
vyrabeét (barevné pigmenty, lisejnikové kyseliny)

......

radove stovky let).



Zakladni morfologie stélky
liSe jniku
Typy stélek dle anatomie - prirezu stélkou:

1. Homeomericka, tedy na pricném rfezu nerozliSena na kuru,
asimilacni vrstvu a dren (napr. rod Collema - huspenik)

2. Heteromericka, tedy rozliSena na svrchni klru, asimilacni vrstvu,
dren, popr. spodni ktru (napfr. rod Peltigera — havnatka)

Homeomericka stélka (méné casta)
A s TG
5 % ‘A(:"’,MA "




Schema prurezu heteromerickou stélkou

RIS Svrchni korova verstva (epidermis
3Q0000OQ°0°(’) I ( p )

SROYI0

\ Rasova (gonidiova) vrstva fotobionta

Drerlova vrstvy (vyluéné mykobiont)

ity Spodni korova vrstva



© Dr. R. Wagner

Collema - huspenik



Typy stélek dle morfologie:

1. Korovita — lisejnik celou stélkou pritisknut k podkladu, netvori
zadné listky Ci jiné Utvary, napr. zastupci rodu Rhizocarpon,
Lecidea

2. Lupenita — lisejnik neni tak tésneé pritisknut k spodni stranou
k podkladu, tvori rizné zahnuté laloky, napft. zastupci rods
Collema, Peltigera

3. Kerickovita — lisejnik tvori malé kericky, upevneén je Casto
k podkladu jen v jednom bodé, napfr. zastupci rodu Cetraria,
Usnea, Cladonia

Pozn.: Toto Clenéni je pouze orientacni; rada druht vytvari stélky prechodné
mezi jednotlivymi zakladnimi typy!



Korovita stélka

Lupenita stélka



Dalsi typy stélek

Dimorficka — smiSena; rozliSeni na prizemni Supiny a na kminky - podetia nesouci apothecia
(napf. rod Cladonia — dutohlavka.

Leprosni (praskovita); rasové bunky jsou
obaleny hyfami bez kompaktni struktury.
(mapf. rod Lepraria — prasenka).




RozmnoZovani a rozmnozovaci utvary

1. Pohlavni — zucastnuje se pouze houba, tedy mykobiont, ktery
vytvari plodnice (apothecia, perithecia i plodnice rozClenéné
na tren a klobouk)

Apothecium (misti¢kovita plodnice): vlevo prurez plodnici, vpravo pohled na celou stélku shora

r




Perithecium (lahvicovita plodnice zanorenad ve stélce): vlevo prirez plodnici, vpravo pohled
na celou stélku shora

Plodnice rozlisena na tren
a klobouk




Typy apothecii

lekanorovité — tvori stélkovy okraj (margo thallinus),
tzv. excipulum, které je svéetlejSi nez vnitrni terc
apothecia
lecideovité — pouze vlastni okraj (margo proprinus), ktery je
karbonizovany (Cerny) a barevné shodny s vnitrnim
tercem apothecia

(biatorinni) — pouze vlastni okraj, ktery je hyalinni (bezbarvy, nikdy neni éerny)
(zeorinni) — vlastni i stélkovy okraj




Lekanorovité apothecium

Korova vrstva i vrstva asimilacni vybihaji az ke stélkovému okraji




lum

thec

4

1te apo

Lecideov

I’

nc

ale ko

4

lkovému okraji

haji az ke sté

I’

b

ré

cnl nevy

v

tva i vrstva asimila

a Vvrs

pod zuZenou bazalni ¢asti apothecia

7

Korov

v 7

234

T &\,.,, :
\\\NI\ \\ \\ ¢ /// N 3378
L

\

\

AN




Srovndni rozdild mezi lekanorovitym
a lecideovitym apotheciem
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Lecanorine Apothecium



Per'i'rhe(:ium - lahvicovita ¢i dZzbanovita

plodnice zapusténa do stélky

Podhled na stélku shora

Prlrezy stélky
s peritheciem




Rozmnozovani a rozmnozovaci

Vs
U"'VGI"Y (viz navaznost na snimek ¢. 100)

2. Nepohlavni a. Pyknidy

Schema prurezu pyknidou b SO red ie
s uvolnujicimi se konidiemi , .
c. lzidie

Ad a. Pyknidy — nepohlavniho procesu se zucastniuje
pouze houba, ktera vytvari nepohlavni vytrusy — konidie
ve specializovanych lahvicovitych utvarech — pyknidach
(po dopadu konidie na nové stanovisté se vsak musi
,Spojit” s fotobiontem!).




ad b. Sorédie

Detail soredie z
i %"5 w"
(perokresbavdole) a snimek @&@% )
(vlevo nahore) ze SEM e g
mikroskopu.

Skrze praskliny v kire stélky se
uvolnuji rasové bunky obalené
hyfami mykobionta — sorédie.
Casto jsou vytvareny ve
specializovanych utvarech
zvanych soraly. Sorédie jsou &%@
velmi malé a jsou produkovany R
ve velkém mnozstvi. j

Schema povrchovych a okrajovych !
(vpravo nahofe) sorala. J




Ad c. lzidie

Izidie jsou morfologicky rozmanité vyrastky, které zachovavaji
strukturu stélky, tzn. maji korovou a rasovou vrstvu i dren
(popf. maji strukturu jako homeomericka stélka). Oproti
soredum jsou vétsSich rozméru a jsou vytvareny v mensim

Prirez stélkou s izidiemi.



SEM snimek izidie




Vznik lisejnikd

Lutzoni et al. 2004: Lichenizace vznikla vicekrat nezavisle na sobé
Lutzoni et al. 2001: ztrata lichenismu béhem evoluce (Eurotiomycetes)
Tehler et al. 2003: Lichenizace primarné ve vode pred vstupem hub na sous

Nejstarsi fosilie

Fig. 1. Thin-section photomicrographs of two better-preserved specimens-Coccoidal thallus
divided by dense filaments in the middle. Further compartmentalization of coccoidal
thallus by less densely packed filaments is visible at higher magnification.(551-635 MaBP)



miocen

Lobaria -




Sekundarni metabolity

Dvé zakladni skupiny sloucenin v lisejnicich:

1. Primarni metabolity

- produkuje rasa i houba

- zajistuji zakladni Zivotni déje

- proteiny, aminokyseliny, polysacharidy, karotenoidy, vitaminy atd.
- v protoplastu, popf. v bunécné stené

- Casto rozpustné ve vodeée

2. Sekundarni metabolity

- produkovany mykobiontem

- nezajistuji zakladni zivotni déje
- vétSinou na povrchu hyf

- nerozpustné ve vodé



V soucasnosti znamych zhruba 1000 sekundarnich metabolit

Vétsina latek produkovana vyhradneée v lichenizované stélce; ca. 50
latek i jinymi organismy - napfr. parietini v nelichenizovanych
houbach (napf. Aspergillus, Penicillium) a rostlinach (napr.
rebarbora, stovik)

OH O OH

$ose

0
Parietin



Vyznam sekunddrnich metabolitt

- produkce sekundarnich metabolitl je energeticky narocna (sek. metabolity az
30% hmotnosti lisejniku) —maiji pravdépodobné adaptivni vyznam

- rozdilné ndzory na vyznam jednotlivych metabolitl (€asto i rozporujici si nazory)

- ochrana pred nadmérnym slunec¢nim zarenim (predevsim UV slozkou, ale i PAR)

- ochrana proti herbivorii

- pomahaiji zvySovat toleranci vici kovam (inhibuji jejich toxické pusobeni)

- allelopatickéucinky

- antimikrobialni ucinky

- obrana proti parazitdm

- hydrofobni latky ve dfeni napomahaji zachovavat optimalni podminky pro
fotosyntézu i ve vlhku

- upevnovani vazby mezi jednotlivymi komponenty - mykobiontem a fotobiontem



Specifické stélkové reakce

- rychlé, jednoduché — na rozdil od ostatnich metod se daji pouzit v terénu

- vhodné spise na predbézné urceni — konkrétni latku vhodné dale potvrdit
citlivéjSi metodou

- pouZziva se i tam, kde je nemozné shirat material — stény kostell, nahrobky

- pomahaji detekovat nejen pritomnost studovanych latek (resp. skupin
|latek), ale i jejich konkrétni umisténi ve stélce

- vhodné také k odliseni blizce si pribuznych druh liSicich se pritomnosti
urcité latky




Dalsi metody studia liSejniku
Sledovani pod UV svétlem:




TLC: tenkovrstevna chromatografie (thin layer chromatography)




Ve, ,l eV e ¢y O
Vyuziti lisejnikd é
Vyuziti ve farmakologii a mediciné: $

- tradi¢ni medicina (Evropa, Cina, Severni Amerika) - Usnea,
Cetraria islandica (zapaly plic a zanéty prudusek), Peltigera canina
uzivana v Indii k Ié€be onemocnéni jater (vysoky obsah
aminokyseliny methioninu?)

- usnova kyselina: spasmolytické, antivirove, antimikrobialni ucinky
(ve formé masti ucinnéjsi na vnéjsi zranéni nez penicilin)

- prokazany antitumoroveé ucinky nekterych lisejnikovych latek

- produkce latek, které mirni projevy Alzheimerovy choroby
(C. macilenta)
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o Xanthoparmelia
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Dekorace Potrava pro clovéka a zvirata

Aspicilia
aesculenta
- Lybie.

Sobi — Cladonia, Cetraria.




Parfumerie

lat. K9ngdom Plantae, division Bryophyta
Other names: Mousse de Chene, treemoss

Group: WOODS AND MOSSES

that grows on oak trees in Europe (harvested in the Balkans). Nowadays severely restricted under skin
sensitization concemns, it is nevertheless an essential part of chypre fragrances and fougére

Odor profile: An inky, bitter-smelling forest floor evocative, prized essence coming from the lichen
fragrances.

Since2001 International Fragrance Association-IFRA has listed oakmoss as a
restrictedingredient — should not be used in consumer products if their quantity exceeds
0.1 % to prevent adverse dermatological reactions. Following this, many houses
reformulated their epic perfumes, some (Guerlain) has found the way to preserv
eoriginal versions extracting the specific molecule not allowed by IFRA.......
(https://www.fragrantica.com/notes/Oakmoss-39.html)



Klasifikace - systém lisejnika

Systém vytvoren podle houby — hlavniho komponenta stélky,
nikoliv podle fotobionta!

1. Ascomycota (vieckovytrusné houby)

> 99 % druhu lisejnika!

Jednotlivé tridy:

Dothideomycetes (pouze desitky rodd lichenizovanych, Trypetheliaceae)
Arthoniomycetes (desitky rod( prevazné lichenizovanych nebo lichenikolnich hub

Eurotiomycetes (nelichenizované i lichenizované, subclass Chaetothyriomycetidae — Verrucariales,
Pyrenulales)

Lichinomycetes (vyluéné lichenizované druhy, desitky rodu)

Leca noromycetes (valna vétsina lichenizovanych hub - ca 90 %)



2. Basidiomycota (stopkovytrusné houby)
(< 1 % druhu lisejnika)

Jednotlivé rady:

Cantharellales (Clavariaceae: Multiclavula)

Aga ricales (Hygrophoraceae: Cora, Dictyonema, Lichenomphalia; Marasmiaceae:
Marasmiellus)

Corticiales

(fam. inc. sedis: Marchandiomphalina)

Atheliales

(Atheliaceae: Athelia; ?Lepidostromataceae: Lepidostroma)

Hymenochaetales

(fam. inc. sedis: Cyphellostereum)



Collema cristatum - huspenik hiebenity

Priklad liSejniku s homeomerickou stélkou tvorenou uzkymi, zlabkovitymi
laloky, na okrajich s drobné&jSimi nadufelymi laltcky; fotobiontem je sinice
r. Nostoc; stélka za vlhka mnohonasobné zvétsi svuj objem a ma rosolovity

charakter.

Vyskyt: na vihkych vapencovych skalach Celkovy pohled
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Schema pfiéného Fezu stélkou s neroz- S48
liSenou gonidiovou a dfefovou vrstvou |
(oba komponenty jsou +/- rovhomérné
v celém profilu propleteny).



Pe|tlgera aphthOsa — havnatka bradavi¢nata

Zivé jablkové zelené
zbarveni stélky tohoto
druhu zpusobeno
hlavnim symbiontem —
— zelenou kokalni
rasou. Veétsina havnatek
vsak obsahuje
jediného symbionta

- sinici Nostoc a jejich
stélky jsou proto

za vlhka modrosede.

bradaviCnata cefalodia na povrchu
stélky s druhym symbiontem (Nostoc)

Vyskyt: travnata vihka mista v lesich, ¢asto porusta mechy;
podobné jako fada dalSich druht tohoto rodu dnes vzacna.
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Pricny rez heteromerickou stélkou (Peltigera aphthosa)

Obecné schéma pricného rezu Fotografie prichého fezu
heteromerickou stélkou stélkou Peltigera aphthosa

svrchni korova vrstva (epidermis) , cefalodium
(Nostoc)

rasova -
gonidiova vrstva
(fotobiont)

dfenova vrstva

spodni korova
vrstva (u rodu
Peltigera neni
spodni kura

I |
rhiziny ~ WYvinutal)



Peltigera aphthosa - havnatka bradaviénata

Rhiziny vystupuijici ze
spodni strany stélky.
Ta je bélava, protoze
u tohoto rodu chybi
spodni korova vrstva.

Vyskyt: mezofilni druh, vihkd mista v lesich, v CR asi nejhojnéjsi zastupce rodu.
Lupenita stélka, fotobiontem je pouze sinice rodu Nostoc. Svétle hnédavé
utvary na okraji stélky predstavuji plocha apothecia.



Lobaria pulmonaria - daikatec plicni

Vyskyt: vzacny epifyticky druh pralest mirného pasma s obrovskou (i nékolik dm v
prameéru) lupenitou stélkou. Vynikajici indikator zachovalych starych porost(;

v CR kriticky ohroZeny druh (vzacné se vyskytujici na Sumaveé, v Ceském lese

a v Novohradskych horach.



Hypogymnia phySOdES — ter€ovka bublinata

Rtovité soraly
jsou charakteris-
tické pro vzharu
ohrnuté okraje
lalokU stélek.

Na povrchu laloku
mozno pozorovat
téz drobné,

cetné pyknidy.

soredie

Vyskyt: jeden z nejbéznéjSich epifytickych lisejniku s lupenitou stélkou
(méné Casto roste téz epiliticky); relativné toxitolerantni vaéi mirnému

znecisténi ovzdusi.




Pseudevernia furfuracea - tersovka otrubgita

Schéma a fotografie pricného rezu
stélkou s izidiemi (tmavé kulovité
utvary — bunky fotobionta)

== Celkovy vzhled tergovky;
stfedni Cast stelky (tmavsi
zbarveni) husté pokryvaji

napadnée valcovite izidie

KeriCkovity liSejnik se Sedivou stélkou (avSak na rubu
alespon pfi bazi sazové ¢ernou); velmi variabilni druh.
Vyskyt: epifyt, hojny predevSim ve vySSich polohach na
kyselych substratech (napr. smrk, bfiza).




Xanthoria parietina - terénik zedni

Lupenita stélka
s lekanorovitym
typem apothecii;
zluté zbarveni
je zpusobeno
antrachinony.

Vyskyt: epifyticky na drevé, zvlasté na stromech podél
komunikaci, dreve Ci epiliticky na skalach; Casty nitrofilni
druh.




Lecanora conizaeoides — misnitka zelenava

Schéma lekanorovitého typu stélkovy okraj (excipulum)
apothecia

Hymenium (vytrusoroda vrstva)
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gonidiova vrstva a korova vrstva (epidermis)
vybihaji az k okraji hymenia

Vyskyt: drobny a nenapadny epifyt
invazniho charakteru rostouci na
borkach jehlicnanu a listnatych dfevin
| v silné znecisténych oblastech

(tzv. ,liSejnikova poust™) v centrech méstskych
a prumyslovych aglomeraci).




Cetraria I1slandica - pukiérka islandska

Na kerickovite stelce mozno
pozorovat podlouhlé prohlubeniny

- pseudocyfely, slouzici k vyméné Vyskyt: viesovisté, bory,
plynd. Odumirajici bazalni ¢asti raseliniste i vysokohorska
stélky &asto zbarveny do oranzova  bezlesi; Casty, velmi variabilni
- fumarprotocetrarova kyselina, druh.

latka vyuzivana jako lécCivo.



Cetraria I1slandica - pukléika islandska

Detail pyknid



Lecidea sp. - salecka

Schema lecideovitého typu apothecia
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Rasova vrstva a korova vrstva
(epidermis) konCi pod apotheciem

Korovité liSejniky s tmave zbarvenymi apothecii
rostouci na kyselych horninach; rada podobnych
rodu rozliSitelnych pouze mikroskopicky.




Usnea Ssp. - provazovka

Epifyticky rostouci kefiCko-
| vité stélky fady druhu pro-
¢ vazovek mohou byt i velmi
dlouhé (napf. druh

Usnea longissima, nalezeny
v CR naposledy na Sumavé  #ie
v poloving 19. stoleti, dosa- &
{ huje az nékolika metru N o
i délky!) a mohou zejména

v horskych oblastech bez

| vyrazneho znecisténi

1 ovzdusi vytvaret na vétvich
. strom@i souvislé a

' neprehlédnutel né
,Zaclonovité” porosty.

Usnea hirta — provazovka srstnata; priklad
zpravidla ponékud drobnéjsiho druhu provazovky,
ktery se velmi pozvolna v soucasné dobe navraci
na puvodni stanovisté.




Rhizocarpon geographicum - mapovnik zemépisny
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prothalus na okraji stélky a mezi
aerolami (pouze mykobiont)

zluta aerolovita korovita stélka

Vyskyt: na silikatovych skalach
a balvanech, vzacnéji téz napf. na zdech
z prirodniho kamene od nizin do
vysokohori; Casty druh.

\"\\ ,,‘.v,/,‘:. ':.:,\\ g 2 \ 5 | ’,.
Suté jsou také velmi typickym
biotopem tohoto druhu



Cladonia fimbriata — dutohlavka trasnita

Podrod Cladonia je charakterizo-
van tzv. dimorfickou stélkou;
vyvijeji se ruzné tvarované dute
kminky (podécia) a bazalni
prizemni Supiny.

Druh Cladonia fimbriata ma
kminky nahle pred vrcholem
rozsSirené a jejich povrch

je sorediozni.

Vyskyt: na mechatych skalach, trouchnivéjicim drevé, bazich stromu i na holé lesni
pudé C¢i na viesovistich a raselinistich; velmi hojny druh.



Cladonia macilenta - dutohlavka vyzabla

Prizemni Supiny
drobné, kminky
(podécia) bez poharku,
na vrcholku

S napadnymi, sarlatove
cervenymi apotecii.
Povrch kminku je
pokryt jemne zrnitymi
sorediemi.

Vyskyt: na kyselych, humoznich Ci piscCitych stanovistich,
ale také na trouchnivéjicim dreve Ci odumirajicim mechu.



Cladonia rangiferina - dutohlavka sobi

Vyskyt: na kyselych pudach,
v borech, na viesovistich,
raselinistich, pastvinach,
kamennych sutich i lesna-
tych stranich; Casty druh.

Dutohlavka sobi je
frazena do podrodu
Cladina charakterizo-
vaného vzprimenou
kerickovitou stélkou
bez supin a s
povrhem kminku
(podécii) bez korové

Kminky sedé, popelave
az bélave, koncoveé
veétevky jednostranné
previsle.
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Zleva: Cladonia stellaris — dutohlavka horska, C. rangiferina — d. sob

C. arbuscula — d. lesni, C. uncialis — d. hvézdovita.



Verrucaria Sp. - bradavnice

Verrucaria dufourii

se vyskytuje v horskych
az alpinskych polohach
na vapencich.

Cetni zastupci r. Verrucaria jsou korovité
pyrenokarpni (= vytvarejici plodnice — perithecia)
liSejniky, které Casto rostou zanoreny do substratu
(endoliticky rast). Druhy tohoto rodu jsou
charakteristické zejména pro krasové oblasti,

kde urychluji zvétravani vapnitych hornin, néktere
druhy vSak rostou i na kamenech a skalach
ponofenych ve vodeé.

O Y72 (Y| Ukazka schémat riznych
typa do substratu

G O (\ O" zanorenych perithecii
| v ramci rodu Verrucaria.




Dermatocarpon luridum - nitroplodka ficni

Vyskyt: na silikatovych kamenech podél bfeh( G
horskych potokd "
s neznecCisténou vodou (bioindi-

kator), zvlasté pak v horskych oblastech.

Ostiolum = usti peritécia
perifyzy
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Pyrenokarpni liSejnik se svrchni

/ | stranou stelky sedou, olivové nebo
zelené barvy (prosvita fotobiont),

s laloky strechovite se kryjicimi.
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Schéma peritécia a fotografie
pricného fezu stélkou (fez zde
neprochazi ostiolem)



Lichenomphalina hudsoniana

— kalichovka Hudsonova

Stélka Supinkovita ,
sestavajici s muslovitych,
za vlhka syte zelenych
Supin, z nichz muze vyrust
asi 1-3 cm vysoka
kloboukata plodnice

B (mykobiontem je zde

£% stopkovytrusa houba).

Vyskyt: vzacné na kyselé raseline, surovém humusu, na mechu, vétsinou na
zastinénych, vihkych a chladnych stanovistich, na vrchovistich a severnich svazich
krytych po dlouhou dobu sneéhem.



