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Predmluva

Publikace Prirodovédné exkurze ve skolni praxi, kterou dostavate do rukou,
se zabyva z riznych uhla pohledu problematikou exkurzni ¢innosti ve $kolach
a snazi se tyto pristupy navzajem provazat. Knihu psali ve vzéjemné spolupraci
uznavani odbornici v rtiznych védnich oborech i didaktikové a pokusili se na-
jit spole¢nou fe¢ a napsat dilo, které by vychazelo z provérenych i novych po-
znatku jednotlivych obort, jez tvori vyucovaci predméty prirodopis a biologie,
a zaroven by bylo ¢lenéno do pedagogickych a didaktickych kategorii a pouzi-
valo pedagogickou a didaktickou terminologii. Cilovou skupinou ¢tenart pro
na$ autorsky kolektiv byli zejména ucitelé a dalsi pracovnici, vénujici se détem
a mladezi a snazici se jim priblizit svét Zivé i nezivé ptirody nejen v ucebné, ale
predevsim pfimo v terénu. Doufdme proto, Ze zaujme jak adepty ucitelstvi, tak
Cerstvé absolventy, ucitele s delsi praxi i lektory vyukovych programi riznych
prirodovédnych instituci. Publikace obsahuje obecnou a specialni ¢ast, pricemz
druha jmenovana je ¢lenéna do kapitol v souladu s prevazujicim systematickym
pojetim vyuky ptirodopisu a biologie v Ceské republice. Autoti jsou si védomi
toho, Ze pojeti exkurzi pro ekologickou nebo integrovanou vyuku zminénych
predméti by muselo byt zpracovano odlisSnym zptsobem. Je to pro né samotné
vyzva do budoucnosti. Publikace si v zadném pripadé ne¢ini narok byt vycerpa-
vajicim pojednanim na dané téma, ale spiSe zdkladnim prehledem, ktery ma cte-
nafe sméfovat k dalsimu studiu a ke specializovanym literarnim zdrojim. Jak se
nam tento cil povedlo naplnit, musi posoudit sami (doufam, zZe laskavi) ¢tenari.

Autofi dékuji obéma recenzentim, doc. PhDr. Petru Dostdlovi, CSc.,
a Mgr. Janu Petrovi, Ph.D., za ¢as, ktery vénovali procitani rukopisu, a za pod-
nétné, detailni pripominky.

Za kolektiv autort
Lenka Pavlasova
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1 EXKURZE JAKO FORMA VYUKY

/Lenka Pavlasova/

Organiza¢ni forma vyuky je zptisob usporadani vyucovactho procesu; zahr-
nuje prostredi vyuky a zptisob organizace ¢innosti ucitele a zakt pri vyucovani
(Kalhous & Obst 2009). Pojem organiza¢ni forma vyuky neni v pedagogické
terminologii ustalen. Jednotlivi autofi jeji déleni provadéji rtiznym zptsobem,
a to zejména podle dvou hledisek, ktera jsou dulezitd z pohledu ucitele. Za prvé
je to hledisko ,,s kym a jak pracujeme®. Z tohoto pohledu mtizeme délit formy
vyuky na (viz Skalkova 2007, Kalhous & Obst 2009):
frontalni vyuku v systému vyucovacich hodin,
individualizovanou a diferencovanou vyuku,
skupinovou a kooperativni vyuku,
projektovou a integrovanou vyuku,
domaci u¢ebni prace zaku.

Q 0o o o a

Druhé hledisko se zaméfuje na to, ,kde vyuka probiha®; potom hovorime
o vyucovaci hodiné (probihd ve tfidé), o laboratornich pracich (v laboratofi), ex-
kurzich (v mimoskolnim prostiedi), domaci pripravé, pripadné se miize jednat
o kombinaci vice prostfedi (tfeba pti projektové vyuce). Zakladnimi formami
vyuky tedy potom jsou (Altmann 1972, Rehdk 1965, Drahovzal 1987):

o vyucovaci hodina,
praktické cviceni (laboratorni prace),
exkurze, vychdzka a terénni prace,
projekt (projektova vyuka),
odborny seminaf,
odborna praxe a staz,
domaci ukoly, doméci ptiprava, samostudium.

Q 0 o o Qo a

Oba zptisoby déleni se navzdjem doplnuji, napt. ve vyucovaci hodiné mtizeme
pracovat skupinové, laboratorni prace mizeme vést frontdlné. Pro vyuku biolo-
gie se podle naseho nazoru lépe hodi druhy zptisob déleni, protoze umoziuje
uditeli 1épe si predstavit véechny potfebné kroky pii ptipravé na dany typ vyuco-
vani, a proto ho budeme v dal$im textu pouzivat. V ramci forem vyuky vyuziva-



me rtizné metody vyuky (demonstrace, vyklad, diskuze, pojmové mapy apod.).

Exkurze mohou byt soudasti formalniho i neformalniho? vzdélavani. Mohou
byt kombinovany i s jinymi formami vyuky. Soucdsti exkurzi mohou byt napt.
laboratorni prace, projektova vyuka muze zahrnovat i exkurzi.

Pro uplnost je tfeba dodat, Ze néktefi autofi povazuji exkurzi za metodu vy-
uky® (Mojzisek 1975, Petty 1996, Zormanova 2014). Mojzisek (1975) fadi ,,me-
todu pozorovani v laboratofi nebo v prirodé“ mezi expozi¢ni metody, neboli
metody podani, zprostfedkovani udiva. Zormanova (2014) fadi ,,problémové
orientované exkurze, vychazky a jiné mimoskolni akce“ k metodam aktivni pra-
ce zaku (metody aktivizujici, problémové).

1.1 ZAKLADNIi CHARAKTERISTIKA

Exkurze je vedle praktickych cviceni a projektové vyuky dalsi formou vyu-
ky, které slouzi k propojeni teoretické a praktické slozky vyuky. Zaci pti ni maji
moznost pozorovat prirodniny v jejich pfirozeném prostredi nebo v uméle vy-
tvofenych podminkach, jakymi jsou botanicka nebo zoologicka zahrada. Hlav-
nim cilem exkurze je doplnéni a upevnéni védomosti a dovednosti ziskanych pti
teoretické vyuce. V pripadé prirodovédnych obort si pti ni Zaci také vytvareji
vztah k ptirodé a k zivotnimu prostfedi viibec. Poznavaji vztahy mezi organiz-
my, vztahy mezi organizmy a prosttedim, vliv ¢lovéka na Zivotni prostfedi a jeho
zésahy spojené s narugovanim rovnovahy v piirodé (podle Svecova 2002). Rehdk
(1965) je oznacuje za praktickd cviceni v prirodé.

Pojem exkurze chdpeme v této publikaci v $irsim smyslu. Zahrnuje vyuku
v mimoskolnim prostfedi, coz miize byt jak prirodni prostfedi, tak i rtizné in-
stituce. Podle konkrétniho charakteru vyuky potom riizni autofi oznacuji tento
zpusob vyuky rozmanitymi nazvy, které zde kratce rekapitulujeme:

¢ Vychazka je kratkodob4, zpravidla 1-2hodinova exkurze konajici se v nej-
bliz$im okoli $koly, kde jsou studovany obvykle jednotlivé se vyskytujici
biologické objekty a jevy. Casto je vyuzivana ke sbéru ptirodnin (Altmann
1972). Vychazkam v konkrétnich regionech jsou vénovany specializované

1 Formalni vzdélavani vede k dosazeni ur¢itého stupné vzdélani dolozeného certifikatem, napf.
vysvédéenim, diplomem.

2 Neformalni vzdélavani se uskute¢iiuje mimo formalni vzdélavaci systém a nevede k ucelenému
$kolskému vzdélani.

3 Tato pojmova nejednotnost je ddna rtiznymi Skolami obecné didaktiky, ze které by oborové
didaktiky mély vychazet. Setkame se s ni i na jinych mistech této publikace. Vybudovani jednoznac-
ného pojmového aparatu je urcité jednim z dtlezitych ukolt didaktika prirodnich véd.
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publikace, dobfe vyuzitelné pro piipravu ucitele.

Prohlidka je také kratkodobd exkurze, mistem jejiho kondni je néjaka institu-
ce (muzeum, zoologickd zahrada, vystava apod.). Velké mnozstvi pfirodnin
je zde koncentrovano na malém prostoru. Zivé ptirodniny jsou prezentovany
v umélych ekosystémech. Vyhodou prohlidek je, Ze v kratkém ¢ase umoznuji
seznameni s celym pozadovanym komplexem objekti (pt. $elmy nebo kopyt-
nici v ZOO). Na uciteli je ovsem peclivy a uvazlivy vybér z velkého mnozstvi
chovanych, péstovanych, nebo vystavovanych polozek. Prilisna naro¢nost
prohlidky muze byt didakticky kontraproduktivni (Altmann, 1972).

Terénni prace — Altmannem (1972) jsou povazovany v podstaté za individu-
alni vyzkumné ¢innosti zaka, které jsou vedeny ucitelem nebo odbornikem,
jsou nepovinné a zaci pfi nich studuji specialni prirodovédné problémy. Hof-
mann & Rychnovsky (2005) pouzivaji souslovi ,,prace v terénu® jako synony-
mum terénniho vyucovani i terénni vyuky (viz dale).

Terénni vyuka - Smrtova et al. (2002) pouzivaji tento pojem jako synony-
mum k pojmim terénni ekologicky vyukovy program (TEVP) nebo terénni
program, ktery chépou jako interaktivni vyucovaci hodinu, jejimz smyslem
je obohatit vzdélavani na vSech stupnich 8kol o ekologicky a environmentdlni
rozmér s maximalnim vyuzitim osobniho kontaktu s prirodou. Ve $kolach se
ptiaplikaci této myslenky muzeme setkat i s pojmem vyuka v ptirodé, kterd je
mnohdy realizovana jako vyuka ve specialné vytvorené prirodni u¢ebné nebo
vyuka ve Skolni zahradé®.

Terénni vyucovani - Hofmann & Rychnovsky (2005) ho oznacuji za sa-
mostatnou komplexni vyucovaci formu, ktera v sobé zahrnuje progresivni
vyucovaci metody (pokus, laboratorni ¢innosti, kratkodobé a dlouhodobé
pozorovani, projektova metoda, kooperativni metody, metody zazitkové pe-
dagogiky) a rtizné organiza¢ni formy vyucovani (vychazka, terénni cviceni,
exkurze, tematické $kolni vylety - expedice). Tézisté této vyucovaci formy
spociva v praci v terénu, pfedev$im mimo $kolu. Patfi neodmyslitelné k vyu-
ce vétsiny prirodovédnych predmétiL.

Z mnozstvi téchto pojmd, které nemaji ustalené definice, miizeme jesté uvést

jako priklad vyucovani v terénu, vyuka v terénu, vyuka v krajiné, terénni cvicent,
cviceni v pfirodé, praktické cviceni v prirodé, vyucovani venku, venkovni vyuka.
Pouzivaji se jako synonyma, nebo se jimi vyjadfuje specifické zaméreni terénni
aktivity.

Vyuka v terénu, v pfirod¢, na skolnim pozemku je nékdy povazovana za samostatnou formu

vyuky (Priicha 2009). Totéz se tyka i vyuky v muzeu. Tato vyuka se totiz nemusi omezovat jen na pti-
rodovédné predméty.
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1.2 PROC ZARAZOVAT EXKURZE DO VYUKY?

Zatazovani exkurze do vyuky mize mit dle Skalkové (2007) rtizné cile: pod-
poruje nazornost vyucovani, prohlubuje spole¢enskovédni, prirodovédné, tech-
nické ¢i pracovni znalosti zakd, ukazuje prakticky vyznam osvojovanych po-
znatkd a jejich vyuziti, navozuje vztah vyucovani k praktickému zivotu, posiluje
motivaci, zajem a predprofesiondlni orientaci zaki.

V biologii se mohou zaci seznamovat s prirodnimi jevy bud bezprostied-
né (pomoci originalnich objekt), nebo zprosttedkované (pomoci vyukovych
pomuicek). Pokud je to mozné, vzdy by mély mit pfednost Zivé prirodniny. Nej-
sou-li dostupné, pak preparované prirodniny. Prace s origindlnim materidlem
vyzaduje specifické manipulace a umoznuje aplikovat rtizné myslenkové ope-
race. Pri Skolnim vyuziti pfirodnin je ale zak ochuzen o poznavani ptirozenych
vztaht v zivotnim prostiedi rostlin a zivocichii a vétsinou i o poznani zakladnich
zivotnich projevil. Toto ponékud kompenzuje vyuzivani $kolnich chovi a $kol-
nich zahrad pro vyuku. Studium originélnich objektt v pfirozeném prostredi
je vzdy po didaktické strance cennéjsi nez studium zivych objektit v uméle vy-
tvoreném prostredi. Podle Altmanna (1972) mimo jiné i proto, Ze v porovnani
s vyukou v ucebné na exkurzi prevladd aktivni ¢innost zaka. Vyznamné je podle
ného i to, ze na exkurzi dochazi k propojeni dfive osvojenych pojmu, coZ prispi-
va k jeji vysoké efektivite.

Vystizné to vyjadiuje Petty (1996): exkurze umoznuji, aby do uceni a vyuco-
vani vstoupil skutecny svét. Ve srovnani s ostatnimi metodami® vyuky si z nich
zaci nejvice pamatuji a jsou velice uzite¢né pro vztah ucitele a zaka.

Rehdk (1965) povazuje exkurze za nezbytnou soucdst $kolniho vyucovani
biologii. Upozornuje na to, Ze i kdyz ucitel pouziva v maximalni mozné mife
prirodniny, které on nebo zaci prinaseji do $koly, chova nebo péstuje ve $kole
zivocichy a rostliny, pfece jen celkovy habitus pfirodnin, jejich vztahy navzajem,
jejich vztahy k prostredi i jejich zmény v ro¢nich obdobich Ize vidét a studovat
jen v prirode.

Exkurze je povazovana za aktivizujici formu vyuky, kterou se stava ale jen pti
spravné pripravé a vedeni za vyuziti aktivizujicich metod vyuky. To ma ale i své
limity, které na prvni pohled mohou poskytovat argumenty, pro¢ na exkurze ne-
chodit. Mnohé vyzkumy potvrzuji, ze tradi¢ni vyuka se jevi lepsi nez netradi¢ni
v urovni dosazenych vysledkil. Netradi¢ni zptisob vyuky rozviji vice kreativitu
zakd, jejich nezavislost, zvidavost a pozitivni postoj ke $kole a k u¢eni (Manak &
Svec, 2003). Je to tedy svym zptisobem volba mezi rozsahem védomosti a rozvo-

5 Petty (1996) radi exkurzi mezi metody vyuky.
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jem osobnosti. Ucitel by se mél snazit hlavné o vyvazeny kompromis a vhodné
doplnovat jeden styl vyuky druhym.

V neposledni fadé exkurze umoznuje plné respektovat a aplikovat mezipred-
métové vztahy a spojovat tak vétSinou uzaviené poznatkové soustavy ruznych
vyucovacich predméttt do novych celkil (Altmann 1972).

Exkurze muze byt pro nékteré zaky také jednou z mala ptilezitosti se viibec
dostat do kontaktu s pfirodou; uéitel tak muze ptispét i ke kompenzaci fenoménu
odcizeni ptirodé.

1.3 DELENIi EXKURZI

Exkurze jsou v didaktické literatute déleny podle rtznych kritérii, jejichz
prehled uvadime v nasledujicim textu.

Prvnim je ¢asové hledisko. Prirodovédné exkurze jsou zpravidla jednodenni,
mohou byt i vicedenni, vychazky byvaji 1-2hodinové.

Podle zatazeni do vyuky a vztahu k uc¢ivu mizeme exkurze vyuzit bud jako
uvodni (pred zacatkem urcité ¢asti uciva; slouzi k motivaci, pripadné ke sbéru
materidlu pro nasledujici vyucovaci hodiny), prabézné (jsou zarazené v pribé-
hu probirani nékterého tématu, slouzi k primému zprosttedkovani uciva), nebo
zavérecné (shrnuji védomosti zakd, které mohou aplikovat ptimo v terénu, do-
plituji a prohlubuji poznatky a dovednosti; Altmann 1972).

Skalkova (2007) déli exkurze podle cile a tikoltl na jednooborové a komplex-
ni (ty chépe jako spojeni rtiznych obort ve smyslu vyuc¢ovacich predmétti — dé-
jepis, chemie, ¢esky jazyk atd.). Altmann (1972) pridava jesté pojem tematicka
exkurze (zaméfend na uz$i oblast uciva, prikladem mize byt vystava motyla).
Komplexni pfirodovédnou exkurzi je potom zpravidla ve vyuce prirodopisu
a biologie minéna exkurze, kde jsou prezentovany integrované poznatky z riz-
nych biologickych disciplin, véetné geologie vztahujici se k dané lokalité. Pokud
to situace umoziuje, jsou zafazovany i poznatky z ostatnich prirodovédnych
predmétt. Obdobné pojmy, snazici se rozdélit exkurze podle charakteru jejich
naplné, najdeme i v publikaci Koc¢arka & Pavlicka (1990) vénované didaktice
geologie. Ti zde déli exkurze na specializované (tykajici se jedné geologické dis-
cipliny), komplexni geologické (zaméfené na véechny obory geologickych véd)
a komplexni ptirodovédné (obsahujici ucivo vice predmétd, napt. chemie, pri-
rodopisu, fyziky).

Skalkova (2007) dale déli exkurze podle jejich charakteru na orientac¢ni (se-
znameni s lokalitou nebo instituci; jako hlavni cil sledujeme motivaci k dal$im
navstévam, vyuzivani ke studiu nebo z4gjmtim zaka) a intenzivni, jejichZ cilem je
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poskytnout specializované poznani.
Exkurze se mohou délit i podle prostredi, ve kterém probihaji. Z rozmanitych
moznosti, které ma uditel k dispozici, uvadime nasledujici priklady:
vybrané prirodni lokality, chranénd Gzemi, nau¢né stezky,
muzea, muzea v prirodé,
zoologické zahrady, akviria,
botanické zahrady, dendrologické zahrady,
stanice pro hendikepované Zivocichy,
ekologicka centra,
vyrobni a zpracovatelské zavody (mlékarna, octdrna, pivovar, ¢isticka odpad-
nich vod, upravna pitné vody, tlozisté odpadu, spalovna odpadu, lomy, té-
zebni zavody, doly, keramické zavody, cihelny),
vyzkumné instituce, statni instituce,
sbirky, vystavy apod.

* 6 6 6 o o o

Braund & Reis (2006) rozdéluje mimoskolni ptirodovédnou vyuku podle
prostredi do tfi typt: vyuka ve skute¢ném svété (pr. exkurze), vyuka v prezen-
tovaném svéteé (pf. védeckd centra, botanické zahrady, ZOO, muzea) a vyuka
ve virtualnim svété (svét dostupny pres informacni technologie).

1.4 PRUBEH EXKURZE

Priibéh exkurze lze rozdélit do 3 ¢asti: priprava na exkurzi, vlastni exkurze,
hodnoceni a vyuziti exkurze (Skalkovd, 2007).

Priprava na exkurzi zahrnuje pripravu ucitele a pripravu zakl, vcetné
informovani rodi¢t nezletilych zaka. Nasleduje vlastni exkurze nebo terénni
cast exkurze. Pokud ma byt exkurze efektivni, méla by na terénni ¢ast navazovat
i ¢ast Skolni, kterou je mozné vénovat zopakovani ziskanych poznatk, kontrole
uloh vypracovavanych na lokalité (pracovni listy), zhodnoceni uéitelem i zéky
a dal$im navazujicim aktivitdm.
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1.4.1 Priprava ucitele na exkurzi

Ptiprava na exkurzi je velmi naro¢na a zavisi na ni didakticka a¢innost exkur-
ze. Zahrnuje pfipravu ucitele i pfipravu zakua. Ucitel by mél pred exkurzi:

¢ posoudit vhodnost zatazeni exkurze s ohledem na obsah uciva ve skolnim
vzdélavacim planu. Zvolit vhodny termin pro aktivity pod Sirym nebem
spolu s alternativou pro pripad $patného pocasi — navstéva muzea apod.;
stanovit vyukovy cil a plan exkurze, zvolit metody vyuky;
napldnovat seznam lokalit, které budou navstiveny, urcit trasu exkur-
ze a odhadnout jeji casovou naro¢nost (idedlni je si celou trasu 1-2 dny
predem projit, seznamit se s krajinou, vytipovat mista, kde se daji dobre
prezentovat zvolené objekty, neznamé a ndpadné objekty si predem urcit);
zajistit dopravu a ubytovani, pfipadné povoleni ke vstupu na lokality;
pripravit vyukové materialy (pokud nejsou poskytovany navstivenou insti-
tuci): pracovni listy, zdznamové archy, seznamy prirodnin, navody na te-
rénni prace; zvolit pomiicky vcetné odborné literatury (atlasy, uréovaci
klice), které se budou brat na exkurzi;

¢ pripravit informa¢ni material pro zaky (seznam pomicek, pozadavka
na vystroj, ¢asovy plan, doprava atd.);

¢ napldnovat obsah informac¢ni hodiny pred exkurzi i navazujicich $kolnich
aktivit po exkurzi.

1.4.1.1 Typ exkurze, jeji obsah a skolni vzdélavaci plan

P1i volbé typu exkurze je mozné vychazet z nékolika hledisek (viz kapitola
1.3). Vzdy je potieba zohlednit zejména kontext celkového pojeti vyuky ptiro-
dopisu a biologie na konkrétni $kole. V Ceské republice se miizeme setkat v pod-
staté se tfemi zdkladnimi koncepcemi vyuky: vyuka systematicka (respektujici
systematické tfidéni organizmti; je ¢asto kritizovana pro opominani vztahti mezi
organizmy a vztahti organizmi k prostredi), vyuka ekologicka (akcentovany jsou
ekologické souvislosti, podle kritikti na tkor systematiky) a vyuka integrovana
(integrujici prirodovédné predméty v tematické celky®, pripominajici ,,science®
znamy napt. z anglosaskych skol; zatim neni prili$ rozsifena ani zkoumana).

Exkurzi je mozné volit v souladu s celkovym pojetim vyuky prirodopisu a bi-
ologie (zde se nabizi paralela: systematicka vyuka — tematické exkurze, ekolo-

6 Zatim jedina dostupna fada ucebnic pro integrovanou vyuku prirodovédnych predméti
od nakladatelstvi Fraus obsahuje tyto celky: Energie, Ptida, Voda, Vzduch, Zdravi, Informace a ko-
munikace. Viz http://ucebnice.fraus.cz/ucebnice-pro-integrovanou-vyuku/.
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gickd a integrovand vyuka - komplexni prirodovédné exkurze), nebo naopak
v protikladu, jako vhodné doplnéni a kompenzaci kritizovanych nedostatkda.

1.4.1.2 Stanoveni vyukového cile exkurze

Pfi pripravé na exkurzi, podobné jako pti pripravé na vyucovaci hodinu, si
musime nejprve promyslet a stanovit vyukové cile hodiny. Vychazime pfitom
z prekonceptu, tedy ze znalosti, dovednosti i postoju zakt, které ziskali pti
predchozi vyuce, nebo o kterych predpokladdme, Ze je znaji ze své zkuSenosti
nebo z ulozené domaci pripravy. Bez znalosti prekonceptu se lehce miize stat,
Ze nami navrzena vyuka bude pro danou skupinu zakd bud prilis jednoducha,
nebo naopak prilis slozita. Vyukové cile formulujeme zvlast pro vSechny oblasti
zamysleného ovliviiovani zakd, tedy kognitivni cile (zmény ve znalostech),
afektivni cile (zmény v postojich a hodnotové orientaci) a psychomotorické cile
(zmény v dovednostech). V pripadé exkurzi se afektivni i psychomotorické cile
mohou uplatnit ve zvy$ené mife ve srovnani napt. s béznou vyucovaci hodinou.
Vhodnou pomtckou ndm pfi tom mohou byt publikované taxonomie vyuko-
vych cilt (napt. Bloomova taxonomie pro kognitivni cile, taxonomie podle Ni-
emierka pro afektivni cile a taxonomie podle Davea pro psychomotorické cile).
Pro bliz$i sezndmeni s problematikou stanoveni vyukového cile doporu¢ujeme
napt. publikaci Kalhouse & Obsta (2002).

Nejcastéjsim vyukovym cilem ptirodovédnych exkurzi byva rozsiteni a upev-
néni druhové znalosti ptirodnin, tedy exkurze zamétené na poznavani a urco-
vani. U¢itel tim dopliuje spektrum zakladnich ptirodnin uvedenych v ucebnici
a zaroven ho obohacuje o regiondlni hledisko. Zédouci je, aby znalost druhi
byla vzdy spojena s morfologii, systematikou i ekologii. I kdyz znalost ptirodnin
zaky podle opakovanych vyzkumi neni nejlepsi a ¢asto se stava teréem kritiky,
uz i Altmann (1972) varuje pred takto jednostranné pojatymi exkurzemi a pred
zahrnovanim zak mnozstvim nazvi. Doporucuje se zaméftit vzdy na jednu ta-
xonomickou skupinu a sledovat i Zivotni podminky organizmi. Doprovodnym
cilem exkurzi zaméfenych na poznavani je zaroven i sbér prirodnin, pticemz se
zaci udi techniky sbéru, uchovavani a transportu, jez jsou pouzivané v riznych
biologickych a geologickych disciplinach. Tyto ptirodniny jsou potom vyuzivany
v navazujicich ¢innostech ve $kole.

Dal$im béznym cilem jsou i ¢innosti zaméfené na cilené pozorovani zivych
i nezivych objekttl nejen pouhym okem, ale i za pouziti optickych pomticek
(lupa, dalekohled, mikroskop). Pozorovani mize byt prosté, komparativni (srov-
navaci, zjistujici shodu a rozdil) nebo objevné (heuristické, pti zjistovani vztaha
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mezi stavbou a funkci). Badatelsky orientované exkurze jsou postaveny na reseni
jednoduchych vyzkumnych ukold, jejich souc¢asti mohou byt pokusy nebo terén-
ni méfeni riznych fyzikalnich velic¢in. U¢itel by mél zvlast formulovat konkrétni
vyukové cile pro jednotlivé etapy ,védecké prace” zaka (napt. zak formuluje hy-
potézu/vyzkumnou otazku, provede méfeni, napise stru¢nou zavérecnou zpravu
apod.).

Prubéh a vysledky pozorovani zakt (nebo i pfipadnych pokust a vyzkum-
nych aktivit) je tfeba zdokumentovat. U¢elna dokumentace by méla byt vzdy vy-
zadovana a jeji zpusob konkrétné stanoven a zdkiim predem srozumitelné sdélen
(pt. zapsat vysledek, vytvorit nakres, fotografii, vyznacit na mapé apod.).

Afektivni cile, tedy cile postojové a hodnotové, se nabizi rozvijet v tako-
vych oblastech, jako je vztah k ptirodé, vztah k regionu, uvédomeéni si ¢lové-
ka jako soudasti prirody, ochrana ptirody, nevhodné zasahy ¢lovéka do prirody,
zdravi clovéka.

1.4.1.3 Volba vyukovych metod

Pri exkurzich, podobné jako pii jinych formach vyuky, se pouzivaji riz-
né metody vyuky, zejména se jednd o demonstraci. Uzite¢né je ale i kladeni
otazek a vysvétlovani, kterym ucitel zamétuje pozornost zakd na podstatné jevy
a procesy, vede je k analyze, chapani vztaht, spojovani pozorovanych skute¢nosti
s dosavadnimi poznatky a zkuSenostmi (Skalkova 2007).

Zakladni zasadou je vést exkurze takovym zptsobem, kdy zaci aktivné pracu-
ji. Tomu by samozfejmé méla odpovidat i volba vhodnych metod. Zak totiz zis-
kava tim vice informaci a schopnosti, ¢im aktivnéji je zapojen do procesu vyuky
(Kalhous & Obst 2002).

Ze slovnich metod se nejvice uplatiiuje dialog, diskuze, vysvétlovani, in-
struktaZz’, prace s textovym materidlem (odbornd literatura, encyklopedie, at-
lasy a klice).

Dalsi vyuzivana metoda, demonstrace (predvadéni) predméta, je vzdy spo-
jena s jejich pozorovdnim zaky®. Rehak (1965) uvadi pozorovani jako samostat-
nou metodu pfimého studia ptirody. Pozorovaci schopnosti zékil je mozné pti
exkurzi rozvijet. Kazdé pozorovani by jako systematickd ¢innost mélo zadinat

7 Slovni instruktdZ muze zahrnovat i pfedvadéni a vlastni ndcvik ¢innosti.

8 Vyjimkou je demonstrace zvuki (pf. zvukové projevy Zivocichil), zminéna u Skalkové (2007,
s. 196). Cisté logicky vzato musime potom uvazovat i o demonstraci hmatové, ¢ichové a chutové;
véechny se pfi vyuce biologie mohou uplatnit.
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pozorovénim celku, a potom teprve podrobnosti (Rehék 1965)°. Pfi demonstraci
rostliny nebo Zivocicha je nutné upozornit na jejich rozliSovaci znaky. Pti dal§im
pozorovani téhoz objektu je vyzadujeme uvést od zaka (tamtéz). Opakované se
presvédcujeme, zda jsou zaci schopni spolehlivé poznat jiz dfive uréené prirod-
niny. Co nejvice je vhodné pouzivat klice k ur¢ovani ptirodnin, dal$i pomucky
budou uvedeny v prislusnych kapitolach ve specidlni ¢asti.

Demonstrace nema pouze poznavaci funkci. Je zaroven velmi u¢innym mo-
tivacnim prostfedkem, podporuje u zakd zdjem o probiranou latku a vyvolava
u nich citové zaujeti (Skalkové 2007). Ziva ptirodnina piisobi na zaka zcela jinak
nez preparovana prirodnina nebo jeji obraz. Mohutny dub vyvola u zdka jiné
dojmy nez dub na obrazku (Altmann 1972). Exkurze mohou prispivat ke zpres-
néni predstav, které maji o prirodninach i prostredi, ve kterém se nachazeji (lou-
ka, jeskyné). Velmi snadno lze proto uplatnovat principy zazitkového a zkuse-
nostniho uceni.

Prostor je i pro vyuziti didaktickych her, zejména soutézi. Vhodné volené
soutéze uci smyslu pro fair play, toleranci, vyvinuti maximalniho usili a odpo-
védnosti za celek. Nemély by podnécovat k samoucelné konkurenénosti, nezdra-
vé rivalité, k dosazeni vitézstvi za kazdou cenu (Skalkova 2007). Smyslové hry
(»smyslovky®) podporuji smyslové vnimdni prirody, slouzi k odpocinku nebo
aktivizaci. Na jejich konci je nutné nechat dostatek ¢asu na vzdjemné sdileni
prozitkil a uzavieni hry, a to zejména u her, které vzbuzuji u zéka silné pocity
(Smrtova et al. 2012).

Své misto na exkurzich m4 i problémova metoda, metoda kritického mys-
leni (pracujici s fizemi: evokace, uvédomeéni si vyznamu, reflexe; Manak & Svec,
2003), ¢innostni a zkuSenostni vyuka, vyuka s vyuzitim zazitka a badatelsky
orientovana vyuka (BOV") zalozena na elementdrnich metodach prizkumu
a vyzkumu v ptirodnich védach.

Pti badatelsky vedenych exkurzich jsou zaci seznamovani vhodnym zpiiso-
bem se zakladnimi védeckymi metodami vyzkumu. Uitel voli odpovidajici tiro-
vent BOV podle schopnosti a zkusenosti zakt (viz Blanchi & Bell 2008; Stuchli-
kova 2010). Hlavnim smyslem takto zamétenych exkurzi je prispivat k zakladani
védeckého mysleni u zakud, ucit je védecky pracovat, védecky argumentovat,
sdélovat vysledky svého badani ostatnim a vytvaret a prohlubovat jejich vztah
k ptislusnému oboru (predmétu).

9 Mandk & Svec (2003) doporucuji vycvik ve vnimani a pozorovani rozfazovat do Ctyt etap:
celkové postizeni objektu, jeho analyza, zapojeni do souvislosti, myslenkové zpracovani.

10 Vice viz napt. Papacek (2010).
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1.4.2 Priprava zakt na exkurzi

Cast vyucovaci hodiny, jez predchazi exkurzi, by méla byt vénovana pripravé
zakt na exkurzi. Dulezitd je i z motiva¢niho hlediska, aby se u zaka vytvarely
kladné postoje k priibéhu i provedeni exkurze (k tikoltim a ¢innostem na exkur-
zi).

Z4ci by méli byt pred exkurzi sezndmeni:

¢ s celkovym pribéhem exkurze (nejlépe pisemné, pomoci informa¢niho
materialu),

¢ teoreticky s lokalitou (pomoci mapy nebo planku trasy exkurze, uvedeme
i o¢ekavané prirodniny/objekty, véetné jejich ukazky),

¢ s vyukovym cilem a tikoly (co budou pozorovat, jak provadét dokumenta-
ci — zapis, nacrtky, fotografie, jak provadét sbér, zda mohou provadét sbér,
jak uchovavat a popisovat material, jaké pomiicky k tomu pottebuji apod.),

¢ s pristroji a néstroji, které se budou na exkurzi pouzivat, a pfedem si na-
cvicit praci s nimi,
s bezpecnosti pri presunu na lokalitu a pfi praci na lokalité,
s pozadovanym vystupem exkurze a zptisobem jeho hodnoceni,
s navazujicimi $kolnimi aktivitami (laboratorni cvic¢eni, zakovska konfe-
rence, vystava atd.).

1.4.3 Terénni cast exkurze

Vlastni priibéh terénni ¢asti exkurze mtiizeme shrnout do nasledujicich bodu:
¢ sraz (kontrola prezence, organiza¢ni pokyny, zopakovani tkold, rozdani
vyukovych materiali),
¢ cesta na lokalitu (Ize vyuzit k pozorovani okoli, orientaci podle mapy, pri-
padné sbéru prirodnin),
prace na lokalité a jeji priibézna kontrola ucitelem,
névrat z lokality.

Préce na lokalité muze byt organizovana jako frontadlni demonstrace nebo
instruktaz, jako samostatna prace jednotlivci, prace ve dvojicich nebo ve sku-
pinach. Ucitel musi peclivé zvazit, jaky zptisob prace zvoli, aby zapojil aktiv-
né co nejvice zaki a tkoly byly pfitom pro né pfimérené naro¢né na provedeni
i z ¢asového hlediska. Ukoly mohou byt diferencované podle schopnosti zakt
i jejich zajmu o biologii (danou oblast biologie). Konkrétni moznosti terénnich
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¢innosti pri exkurzi jsou popsany ve specidlni ¢asti této publikace.

Na zavér exkurze, jesté v terénu, je vhodné predbézné shrnuti vysledka
formou diskuze nebo rozhovoru a jejich pisemné zaznamenéni zdky. Zaky znovu
poucime o zptisobu transportu a uchovani sesbiranych pfirodnin.

1.4.4 Hodnoceni a vyuziti exkurze

Po mimoskolni ¢asti exkurze by méla nasledovat i ¢ast skolni, kdy se k exkurzi
vratime v nékteré z pristich vyucovacich hodin, zhodnotime ji a zpracujeme vy-
sledky exkurze a nasbirany material (Drahovzal 1987).

Hodnoceni exkurze by mélo probihat ve tfech rovinach:

+ hodnoceni exkurze zéky (pomoci diskuze, postojového dotazniku, pisem-

né reflexe, hodnoceni zdvizenim ruky apod.)

¢ hodnoceni vysledktl prace zakt pfi exkurzi ucitelem (vyhodnoceni pra-

covnich listi, zdznamovych archi, nasbiranych prirodnin, naméfenych
hodnot a drovné jejich zpracovani, exkurznich denika), tj. hodnoceni
efektivity exkurze (stupné plnéni stanovenych vyukovych cili)

+ vlastni sebereflexe uitele.

Do hodnoceni exkurze zdky se promitd jejich spokojenost s pribéhem
exkurze, se zvolenym tématem i metodami vyuky, s fyzickou i psychickou
naro¢nosti ukold, s osobou vedouciho exkurze. Toto hodnoceni doporu¢ujeme
provést vzdy. Sta¢i jednoduchym zptisobem, protoZe nam poskytne neocenitelné
postrehy, které miizeme zohlednit pti poradani dalsi podobné akce. Uz samotné
reakce zaki v pruabéhu exkurze ndm mnoho napovi.

Utinnost exkurze hodnotime podle stupné dosazeni stanovenych
kognitivnich, afektivnich a psychomotorickych cilii. Stupen plnéni kognitivnich
cilt pti jejich kontrole po exkurzi muze byt i mensi nez u klasické vyuky (viz
napt. Cébelova 2008). Tyto cile miizeme snadno méfit (napt. didaktickymi testy,
viz Chraska 1999). Nesmime zapominat ani na pfinos exkurze v afektivni i psy-
chomotorické oblasti, kde se pInéni mnohem hiife objektivné zjistuje. Ucitel zjis-
tuje plnéni psychomotorického cile nejcastéji pozorovanim zakua pri vybranych
¢innostech a posouzenim provedeni praktického tikonu, afektivni cile Ize sledo-
vat na zdkladé sledovani interakce s ostatnimi zaky (jejich diskuze), z pisemné
reflexe, z postojovych dotaznikil. Zameérem ucitele je, aby se nové ziskané postoje
promitnuly pozdéji i v chovani a jednani zaki. Uvedenymi metodami je ¢asto
ovSem zjisténo pouze deklarované chovani, nikoliv skute¢né chovani v realné
situaci. Velkym problémem pfi pouzivani dotaznikovych polozek, které zjistuji
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minéni, postoje a motivy, je skutecnost, ze respondent muze védomeé zkreslovat
své odpovédi (podrobnéji viz Chraska 2007).

Posledni zminénou rovinou hodnoceni je vlastni sebereflexe ucitele. Utitel
by si mél promitnout postupné vSechny vyukové situace exkurze, véetné feseni
kazenskych problémt. U situaci, kde ma pocit, Ze je zcela nezvladl, by si mél
v klidu promyslet mozné alternativy jejich reseni, pokud by nékdy v budoucnu
nastaly. V zddném pripadé by nemél ale se svymi uvahami ztstat sam. Je vzdy
ku prospéchu véci, kdyz jednotlivé pripady, pokud to situace dovoluje, probere
i s kolegy, s nadfizenymi, s rodic¢i zakd, se $kolnim psychologem, vychovnym
poradcem, pripadné dal$imi osobami.

Zpracovani vysledka exkurze muze mit riznou formu a je stejné dtlezité
jako terénni ¢ast. Jeho didakticka funkce spociva v upeviiovani a systematizaci
nové ziskanych poznatkti (Drahovzal 1987). Typickymi aktivitami muze byt
hromadna kontrola a doplnéni pracovnich listd, exkurzniho deniku, zpracovani
(uréent, ususeni, konzervace apod.) nasbiraného materialu, pfiprava prezentace
nebo nésténky, tvorba mapy trasy nebo planku navstiveného tzemi s vyznace-
nim nalezenych dilezitych pfirodnin, vystava fotografii nebo ptirodnin, foto-
kniha, film/video.

Na exkurzi mohou navazovat i laboratorni cviceni, kterd budou vénovana
praci s materidlem pfinesenym z exkurze (Turanova & Bizubovd 2002).

Drahovzal (1987) doporucuje i pisemnou zpravu, referat, vystavu ndkrest,
herbari. Dobré zkusenosti jsou i s méné obvyklymi vystupy, napt. s pojmovymi
mapami.

Zpracovani a vyhodnoceni badatelskych aktivit by mélo mit obvyklou struk-
turu védeckého dila (uvod, teoretickd vychodiska, metody, vysledky, diskuze
a zavér). Je na uditeli, jakou troven BOV zvoli a které ¢asti zakim predpripravi.

Vsechny zminéné vystupy exkurzni ¢innosti lze vystavovat, nebo poskytnout
k prohlédnuti i ostatnim zdkdam, uéitelim a rodi¢im. Velmi to poméha k propa-
gaci podobnych akci, kterou ur¢ité nelze podcenovat.

Predbiha-li exkurze probirané ucivo, muze se vyhodnoceni vysledki ex-
kurze ponechat az do doby, kdy budeme dany tematicky celek redlné vyucovat
(Altmann 1972). Pracovni listy, exkurzni deniky a zdznamy zaku je zapotiebi
pro tyto tcely uschovat. Stejny ptipad nastava, kdyz sledujeme na exkurzich vy-
vojové cykly rostlin a Zivocichti. Tehdy vyhodnoceni aktivity také provadime az
po nékolika navazujicich exkurzich, napf. po skonéeni vegetaéni sezény. Z4ci pti
takto organizovanych terénnich pracich nejlépe pochopi, jak je dulezita pecliva
dokumentace, a pfestanou ji brat jako nutné obtézujici zlo.
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1.5 NEJCASTEJSI CHYBY UCITELE PRI REALIZACI
EXKURZIi

Chyby ucitele pii exkurzich mohou byt z velké ¢asti obdobné jako pti jinych
formach vyuky. Nastat mohou ve v8ech fazich exkurze. V dal$im textu jsou zmi-
nény jako priklad nékteré chyby, castéji se vyskytujici zejména u zacinajicich
uciteld.

Chyby pfi pripravé na exkurzi. Zakladni chybou je, pokud ucitel viibec ne-
stanovi vyukovy cil exkurze (neni myslen cil ve smyslu geografickém), ptipadné
stanovi cil pouze vyctem uciva, nebo prili§ obecné. V takovém ptipadé potom
nelze dostate¢né vyhodnotit efektivitu exkurze a jeji pfinos muze byt zdhadou
jak pro zaky, tak i samotného ucitele. Dal$im nedostatkem samoziejmé je, kdyz
vyucujici neni schopen organiza¢né exkurzi naplanovat ani zajistit.

Chyby v pribéhu exkurze spocivaji predevsim v tom, Ze ucitel nekontroluje
praci zaka pri exkurzi a neposkytuje jim zpétnou vazbu; prezentované objekty
nevidi dobre v$ichni Zaci (Zaci jsou $patné rozmisténi); ucitele neslysi vsichni
zaci (okolni hluk); ucitel dlouze vyklada na tkor vlastni prace zaka a exkurze
pripomina spise frontalni vyuku; ucitel popisuje objekty, které nelze na exkurzi
vidét; ucitel neni ochoten pripustit svoji neznalost nékterého objektu.

Podle Rehaka (1965) je dale chybou, kdyz ucitel pti exkurzi pretézuje vyklad
podrobnostmi, demonstruje pfirodniny a neuvddi jejich poznavaci znaky. Dale
by nemél volit prili§ dlouhou trasu vychazky, aby zbyl ¢as na dilezita pozorovani,
kontrolu tkold, ale i na odpoc¢inek.

Chyby v zavérec¢né fazi exkurze. Problém nastava, pokud chybi navazujici
Skolni aktivity, pti kterych se zpracuji vysledky exkurze a provede jeji vyhod-
noceni zac¢astnénymi subjekty, a pokud ucitel dale nepracuje ve $kole s objekty,
které se nepodarilo na lokalité ur¢it (neptinese je, nevyfotografuje a nepokusi se
je urit).
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2 OMEZENI EXKURZNI CINNOSTI DANA
LEGISLATIVOU A BEZPECNOSTI ZAKU

2.1 PRAVNI ASPEKTY PRIRODOVEDNYCH
EXKURZi Z POHLEDU OCHRANY PRIRODY

/Jan Andreska/

Pred vlastnim planovanim exkurzi si je potfeba uvédomit moznou kolizi se
zédkonnymi normami chranicimi pfirodu a jednotlivé druhy organizmd. Je nutno
brat v potaz zejména zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni
pozdéjsich piedpisti, véetné provadéci vyhlasky MZP CR ¢ 395/1992 Sb., rovnéz
ve znéni pozdéjsich predpist. Dale pak zakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvirat
proti tyrani, opét ve znéni pozdéjsich predpist. Bez dikladné znalosti zejména
uvedenych pravnich norem je pomérné jednoduché dopustit se nezakonnosti.
Zoologické skolni pokusy, zcela bézné jesté v druhé poloviné 20. stoleti a popiso-
vané v nejruznéjsich navodech, jsou aktudlné naprosto nemyslitelné, jak z dtivo-
dt ochrany vzacnych druht fauny, tak etickych déivodii u druhti zcela béznych.
Odchyt Zivocicht se tak pravné presunul do oblasti pololegalni az nelegalni, coz
lze v praxi fesit tak, ze za pouziti zdsadné nedestruktivnich metod odchytu se ob-
ratlovci odchyti, a po demonstraci vypusti na stejném misté. S ohledem na to, ze
soucasti vyuky je nepochybné i vychova k pozitivnimu vztahu k pfirodé, neni
mozné pouzit jakykoli jiny postup.

Pro praci s bezobratlymi neni potfeba - na rozdil od obratlovcii - Zadné spe-
cialni povoleni. Bezobratli, ktef{ nejsou zminéni v Cerveném seznamu ohro-
zenych druhi CR (Farka¢ et al. 2005), neziji v chrénénych tzemich ve smyslu
zakona ¢. 114/1992 Sb., nebo nejsou povazovani za evropsky vyznamné druhy
zminéné v Priloze II Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS z 21. kvétna 1992, o ochrané
prirodnich stanovist, volné Zzijicich Zivocichti a plané rostoucich rostlin (obvyk-
le znamé jako Smérnice o stanovistich), mohou byt sbirdni, smrceni a ukladani
do sbirek.
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2.2 PRAVNI ASPEKTY PRIRODOVEDNYCH
EXKURZi Z POHLEDU SKOLNiHO PROVOZU

/Jan Andreska/

Exkurze jsou konkrétné zminény pouze ve Vyhlasce MSMT ¢&. 48/2005 Sb.,
o zakladnim vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpisti, zbytek platnych predpist
se tyka hygieny, a bezpecnosti déti pfi koupani.

Velmi podstatny § 3 zminéné vyhlasky konstatuje, ze:

1. Bezpe¢nost a ochranu zdravi zaku ve $kole, pti vzdélavani mimo misto, kde
se uskutecnuje vzdélavani (§ 144 odst. 1 pism. g) Skolského zékona), a pfi akcich
konanych mimo misto, kde se uskute¢iiuje vzdélavani, zajistuje pravnicka osoba,
kterd vykonava ¢innost $koly, svymi zaméstnanci, vzdy v§ak nejméné jednim pe-
dagogickym pracovnikem (§ 2 odst. 1 zdkona ¢. 563/2004 Sb., o pedagogickych
pracovnicich, ve znéni pozdéjsich predpist). Zaméstnance, ktery neni pedago-
gickym pracovnikem, mtize feditel $koly k zajisténi bezpe¢nosti a ochrany zdravi
zakt urcit pouze, pokud je zletily a zpiisobily k pravnim tkontim.

2. Pti akcich konanych mimo misto, kde Skola uskute¢nuje vzdélavani, nesmi
na jednu osobu zajistujici bezpe¢nost a ochranu zdravi zakt pfipadnout vice nez
25 zakd. Vyjimku z tohoto po¢tu muiZe stanovit s ohledem na ndro¢nost zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi zaku feditel skoly.

3. Pti akcich konanych mimo misto, kde skola uskute¢nuje vzdélavani, kdy
mistem pro shromazdéni zaka neni misto, kde skola uskute¢niuje vzdélavani, se
zajistuje bezpecnost a ochrana zdravi zaku na predem ur¢eném misté 15 mi-
nut pred dobou shromazdéni. Po skonceni akce kon¢i zajistovani bezpecnos-
ti a ochrany zdravi zaki na predem ur¢eném misté a v pfedem urceném case.
Misto a ¢as shromazdéni zakd a skonceni akce $kola oznami nejméné dva dny
predem zakonnym zastupctim zaka.

Dulezity je i § 8 vyhlasky MZd ¢. 106/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich
na zotavovaci akce pro déti, ve znéni pozdéjsich predpist, z néhoz citujeme pa-
saz tykajici se koupani déti:

Koupéni déti v prirodé musi byt prizptisobeno pocasi, fyzické zdatnosti déti
a jejich plaveckym schopnostem. Déti se mohou koupat jen za dohledu osoby
¢inné pri zotavovaci akei jako dozor. Dohled muize vykonavat jen osoba, kterd je
schopna poskytnout zachranu tonoucimu. Koupat se déti sméji nejdtive 1 hodi-

nu po hlavnim jidle nebo po intenzivnim cviceni.
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Tato problematika je uptesnéna v Metodickém pokynu MSMT k zajisténi bez-
pecnosti a ochrany zdravi déti, zdk a studentd ve $kolach a skolskych zafizenich
ztizovanych Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy (¢.j. 37 014/2005-
25), konkrétné:

Koupani se uskute¢niuje pouze na vyhrazenych mistech, kde neni koupani
zakdzano (§ 6 zakona ¢. 258/2000 Sb., vyhlaska ¢. 135/2004 Sb., kterou se stanovi
hygienické pozadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovis-
tich venkovnich hracich ploch). Pedagogicky pracovnik osobné predem ovéri
bezpecnost mista pro koupani, presné vymezi prostor, kde se Zaci mohou pohy-
bovat (plavat) a ucini takova opatfeni, aby mél prehled o poctu koupajicich se
zakd ve skupiné. Skupina na jednoho pedagogického pracovnika je maximalné
10 zékd. Pro zaky skol a tfid samostatné urcenych pro zaky se specialnimi vzdé-
lavacimi potfebami se tento pocet fidi zvlastnim predpisem (§ 11 vyhlasky ¢.
73/2005 Sb., vyhlaska ¢. 48/2005 Sb.). Po skonéeni koupani skupiny zaka a v jeho
priabéhu pedagogicky pracovnik kontroluje pocet zaki.

2.3 EXKURZE A ZDRAVI ZAKA

/Lenka Pavlasova/

Béhem terénni vyuky by mél byt lektor (ucitel) zodpovédny za vybér bezpec-
né trasy, bezpecnych aktivit a pomticek (Smrtova et al. 2012). Vhodné je si pre-
dem provést (pripadné i sepsat) analyzu rizik. Ucitel by mél znat zdravotni stav
a omezeni zakd, pred zahdjenim vyuky je poudit o bezpec¢nosti prace a pohybu
v terénu. Protoze poranéni a Urazy lze sice omezit, bohuzel ale ne zcela elimino-
vat, mél by mit s sebou lékarnicku a umét poskytnout prvni pomoc.

R4dné vybaveni léky a obvazovym materiédlem, kombinované se znalosti jejich
poutiti, je pro pobyt v ptirodé nezbytné. Predepsana lékarnicka pro $kolni akce
neexistuje, komeréné jsou dostupné rizné typy cestovnich lékarnicek v riznych
velikostech podle poctu zucastnénych osob a délky trvani exkurze. Konstrukce
lékarnicky se lisi pripad od pripadu. Doporucit Ize tyto soucasti:

+ zakladni sterilni obvazovy material
pruzné a skrtici gumové obinadlo
gazové polstarky
trojcipy $atek
mastny tyl
sadu naplasti

* 6 O o o
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resuscita¢ni rousku
Alu-folii
gumové rukavice
desinfekéni prostiedek ve spreji, kapky k vyplachu oka
paralen
zivo¢i$né uhli
gelaspon prouzky (k zastaveni krvaceni z nosu)
pinzetu
specialni pinzetu nebo hacek na klistata
lupu (odstranéni tisek a trnt)
malé, ostré niizky
iontovy népoj v prasku (jednotlivé balené sacky) nebo tabletach (pro pou-
Ziti pti dehydrataci a vyéerpani organizmu)
¢ glukézu nebo fepny cukr (pro pouziti pfi hypoglykémii u diabetiki)
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Zéci by méli mit s sebou:

s 1éky, které bézné uzivaji

s repelenty na komary a klistata

¢ krém s vy$$im ochrannym faktorem (ochrana proti spaleni sluncem)

¢ pokryvku hlavy

Samoziejmosti, kterou je 1épe vzdy pripomenout, je pevnd turisticka obuv,
obleceni do prirody (i pro pripad nepriznivého pocasi), batoh, jidlo a piti, psaci
potieby.

Jiz pti planovani exkurze je nutné spravné posoudit télesné schopnosti zaka
i ucitele a v jejim pribéhu vhodné naplanovat odpocinek (Altmann 1972). Délka
a naro¢nost trasy ma byt zvolena s ohledem na fyzickou zdatnost cilové skupiny
tak, aby zaci nebyli vycerpani a méli dostatek energie na aktivni zapojeni do vy-
ukovych ¢innosti (Smrtova et al. 2012). Orientacné Ize doporucit, aby trasa pro
¢tythodinovy vyukovy program byla dlouhd maximalné 3 az 4km a byla pfimé-
fené fyzicky naro¢na, aby ji zvladli i pramérné zdatni zaci. Nékteré ¢innosti je
mozné provadét i na jednom misté (pf. zkoumani biodiverzity). Zacatek i konec
planované trasy by mél byt dostupny pomoci vefejné dopravy (Smrtova et al.
2012). Rehak (1967) piipomind, ze exkurze neni pochod a nendro¢na trasa je
zde plné na misté.

Pti pohybu v terénu je tfeba dbat na fyziologické potteby zaki. Chlad, pro-
mocené boty a obleceni, nadmérna tnava, hlad a zizen, obtizna moznost od-
skocit si na toaletu a dal$i okolnosti mohou zpusobit zcela pochopitelnou ztratu
zajmu o vyuku. Uvedenym situacim je tfeba predchazet, a pokud nastanou, co
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nejdtive je vyfesit (Smrtova et al. 2012).

Komplikaci pti exkurzich miize byt i setkani s organizmy, které mohou po-
$kodit zdravi zakt. Dale musime poditat i se strachem'! zaku z kontaktu s ur¢i-
tymi prirodnimi objekty, nebo se specifickymi fobiemi'?. Mezi nejcastéjsi fobie
patti fobie ze zvirat, obvykle ze pst, hadt, hmyzu a mysi. Mezi dalsi bézné fobie
patti klaustrofobie (strach z uzavienych prostor), akrofobie (strach z vysek) a fo-
bie z ptirodnich zivlt - vody ¢i boutky (Prasko 2002).

2.3.1 Organizmy, které mohou ohrozit zdravi

Rostliny

/Lubomir Hrouda/

Rostliny mohou byt v principu nebezpeéné nékolika zptisoby:

¢ muzeme se 0 né poranit

+ mohou zpusobovat kozni problémy

+ jsou pylovymi alergeny

+ jsou jedovaté

Poranéni jsou obvykle drobna a zptsobena spiSe nedisciplinovanosti zaki,
nebot obvykle nevedeme exkurzi $patné priichodnym terénem. Jinou katego-
rif jsou ovSem rostliny, které zpasobuji kozni problémy (Casto obtizné se hojici
a mokvavé ekzémy). Casto jde o tzv. rostliny fotosenzibilni, kdy se nebezpecné
silice vytvareji ve vét$im mnozstvi na slunci pfi vy$sich teplotdch; reakce je indi-
vidualni. Typickymi priklady takovych rostlin jsou tfemdava bila (Dictamnus al-
bus), krasné kvetouci rostlina vyslunnych strani v teplych oblastech (napt. v oko-
li Prahy), kterd casto laka fotografujici, aby vstoupili do jejich porostd; v parném
1été je mozno pozorovat sili¢ny aerosol i nad listy. Tfemdava je jedinym nas$im
zastupcem Celedi routovitych (podobné nebezpecna je i péstovana routa lékarska
Ruta graveolens). Dal$im prikladem zpuchytujici fotosenzibilni rostliny je zna-
ma invazni rostlina bol$evnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), kterou
muzeme dnes potkat na vét$iné naseho uzemi. Treti piiklad mdme mezi pésto-
vanymi dfevinami v podobé severoamerické skumpy orobincové (Rhus typhina),

11 Emocni a fyziologicka reakce na konkrétni nebezpeci.

12 Iraciondlni strach z urcitého konkrétniho objektu nebo situace.
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péstované zejména pro nadherné se zbarvujici lichozpetené listy na podzim; zde
ekzémy zpusobuji zejména chlupaté letorosty.

Pylové alergie jsou asi nejvétsi hrozbou zejména pro mladsi generace, nebot
postihuji zna¢nou ¢ast populace. Nejznaméjsi alergeny jsou pyly vétrosprasnych
rostlin, které tvori pyl v obrovském mnozstvi; zejména jde o jarni, pred olisténim
kvetouct listnaté dfeviny (bfiza apod., ale i nahosemennd borovice). Z bylin se
v ¢asném jaru uplatiiuje zejména synantropni brukvovitd rostlina vesnovka jarni
(Cardaria draba). Na prelomu jara a léta jsou nejvétsimi alergeny luc¢ni travy,
v pozdnim 1été pak opét synantropni rostliny — na§ domaci pelynék ¢ernobyl
(Artemisia vulgaris) nebo invazni jednoletd ambrozie pelynkolista (Ambrosia ar-
temisiifolia). Pfehled alergennich rostlin podava i ¢eska literatura (napt. Novak
& Novakova, 2010).

Jedovaté rostliny by mél znat kazdy vedouci exkurze a varovat pred nimi zaky.
Rostlin, které mohou byt jedovaté uz pti pouhém utrzeni a napt. pti nasledné
svaciné bez umyti rukou, neni u nds mnoho. Klasickym prikladem jsou vlh-
komilné, ¢asto pripoto¢ni oméje v horach a podhirfi (napt. oméj $alamounek
Aconitum plicatum). Vétsi nebezpedi ¢iha u duznatych plodt, které ¢asto svadé-
ji zejména zaky ZS k ochutnéni. Klasickymi piiklady jsou napf. ¢ervené plody
lesniho kefe zimolezu pytitého (Lonicera xylosteum) nebo ruliku zlomocného
(Atropa beladona) z Celedi lilkovitych - prakticky vSichni nasi plani i péstovani
zastupci této Celedi jsou jedovati. Z bylin to plati o vranim oku (Paris quadrifolia)
nebo bylinném druhu bezu chebdi (Sambucus ebulus), kde tkvi nebezpeci v tom,
ze ostatni druhy nasich bezti maji bobule jedlé! Obecné zndma je jedovatost jeh-
li¢natého tisu (Taxus baccata), kde jedinou nejedovatou ¢asti je duznaty misek,
obal semene, kterym je péknym prizptisobenim pro rozndaseni tisovych semen
ptaky; pro delsi travici trakt savell uz mohou byt ale pozfena semena tisu nebez-
pecna. Jedovatym rostlinam je vénovano vice publikaci, ze starSich je to napr.
vypravna publikace Jiraskova (Jirdsek et al. 1957), z nov¢jsi literatury je mozno
doporucit prekladovou publikaci o rostlindch i zivoc¢isich (Altmann 2012).

Obecné plati, ze pri pozfeni neznamych a podeztelych bobuli je co nejrychle-
ji nutno vyhledat lékatskou pomoc; klasicky (byt neptijemny) vyplach zaludku
ucinény dostate¢né vcas obvykle nebezpedi zazehna.
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Bezobratli zivocichové

/Dagmar Rihova/

I na dzemi CR se vyskytuji bezobratli Zivocichové, kteti &lovéku mohou ubli-
zit. Z&dny z nich neni smrtelné jedovaty, nékteti vsak — piedevsim zahadlovi
blanoksidli - mohou osoby alergické na jejich jed uvést do nebezpeci zivota.

Stejné jako u rostlin, mechanismus ohrozeni zdravi je nékolikery:

+ kousnuti

¢ produkce drazdivych vyméska

+ bodnuti

Kousnout mohou nékteti pavouci, citi-li se ohrozeni. Bezdivodné nettoci
zadny z nasich pavoukd, ani zaprednice jedovata (Cheiracanthium punctorium).
Bolestivé kousnout navic dokdzou jen ti, ktefi maji drapky chelicer dlouhé tak,
aby pronikly kazi (vzrostli kfizaci, skalovky nebo pokoutnici). Dal$imi nebez-
pecnymi ¢lenovci na naSem tzemi jsou stonozky (Chilopoda), rovnéz vybavené
jedovymi koncetinami pro lov potravy. A pfedevsim robustni druhy brouka se
po uloveni snazi ze zajeti uniknout a jsou schopné vyuzit sily svych kusadel nejen
na zniceni vatové zatky epruvety, ale také na kizi ucastniki exkurze.

Nékteré organizmy maji pro svou obranu zfizeny repugnatorické zlazy.
Jsou to mnohonozky (Diplopoda; viz Tuf 2013), brouci z éeledi stievlikovitych
a véechny suchozemské plostice (Hudec et al. 2007). Pokud se jimi vylu¢ované
sekrety dostanou do o¢i nebo na jemnou pokozku tvare, dochdzi k podrazdéni.
Drazdivé mohou byt i chlupy housenek (Macek et al. 2007, 2009 a 2012), zpiiso-
bujici uporné svédivé vyrazky.

Samice nékterych $tihlopasych blanokfidlych (Hymenoptera: Apocrita:
Aculeata) jsou vyzbrojeny zihadlem, vzniklym preménou kladélka (Macek
et al. 2012). Razné druhy disponuji riizné razantnim jedem. Kazdy clovek je
na zahnuti jinak citlivy, proto je dobré v pribéhu exkurze demonstrovat bla-
nokftidlé s opatrnosti.
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Obratlovci

/Jan Andreska/

Smrtelné nebezpecni obratlovci se na izemi naseho statu nastésti nevysky-
tuji. Je ale tfeba si uvédomit, Ze pii kontaktu s nékterymi druhy je nutnd opatr-
nost. Z ryb je to pfedevsim sumecek americky, ktery v trnech na hrbetni a bfis-
nich ploutvich uchovéva toxin, jenz pti pfimé manipulaci a bodnuti se pronika
do podkozi a ptisobi komplikované hojici se poranéni.

Zmije obecna ptisobi ustknutim zdravotni potize, které jsou, doufejme, do-
state¢né znamy a rozhodné vyzaduji lékatskou pééi. Ackoli byla Ceska republika
roku 2004 vyhlasena jako region, ktery je prosty ndkazy vzteklinou, pfipomina-
me, Ze dotykati se krotkych liSek a lis¢ich kadéver(i nepfestalo a neprestane byt
nebezpecné. Obecné plati, ze kontakt s jakoukoli v pfirodé nalezenou mrsinou
neni bezpec¢ny a zadouci.

o

2.3.2 Strach a fobie z zivocichu

Bezobratli zivocichové

/Dagmar Rihova/

Bezobratli vyvolavaji v lidech velmi rozdilné pocity, od nekritického nadseni
sbératelti a odborniki az po fobie a strach. Specifické fobie jsou pomérné rozsi-
fené: podle riznych zdroju priblizné dvacetina az pétina populace trpi néjakou
zoofobii (Kuliskovd 2001, Fredrikson et al. 1995).

Nékteré organizmy (napf. velké Selmy) v lidech vyvolavaji strach: opodstatné-
nou reakci na nebezpecny stimul. Tato reakce je na misté. Umoznuje organizmu
pripravit se na uték a ve velmi nebezpec¢nych situacich zachranu zivota. Mnohé
zcela bezbranné a neSkodné organizmy vsak vyvoldvaji irelevantni strach, tzv.
fobii (Prasko et al. 2008). Fobie se projevuji v okamziku spatfeni spoustéciho
podnétu jako uzkost prechazejici v paniku, a lidé, ktefi jimi trpi, se snazi kon-
taktu se spousté¢em vyhnout za kazdou cenu. Bezobratli jsou bohuzel jednémi
z nejcastéjsich spoustéci uzkosti ¢i odporu.
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Odpor je pocit nechuti ke specifickym podnétiim, ktery je provézen stitivym
a vyhybavym chovanim (Plhdkova, 2004). Mékkysi (plzi) jsou diky mnozZstvi
slizu, ktery produkuji, typickym piikladem. U lidi, ktefi jsou na tento podnét
citlivi, vzbuzuji nezvladatelny fyzicky odpor.

Nejznaméj$i a nejrozsifenéjsi zviteci fobif je arachnofobie. Setkat se mitize-
me také se strachem z motylt (véetné dennich!), plzii, polétavého (krevsajiciho)
hmyzu ¢i velkych zizal. V$echny tyto zoofobie mohou negativné ovlivnit prabéh
exkurze, protoze ackoliv subjekt, ktery jimi trpi, vi, Ze jsou neopodstatnéné, ne-
dokaze negativni reakci potlacit, nebo se pri tom citi velmi neprtijemné.

Projevy nékterych fobif 1ze zmirnit uzavrenim demonstrovanych zivocichu
do epruvet: mnozi arachnofobikové, ubezpeéeni o nemoznosti utéku, si pak ob-
jekt své uzkosti prohlédnou zblizka. Lidem, ktefi se boji zivych ,oslizlych® plza,
nékdy nevadi prazdné schranky a jsou schopni obdivovat se jejich tvarové roz-
manitosti.

Tézké formy fobii vak tenka sklenéna sténa demonstra¢ni nadobky nedokaze
potlacit, a protoze napt. strach z pavoukil je pomérné rozsifeny, je pravdépo-
dobné, ze se vedouci exkurzi s projevy odporu ¢i dokonce s fobii setkaji. V ta-
kovém pripadé neni vhodné nutit tzkosti sevieného posluchace byt i jen se pti-
blizit ke spoustéci strachu. Naopak je dobré jej nechat poodstoupit a zvladnout
v Gstrani sviyj strach. Pozitivni pfiklad dal$ich Gcastnikti exkurze mize mnohdy
vést proti ptivodné prevazujicim negativnim pocitim. Ukazuje se ostatné, Ze
prevalence fobii se méni v zavislosti na véku; mnohé podnéty vyvolavajici tzkost
v détstvi v dospélosti ztraceji sviij vliv.

Nékdy je vSak strach z bezobratlého ulovku na misté, a to v pfipadé organizmi,
které mohou zdravi poskodit (viz kapitola 2.3.1).

Obratlovci

/Jan Andreska/

Fobie souvisejici s obratlovci se projevuji zejména ve vztahu k hadéim, neto-
pyrtim, nékterym druhtim $elem a divokym prasatim.

V Ceské republice se vyskytuje 5 druhtt hadd, z nichz je nebezpe¢na pouze
zmije obecna. Fobie vztazena k hadtim, tedy ophibiofobie, je pomérné ¢asta a je
zcela iraciondlni.

Mnozstvi celkem 25 druht letound, ktefi se u nas vyskytuji, rovnéz vyvolava
strach. Je to ale méné rozsitend fobie, nez ophibiofobie, a lze ji nejspise snaze
potladit.
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Z Selem budi strach velké Selmy, které se aktualné pozvolna vraceji na nase
uzemi. Kupodivu nejmensi strach maji lidé z medvéda, ktery je bezesporu
hédkou O Cervené karkulce, neni v sou¢asnych podminkéch Ceské republiky
a Evropy prilis opodstatnény. Strach z rysa pak neni opodstatnény viibec (An-
dreska 2013).

Vétsina populace se obava kontaktu s divokymi prasaty. Ackoli u nas v sou-
¢asné dobé (2014) zije ptiblizné 250 000 divokych prasat a jejich tlupy intenzivné
pronikaji do obci a okrajt velkych mést, nebyl dlouhodobé zaznamenan zésadni
konflikt mezi ¢clovékem a prasetem. Tim neni feceno, Ze prasata nebezpecnd nej-
sou. Zejména v bfeznu, kdy se rodi selata, muze dojit ke konfliktu se psy, které
pousti majitel pti prochazce na volno (Andreska 2012b).
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3 PRIRODOVEDNE EXKURZE A ICT

/Petr Novotny/

Pfi vyuce béhem exkurzi je stanovenych cilti dosahovano soucinnosti prace
pedagoga, geniem loci navstivené lokality a samostatnou praci zakd. V souladu
s Doubravou (1956, s. 70) klademe akcent na zakovskou préci, tj. ucitel nekona
ty prace, které mohou vykonat zaci sami. Cinnostni pojeti exkurze, tedy snaha
o maximalni zapojeni Gcastnikti do prizkumu uzemi, sbéru materidlu, méteni
a jiného zjistovani, je podminéno kvalitnim vybavenim nastroji a piistroji. Jako
kvalitni nemame na mysli nutné pfedméty profesionalni kvality, spiSe nastroje
osvédcené a pro danou veékovou kategorii vhodné. Pestrost a multifunkcionalita
pristroji vyuzitelnych béhem exkurze umoznuje bohatsi rozrtiznéni dil¢ich uko-
It Gcastnikl a otevird nové pohledy na pozorovanou realitu. Na vyznamu dil¢ich
ukolt pro ucastniky exkurze — role fotografa, navigatora ¢i jind, se autofi obecné
shoduji (Rehak, 1965 aj.); na druhé strané bychom se neméli nechat dotlagit
rozsahem technologickych moznosti k pfeplnéni programu — na spésné exkur-
zi je nezbytné ponechat zakiim prostor pro samostatnou, neplanovanou ¢innost
(DeWitt & Storksdieck, 2008).

V této kapitole je vénovana pozornost pouze piistrojim oznacitelnym jako
ICT®, optické pfistroje ¢i specializovana odchytna zatizeni jsou diskutovana
v ostatnich kapitolach.

Vstup ICT do $kol byl spojen s o¢ekavanim znaénych strukturalnich promén,
a i kdyz se prokazani efektivity vynaloZenych prostredkitl ukdzalo jako pomérné
slozité, je zfejmé, Ze tento fenomén vyustil v fadu zmén - mimo jiné zménil
obecné vnimani pojmu ucit se ¢i védét (Saljo 2010).

Vysledky zarazeni ICT do vzdélavani mtizeme formulovat naptiklad dle Fau-
ville et al. (2014):

¢ podporuje komunikaci mezi zaky a uditeli

¢ podporuje motivaci zakt

¢ rozsifuje zdroje poznani

¢ podporuje aktivni vyhledavani informaci oproti jejich pasivhimu prejima-
ni
zlep$uje porozuméni principt a vztaht
snizuje zavislost vyu¢ovaného na vyucujicim

*

13 ICT = Information and Communication Technologies/Informa¢ni a komunika¢ni technologie.
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Nékteré z uvedenych proklamaci nepovazujeme za nutné pozitivni, nicméné
bez ohledu na teoreticky ramec musime konstatovat, ze na informacnich tech-
nologiich je zavisla jak soucasna véda, tak i spolecnost, a jejich vytazeni z pfiro-
dovédné exkurze by proto bylo neudrzitelnym anachronismem. Mira zapojeni je
v$ak nutné individualni, vyplyvajici z osobniho zalozeni pedagoga i z cilii dané
exkurze.

3.1 FUNKCEICT

Kategorizovat prosttedky ICT podle jejich typu je obtizené. Diky miniaturi-
zaci a cilené univerzalnosti plni ptistroje zpravidla vétsi pocet funkci, zdd se tedy,
ze je Gcelnéjsi sledovat spise samotnou funkcionalitu.** Z tohoto uhlu pohledu
pak roz¢lenujeme ICT vyuzitelné v ramci exkurzni prace do téchto skupin:
méfeni a detekce
zaznam a reprodukce
navigace
informac¢ni zdroj
bezpecnost a organizace

* 6 6 o o

Meéreni a detekce

Pristrojové vybaveni pro kvalitativni i kvantitativni méfeni v terénu je v dnes-
ni dob¢ na velmi dobré trovni. Specializované firmy dodavaji multifunkéni mé-
fidla chemickych a fyzikalnich velicin, ale i ¢isté biologicka. Jejich prikladem
jsou batdetektory — ultrazvukové detektory, které prevadéji echolokacni projev
netopyrt do slysitelného pasma. V terénu ocenime také laserové dalkomeéry, ¢i
méfeni ploch a vzdélenosti prostfednictvim GPS®.

Variabilita moznych usporadani vyuziti métici techniky je obrovskd, v praxi
je tieba se vyvarovat jejich samoucdelnému nasazeni, zejména je nutno vyzadovat
formulaci problému, zdznam a zhodnoceni vysledkt kazdého méfeni. Pouziti
techniky by mélo objasnovat pozorovany fenomén, dopliovat poznani ptirody;
tedy byt ,,ndstrojem pro zkoumani ptirody® Role ptirody jako ,,prostoru pro na-
cvik prace s pristroji“ mtize byt jen dil¢i slozkou prirodovédné exkurze.

14  Fotografii je mozné zhotovit fotoaparatem, ale i mobilnim telefonem, videokamerou, webovou
kamerou tabletu ¢i notebooku nebo ,,nositelnou technologii“ [Wearable technology] typu Google-
Glass.

15 GPS = Global Positioning System, globélni druZicovy polohovy systém armady USA; v dohled-
né dobé by mél byt dostupny i evropsky naviga¢ni systém Galileo.
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Na podstatny aspekt prace s pristroji upozoruji Braund a Reiss (2006). Méte-
ni a pokusy znaji Zaci predevsim z laboratori, kde jsou provadény za zjednoduse-
ni a vétdinou bez prirozeného kontextu; pozorované jevy se redukuji na zakladni
principy. Takto muze v Zacich vznikat dojem, Ze redlny svét je jakdsi nedokona-
14 obalka, v niZ je ona prava (vyucovana) véda skryta. Pfi méfeni a pozorovani
v ptirodé musi byt ucitel pripraven objasnit nejistotu ¢i neprikaznost zjisténych
objektivnich vysledkd, a to nikoli nutné jako projev pochybeni, ale v fadé pri-
padt jako doklad provazanosti déju v redlné prirodé. Komplexnost interpretace
dil¢ich zjisténi v terénu klade na ucitele jesté vyssi odborné naroky nez prace
laboratorni. Rovnéz diky uvedenému nejsou exkurze vhodné pro vyuku izolova-
nych fakti, nejsou ,lep$im usporadanim vyuky“ (DeWitt & Storksdieck 2008),
jejich potencial lezi spiSe v oblasti afektivni a psychomotorické.

Zaznam a reprodukce

Zaznam dat je zajistovan bud nativné samotnym pristrojem (fotoaparat,
GPS navigace...), nebo pristrojem univerzalnim (notebook, tablet...). Velka c¢ast
pristrojii umoziiuje oba ptistupy, z nichz lze pro danou situaci zpravidla snadno
zvolit vhodnéj$i usporadani. Fakt, Ze lze pfimo zobrazovat vystup dalekohledu
nebo méfici jednotky na notebook/tablet je dle naseho nazoru opomijen, a to
presto, ze u pocetnéjsi exkurze muze vyrazné usnadnit pozorovani.

Vedle textovych dat, jako jsou vystupy z méficich pfistrojii, dominuji pre-
devsim data binarni, tedy fotografie, video sekvence a zvukovy zdznam. Mezi
uvedenymi ma vysostné postaveni fotografie, ktera je také nejCastéjSim prvkem
ICT uzivanym pri exkurzich. Rozsitenost mobilnich telefont s fotoaparatem
tuto popularitu jest¢ dale zvySuje — u atraktivnich objektli dochézi Casto az
k pfemrsténému zajmu fotografii, zhotovujici narychlo své, stale stejné, snimky.
Presto by ucitel nemél v rdmei uSetfeni ¢asu omezovat roli fotografa na vybrané
osoby (natoz pak saim na sebe — viz Kisiel 2006), nebot” autorska fotografie je
prostfedkem podporujicim mentalni angazovanost a pomickou k zapamatovani
anasledné asociaci (Lee 2014)'S. Fotodokumentace mimo osobni potiebu slou-
zi dale jako prostfedek pro prezentaci exkurze, pro vyukové tcely, je mozné ji
také prezentovat jako ,.digitalni graffiti (Bouvin; Brodersen; Hansen; Iversen,
& Norregaard 2005) ve sluzbach typu Panoramio, resp. GoogleMaps'?, coz pfi-
nasi dalsi prilezitost atraktivni ¢innosti pro zaky. Fotolov je jednim z moznych

16  Autor mj. sledoval rozdil mezi fotografiemi v exteriéru a interiéru (v expozici muzea). Pozitivni
vyznam na mentalni angazovanosti pozorovani podle jeho zjisténi dominuje v exteriéru, v expozi-
cich sklouzava k ¢isté dokumentacni roli.

17 Georeferencované fotografie tvori jednu ze slozek rozsirené reality - viz dale.
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ptistupt k organizaci exkurze; jako inspirativni pfiklad doporucujeme praci Gil-
bert et al. (2010)'8,

Obrovského pokroku dosahla miniaturizace mikroskopu. Elektronické mik-
roskopy dosahuji zvétseni az 200x, projekce je zajisténa pripojenym tabletem ¢i
notebookem. Tyto mikroskopy nejsou urceny pro anatomické preparaty, vybor-
né ale poslouzi pti demonstraci morfologickych detailt ¢i drobnych organizmt.
Zminény tablet je prvkem, ktery se zfejmé stane nezbytnym doplikem exkurze
— oproti notebooku ma vyhodu co se tyce skladnosti ¢i automatické rotace ob-
razu, pomoci drzaku jej lze umistit i na stativ, tfeba zdroven s monokularnim
dalekohledem.

Moznost reprodukce/projekce je dale zajimava u vicedennich exkurzi; vecer-
ni opakovani pozorovanych druht ale nedoporucujeme, nebot posouva exkur-
zi do prili§ vycvikové roviny; pokud uz projekee, pak je vhodnéjsi upoutavka
na nadchdzejici program ¢i neobvykld aktivita (preparace nélezu, popis morfo-
logie...).

Pro tplnost uvadime dalsi vybaveni obohacujici exkurzi, jako jsou bezdratové
reproduktory spolu s MP3 nahravkami ptacich hlasti, dratové i bezdratové ka-
mery umoznujici neinvazivni pozorovani konkrétni lokality (véetné IR spekt-
ra) ¢i dnes uz veelku znamé fotopasti.

Navigace

Navigace v terénu je jednou z podstatnych dovednosti, kterou by si méli
ucastnici exkurze osvojit. Tisténa mapa je z didaktického hlediska jednozna¢né
vhodnéjsi, nebot skute¢né vyzaduje aktivni porozuméni. Elektronické mapy svéa-
déji ke spoléhani se na technologii bez rozmyslu, jakkoli jsou pro ur¢ité situace
velmi cenné. U vyuziti GPS (at samostatné nebo jako modul) pak vice nez navi-
gac¢ni funkci ocentujeme moznosti métici, které doporu¢ujeme na exkurzich pra-
videlné vyuzivat (orientace svahu, rozloha biotopu, délka a vyskovy profil trasy).

Prilezitostné plni naviga¢ni funkei také QR* kddy (tagy, geotagy); nalezneme
je predevsim ve vystavnich expozicich nejriiznéjsiho charakteru. Naskenovanim

e

QR kédu mobilnim telefonem zjisti zak tkol, jehoZz splnéni podminuje/umoznuje

18  Béhem c¢tyfhodinové navstévy ZOO méli zaci za akol zhotovit 23 fotografii k ur¢enym téma-
tim (,,geometricky objekt®, ,, adaptace pro lov", ,potravni fetézec“ nebo snimek, ktery doprovodi
rymem).

19 IR = infrared, infratervené spektrum. Uprava bézné webkamery na IR kameru viz Peyton
(2007)

20 QR = QuickResponse. Nahrada ¢arovych kédu nesouci rtizné typy informace (text, GPS polo-
ha, webovy odkaz, vizitka atp.); mozno nacist i pomoci chytrych telefoni.
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postup dale (pouze motiva¢ni funkce), nebo GPS souradnici, kterou dohledava
prostrednictvim on-line map (vyuziva funkcionalitu QR kédu, vyzaduje pripojeni
k internetu). Tato technologie je v nasem vzdélavani zatim spiSe pomijena, diky
své novosti tak garantuje motiva¢ni prvek, lze ale predpokladat, Ze i v pripadé
masivnéjsiho rozsifeni si — diky vidy pritomnému momentu prekvapeni -
ponecha vyuzitelny nejenom vécny, ale i motivaéni potencial.

Informacni zdroj

Mobilni ptipojeni k internetu vyrazné usnadnilo vyhledani fady informaci
i na exkurzich, je tak mozné naptiklad ovérit identifikaci dané prirodniny, do-
hledat podrobnosti zivotniho cyklu ¢i historii navstiveného objektu; vzhledem
k masivnimu rozifeni internetové konektivity jej ani nelze ignorovat. V praxi
ovSem byva ¢asto vyuzivano samoucelné, supluje predchozi ptipravu na exkurzi,
necitlivym pristupem narusuje intimitu prozitku pobytu v pfirodé, rozmélnuje
pozornost, respektive ji odvadi ke sledovani predpovédi pocasi, vysledk Sampi-
onatt; prilisny akcent pak vede k izolaci zaka a utlumu komunikace.” Hledani
pozice mobilniho Zadkovského internetu je aktualni otevfenou otazkou, u niz lze
ocekavat reSeni spiSe z pedagogické praxe nezli z roviny teoretické. Mame-li vSak
preci tuto otazku diskutovat, jevi se nam jako mozna cesta cilené aktivni pouziti
téchto prostredkt pfi realizaci exkurze, tedy zamezit zneuzivani smysluplnym
uzitim (Charitonos; Blake; Scanlon, & Jones 2012).

Kli¢ové informacni zdroje uzivané pii exkurzich - tedy atlasy a urcovaci klice
- zpravidla nejsou dostupné on-line. Jejich elektronizace pro pouziti na table-
tech ¢i elektronickych ¢teckach se jevi jako velmi zadouci z pohledu multiplicity
exemplaft mezi ucastniky, ale zejména z pohledu obecné mobility. Vétime, Ze je
mozné navrhnout takovy design elektronického atlasu, aby byl srovnatelné efek-
tivni pfi vyhledavani jako tisténa kniha; prosty prevod naskenovanim ¢i prefo-
cenim je z uzivatelského hlediska krkolomny, z hlediska autorskych prav sporny.

U exkurzi do muzei a jinych expozic maji velky potencial jiz zminované QR
kédy. Umoznuji totiz u jednotlivych exponatt/popiskd jejich:

+ internacionalizaci prostfednictvim projektu QRpedia* ¢i analogického

projektu vyvinutého autonomné pro danou instituci
+ individualizaci obsahu jinak obtizné $kélovatelnych expozic s ohledem
na razné vychozi znalosti navstévniku a na tézisté jejich zajmu

21  Zku$enosti jsou publikovany zejména v oblasti muzejnich prohlidek (Gammon & Burch 2008;
Vom Lehn & Heath 2005).

22 http://qrpedia.org/ — v CR napiiklad znaceni pamdtek na Praze 10.
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¢ dostupnost handicapovanym navstévnikam - blize napt. Al-Khalifa (2008)

Plnohodnotné vyuziti QR kodu, které umoziuje dosahnout zde uvedenych
(atraktivnich) pfinosi, je podminéno dostupnosti chytrych telefontl navs§tévni-
kiim a mobilnim ptipojenim v dané expozici.”

Bezpecnost a organizace

ICT technologie, zejména mobilni pfipojeni, pfinesly radu zjednoduseni
v pripravé i pti vedeni exkurze; jednd se o elektronické jizdni rady, GPS navi-
gace, predpovéd pocasi, navrh a kalkulaci jizdni trasy ¢i rezervace ubytovani.
Aktivni (zapnuty) mobilni telefon 1ze viceméné presné lokalizovat (Spacil, 2010,
s. 14) a v ptipadé bloudéni exkurze v nezndmém terénu je mozné si zavoldnim
na tistiovou linku 112 vyzadat lokalizaci volajiciho i dalsi navigaci; jedna se po-
chopitelné o feseni nouzové.

v 7

3.2 ROZSIRENA REALITA

Snad nejsrozumitelnéjsi definici uvadéji Zhou et al. (2008) - parafrazovano:
»Roz$ifena realita (RR) je technologie umoznujici v realném case doplnit pozo-
rovanou realitu virtualnim obsahem/kontextem.“** Aktualni vycerpavajici pre-
hled teoretického a edukacniho rdmce viz Jerabek (2014). V kontextu exkurzi
je vhodné clenéni této technologie na object-based a location-based aplikace.
Object-based edukaéni aplikace predstavuji rizné vizualizace télnich soustav
na redlnych postavach, trojrozmérné modely chemickych molekul k ti$ténym
vzorcim apod. Location-based aplikace vyuzivaji polohu a orientaci pfistroje
zjisténou ze signalu GPS, doplnuji napiiklad georeferencované fotografie lokali-
ty ¢i 3D modely jiz neexistujicich budov®.

Ackoli existuje fada projektti edukacniho i v§eobecného razu®, pro exkurzni
praci jsou zdroje omezeny na futuristické vizualizace, jako je prezentace Corning
Incorporated (2012); kone¢né i vysledky dotaznikového expertniho $etfeni (Je-
rébek, 2014, s. 96) ukazuji mensi potencial v této oblasti.

23 Minéno pripojeni formou lokalni bezplatné wifi sité, nikoli pokryti placenym signalem opera-
tort.

24 ,Augmented Reality (AR) is a technology which allows computer generated virtual imagery to
exactly overlay physical objects in real time.*

25  Naptiklad ARmedia (2013)

26 Uvedme projekt Wikitude http://www.wikitude.com/, prvni vefejnou location-based aplikaci
roz$ifené reality, ¢i praci Pérez (2014) demonstrujici nejcastéjsi object-based pristup, véetné jeho
soucasné realné vyuzitelnosti.

40



3.3 VIRTUALNI PROHLIDKY

Z technologického i eduka¢niho pohledu lze do této kategorie zaradit Siro-
kou paletu objektii bez ostrych hranic”. Ceskéd terminologie uzivé vzéjemné si
podobnych pojmu virtualni exkurze a virtualni prohlidka, anglosaska literatura
pracuje s pojmem virtual field trip. Navzdory obecné rozsifenosti a az marke-
tingové chytlavosti pojem virtualni exkurze zavrhujeme, nebot u ni postradame
komplexitu exkurze jako aktivity zalozené na fyzickém presunu mimo $kolni
tfidu a mnohotvarnych prozitcich; virtualni prohlidka je pak termin ponékud
obecny (virtudlni prohlidka spalovaciho motoru). Navrhujeme tedy uzivat
pojmu ,vizualizace® (napf. vizualizace interiéru Narodniho muzea® ¢i vizualiza-
ce vyhlidky z Déc¢inského Snézniku®®). Oznaceni vizualizace pripousti schema-
ti¢nost, pfimérenou povrchnost a soustfedéni na celkovy libivé pozitivni dojem
- tedy znaky pro ,virtualni prohlidky velmi charakteristické.

Nejedna se zde pouze o terminologicky problém, ale, jak ukazuji Spicer
a Stratford (2001), ,virtudlni exkurze/prohlidky” nepfedstavuji alternativu ¢i
variantu exkurzi béznych. Jedna se o samostatny prvek vyuky, bylo by proto ire-
levantni vzdjemné je vztahovat nebo srovnavat k exkurzim. Tyto vizualizace lo-
kality ¢i expozice plni pozitivni roli naptiklad v pre- a postfazi realizace exkurze
(viz tamtéz).
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4 EXKURZE ZAMERENA NA BOTANIKU

/Lubomir Hrouda/

Botanicka exkurze je v rdmci prirodopisu a biologie jednou z nejéastéjsich
tematicky zamérenych exkurzi. Vyhodou je, Ze ji Ize uskute¢nit témér v kazdém
ro¢nim obdobi, a to i ve méstech, v parcich apod. Zaméfime se zde na botanic-
kou exkurzi zabyvajici se cévnatymi rostlinami (mechorosty, lisejniky a houby

maji urcita specifika a budou kratce zminény na konci kapitoly).

4.1 CiLEXKURZE Z HLEDISKA OBSAHU UCIVA

Je samozrejmé, ze exkurze by méla navazovat na probrané ucivo; nejlépe bez-
prostredné, vzhledem k vegeta¢ni sezéné, ale spise v nejbliz§im mozném vhod-
ném obdobi roku. V pfipadé uciva z botaniky (resp. z morfologie a systematiky
rostlin) je vhodné usporadat exkurzi do nejblizsi ,,sbirkové® expozice, at uz bo-
tanické zahrady nebo parku, kde je mozné porovnani vétsiho poctu ptibuznych
druht. Naopak po probraném ucivu tykajicim se ekosystémi (biotoptt), v pod-
staté s vegetaéné-ekologickou tematikou, je vhodnéjsi usporadat exkurzi do pti-
rozenych porosttl. Vzdy je vhodné dbat na to, aby byli Zaci seznamovani s druhy
selektivné: s béznymi bylinami ptislusnych celedi, dfevinnymi dominantami
nasich lesti nebo nejbéznéji péstovanymi dfevinami a s dominantami rostlinnych
spolecenstev; rostlinnych druht, s nimiz se na exkurzi mizeme setkat, je ,,prilis
mnoho* a demonstrace vSech (i kdyz je pedagog zna) miize ptisobit spiSe
kontraproduktivné. Vyjimkou jsou samoziejmé vybérové biologické seminare
poslednich ro¢nikii gymnazii.

4.2 FENOLOGIE VYSKYTU ROSTLIN

Cévnaté rostliny jsou vedle vétsiny zivocichu asi nejvice ,postizeny® strida-
nim ro¢nich obdobi. Z tohoto hlediska je nejvhodnéjsim obdobim k exkurzim
prelom jara a léta (kvéten- cerven), kdy vétsina rostlin kvete a nejlépe se poznava
a uréuje (toto obdobi se posouvd v poslednich desetiletich spise do kvétna, a to
vzhledem k prevazujicim teplym a zejména suchym jartm - kvuli nedostatku
vlahy rostliny vykvétaji co nejdrive). O prazdninach jiz kvetoucich druhti vyraz-
né ubyva.

Zalezi ovéem také na biotopu, ktery chceme navstivit, kazdy md jiné opti-
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mum. Obecné Ize fici, Ze na jafe kulminuje suché bezlesi (skaly, stepi, vyslunné
strané) a nékteré typy listnatych lest (luzni lesy, dubohabtiny). Na prelomu jara
a léta jsou vhodné louky (pred seci) a pastviny, ostatni listnaté lesy a moktady
(kde tou dobou kulminuji dominantni jednodélozné traviny). PIné 1éto (obdobi
prazdnin) je idealni pro navstévu horskych ekosystémil (od horskych smrcin az
po alpinské bezlesi), stojatych vod a nizinnych i horskych ragelinist.

Samoziejmé Ize ucinit vychdzku ¢i exkurzi do pfirody v kazdém ro¢nim ob-
dobi, ovSem jen s uréitym zamérenim.

V zimé je mozno zamérit exkurzi na poznavani listnatych dfevin v bezlistém
stavu, na ur¢ovani jehli¢nant, mechorostu a lisejnikd, které jsou ¢asto v zimnim
obdobi nejnapadnéjsi.

Predjafi (¢asné jaro) je obdobim, kdy kvetou tzv. geofyty, rostliny, které maji
uloZeny obnovovaci pupeny v podzemnich organech (nejcastéji cibulich, ale
i hlizach ¢i oddencich). Geofyty jsou velmi napadné a obvykle dobfe zapama-
tovatelné rostliny aspektu zejména listnatych lest: stihnou totiz kvést pred olis-
ténim stromd. Listnaté dfeviny pak obvykle ve stejném obdobi kvetou (byt ty je
1épe se ucit poznavat podle listt).

Vhodnymi objekty pro podzimni exkurzi jsou plody a semena, které mohou
doplnovat vyuku o zptisobech $ifeni rostlin.

4.3 PRIPRAVA UCITELE NA EXKURZI

Utitel by mél vybrat trasu exkurze podle casovych moznosti i slozitosti ,,zada-
ni které si zvoli (viz déle), a s trasou, resp. mapovymi podklady ¢i odkazy napt.
na nau¢nou stezku apod., sezndmit predem zaky.

4.3.1 Urcovaci literatura a atlasy rostlin

Zakladni uréovaci ptiruckou planych a nejbéznéji péstovanych rostlin v Ces-
ké republice je Kli¢ ke kvétené Ceské republiky (Kubit et al. 2002). Jeho ne-
vyhodou je, ze md sice vyobrazeni dulezitych urcovacich znakd, ale chybéji mu
vyobrazeni celkovych habitll, coz je obvykle pro zacate¢niky velmi dalezité.
K tomu je tfeba doporucit ¢asto ve skolnich knihovnach jesté zachovany Kli¢
k aplné kvétené CSR (Dostal 1958) s nepiekonatelnymi pérovkami vétsiny na-
blikaci Nase kvétiny, vydanou v mnoha vydanich (Deyl & Hisek 1973, 2010),
ktera ovSem zcela pomiji dreviny. Z prekladové literatury je mozno doporucit
publikaci Svét rostlin (Schauer & Caspari 2010), popt. starsi knizku Co tu kve-
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te? (Aichele & Golte-Bechtleova 1998); jejim rozsifenym, velmi dobrym, ale bo-
huzel velkoformatovym pokrac¢ovanim je stejnojmenna publikace Co tu kvete?
Kvétena stfedni Evropy (Spohnova & Golte-Bechtleova 2010).

Urcovaci pomticky na dieviny

Klic¢e na dreviny jsou samoziejmé soucasti béznych vyse uvedenych prirucek.
Z ptehledové literatury vénované vyhradné nasim domacim drevindm je mozno
uvést publikaci Dfeviny Ceské republiky (Uradnicek et al., 2009), zde viak chy-
béji bézné introdukované dreviny. BéZné péstované dieviny najdeme v mnoha
prekladovych knizkach, z nichz mozno doporucit prace Coombes (2012), Kre-
mer (1995), Bolliger et al. (1998) nebo ptivodni prace Vaclava Vétvicky (Vétvic-
ka, 2004, 2005). V prekladovych pracich najdeme ale obvykle i dfeviny u nas
nepéstované. Je to zptisobeno tim, ze vybér dfevin je obvykle provadén z hledis-
ka Anglie nebo zdpadni Evropy viibec, kde se vzhledem k ocedanickému klimatu
miize péstovat mnohem vice dfevin. Vyhodou stromt a ket je, Ze je mizeme
urcovat i v zimé podle pupent, borky ¢i dal$ich znaka - i zde je mozno doporu-
¢it ptivodnd literaturu, napt. Cervenka & Ciganova (1972).

4.4 PRIPRAVA ZAKU NA EXKURZI

Exkurzi by mélo predchazet seznameni s ur¢ovanim rostlin a s vybavenim
na exkurzi. K uréovani rostlin je vhodné zvolit nékterou z hodin praktickych
cviceni, na néz si zaci bud donesou nezndamé plané rostliny, nebo je ucitel ptipra-
vi a vybere sdm. Zci si pfitom zopakuji zékladni morfologické terminy.

Co je tfeba doporucit Zakiim na exkurzi jako potfebné vybaveni: nezbytnym
predpokladem je zapisnik a tuzka, v soucasnosti je témét pravidlem digitalni
fotoaparat, popt. chytry telefon pro dokumentaci. Velmi doporucenihodnou
je botanicka lupa, zvétSujici 10x, popf. 16x ¢i 20x; mensi zvétseni je pro zaca-
te¢niky lepsi, protoze se s nim nauci lépe pozorovat. Je tieba zdkiim zduraznit
spravné pozorovani: lupu prilozime k oku a sledovanym objektem pohybujeme
tak dlouho, az jej v lupé zaosttime. Zcela nevhodné je pouzivat velké lupy
filatelistické, s nimiz vidime velmi malo, a jsou neskladné. Lupy je vhodné za-
koupit ve vétsim mnozstvi do Skoly a Zakiim je ptjcovat, zdjemctiim o prirodu
je ale dobré doporucit zakoupeni lupy vlastni (prodavaji se ve vybranych opti-
kach). Dal$im dopliikem jsou véci pro sbér a herbarovani rostlin (noviny, plas-
tové sacky).
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4.5 TERENNi CAST EXKURZE

Vlastni exkurzi je mozno pojmout nékolika zplisoby — v navaznosti na $kolni
ro¢nik, dostupnost vhodnych lokalit, zahrad i parki, rozsah uciva v predmétu,
k némuz se exkurze vaze (od zakladni biologie po specializované predmaturitni
seminare) a v neposledni fadé i v ndvaznosti na ro¢ni obdobi, v némz ji uskutec-
nujeme (doporuceni viz kap. 4.2).

4.5.1 Exkurze zamérena na poznavani rostlin

Tuto exkurzi mizeme uskute¢nit v podstaté kdekoliv. Dulezitym faktorem ale
je, aby na trase bylo vice rozmanitych biotopu (les, louka, skaly, potok, mok-
tad), v nichzZ dominuji rozdilné druhy rostlin. Pro zaky je dulezité, aby se naucili
poznavat nejprve bézné druhy rostlin, které na stanovistich dominuji, i kdyz se
Casto jednd o zastupce ,neoblibenych” ¢eledi, jako jsou travy, osttice, hvézdnico-
vité nebo mirikovité. Téchto znalosti pak mohou vyuzit pfi dalsich, odbornéjsich
typech exkurzi.

Cévnaté rostliny maji nejvétsi problém v tom, Ze je jich ,mnoho* Odmys-
lime-li udaj, Ze jich existuje pres 250 000 druhti na Zemi, i udaj 3000 druht
u nas je dosti vysoky, pficemz s 1000 druhy se mizeme setkat relativné casto.
Prevazna vétsina z nich ale patfi do ,top twenty“ ¢eledi; pro né je dobré si pri
demonstraci zopakovat $kolni ucivo zabyvajici se vybranymi celedémi - zadny
obrazek nenahradi pohled na Zivou rostlinu. Vedeme Zaky, aby si jména rostlin
zapisovali, a to i kdyz si je fotografuji: zapamatovani ,,pres ruku, jakkoli staroby-
1é pfi dnesni technice, je porad nejlep$im moznym zpisobem.

V minulosti se zakiim doporuc¢ovalo rostliny lisovat do herbafe. V principu
je to hodné doporuceni i dnes, problémem vsak je, Ze se ¢im dale vice rozsitu-
je pocet chranénych a ohrozenych druht, pfi jejichz trhani se snadno staneme
sktidci prirody. Zde je diilezita funkce pedagoga a jeho znalosti. U béznych rost-
lin v$ak neni zadna prekazka.

Rostliny, které si chceme vylisovat, sbirame do vétsich igelitovych nebo mi-
krotenovych sacktl a hned po navratu z exkurze je zakladame (lisujeme). Pro
herbarovani rostlin pouzivime malo klizeny novinovy papir; rostliny se snazime
pri vloZeni do novin rozprosttit a narovnat, protoZe u naptl ususenych rostlin
se nam to jiz nepovede. Takto vytvoreny herbart je vhodné prolozit lepenkovy-
mi deskami (mtiZeme je ziskat tfeba nafezanim rtiznych obalovych krabic, které
maji obvykle uvnitf provzdusnujici vrstvu vlnitého papiru, a vlozit do pevnych
(drevénych, preklizkovych, sololitovych) desek a prevazat; takto vznikly balik
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pak zatizime. Rostliny musime alespon 1x za 2 dny prekladat do suchych novin
az do uplného ususeni. Je tfeba pocitat s tim, Ze nékteré kvéty pii takto poma-
lém suseni ztraceji barvu, nejcastéji se to déje u modrych kvétt (zvonky, horce
apod.). Chceme-li si skutecné potizovat systematictéjsi herbaf, je nejvhodnéjsi si
poridit pevné desky, do nichz vlozime nafezané noviny, a zakladat (lisovat) rost-
liny rovnou na exkurzi (lze je tak i nejlépe upravit a vyrovnat). Nezapomeneme
k rostlinam vkladat papirky se jménem rostliny, datem sbéru a zejména lokalitou

- ta je zcela nejdulezitéjsi pro dalsi eventudlni uziti: neur¢enou rostlinu nékdo
v budoucnu urdi, ale bez lokality mé pouze ,paméte¢ni® cenu!

4.5.2 Exkurze zamérena na vyzkum lokality

Je vhodna napt. pro biologicky seminaft. Pti takové exkurzi nam jiz jde o to,
shromazdit soupis vSech urcitelnych druhi rostlin na lokalité. Pokud je loka-
litou relativné homogenni porost ¢i spolecenstvo (napt. louka, rybnik, listnaty
les), mtizeme si vystacit se soupisem jednim; sledujeme-li ale napt. cely vrch, je
vhodné si vytvorit soupistt druht vice, podle jednotlivych formaci. Pti jednora-
zové akci (exkurzi) se snazime lokalitu navstivit v optimalnim obdobi: ta se dle
formaci li$ — nejvice rostlin v luznim nizinném lese kvete na jafe, na vyslunnych
stranich a stepich koncem kvétna, na loukach v ¢ervnu pred seci, ve vodnich
biotopech, na radelinistich nebo na horach pak v plném 1été - v Cervenci az po-
¢atkem srpna.

Pokud sledujeme lokalitu, kterou mtizeme navstivit béhem vegeta¢ni sezény
vicekrat, pak je dobré spojit soupis druhii (ktery tak bude tplnéjsi) s fenologii,
tj. sledovanim, ve kterém obdobi (mésici) prislusny druh kvete, ve kterém plodi,
nebo zaznamenat celou jeho vegetaéni sezonu (priklad viz obrazek 1). Ze sou-
pisti druht v jednotlivych biotopech pak miizeme vy¢ist floristické rozdily mezi
nimi a v ptipadé fenologickych tabulek i potvrzeni tvahy, kdy které biotopy do-
sahuji floristického optima.

Jak uréené rostliny zaznamendvat? Mozna divna otazka — opét se musime
rozhodnout podle toho, jaky typ exkurze planujeme, pro jak staré a jak zamétené
zaky, a zda chceme se soupisy v ramci badatelsky orientovaného vyucovani dale
pracovat. Obecné plati, Ze za¢iname ceskymi jmény rostlin, ale u pokrocilejsich
exkurzi pfidivame jména latinska (nebo jimi ¢eskd jména nahrazujeme). Popu-
larné naucna literatura pouzivé jména oboje, odborna pak pouze jména latinska.
U latinskych jmen je vhodné pouzivat nomenklaturu podle jedné prirucky, pro-
toze rizné staré prirucky se mohou ¢aste¢né lisit; v soucasnosti je asi nejvhod-
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Obr. 1: Piiklad fenologické tabulky rostlin ve stepnim spolecenstvu
(cerné plochy kvétni fenofaze, bilé plochy vegetativni fenofaze;
Slavikova 1985)
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4.5.3 Exkurze zamérena na studium vegetace

Popis vegetace, zahrnujici kvalitativni i kvantitativni vztahy mezi rostlinami
na lokalité, je velkym krokem vpied oproti floristickému soupisu. Je ovéem caso-
vé naro¢néjsi a vyzaduje i znalosti rostlin v nekvetoucim stavu, proto je vhodny
jen na exkurze malého kolektivu nebo spise jako metodika samostatnych stu-
dentskych praci provadénych pod dohledem pedagoga.

Zakladni metodikou popisného studia vegetace je tvorba fytocenologického
snimku (fytocenologie je nauka o rostlinnych spolec¢enstvech). Fytocenologicky
snimek je soupis vSech kvetoucich i nekvetoucich druht na (pfesné) vymezené
plose, opatreny odhadem pokryvnosti jednotlivych druhi, geografickou lokali-
zacli, slovnim popisem porostu a tidaji o nadmorské vysce, orientaci ke svétovym
stranam a sklonu snimkovaného porostu.

Dtilezitd je patrovitost porostu — jednotliva patra oznacujeme pismenem E
(z francouzského étage) s dolnim indexem: zvlast zapisujeme patro stromové
(E,), ketové (E,), bylinné (E ) a mechové (E ), které nemusime zapisovat ve viech
biotopech, ale zejména v takovych, kde mechorosty tvori dulezitou soucast po-
rostu (napf. raselinisté).

Tab. 1: Doporucena velikost snimkovanych ploch v jednotlivych rostlin-
nych formacich

Rostlinnd formace Velikost plochy
Lesy (v¢etné stromového patra) 200-500 m?
Lesy (pouze nizéi patra) 20-200 m?
Xeromorfni travinna spolecenstva 50-100 m?
Ketikova spolecenstva (viesovisté apod.) 10-25 m?
Kosené louky 10-25 m?
Hnojené pastviny 5-10 m?
Plevelova spolecenstva 25-100 m?
Mechova spolecenstva 1-4 m?
LiSejnikova spolecenstva 0,1-1 m?

Vymezeni snimkované plochy je v rtiznych typech porostt riizné. Obecné
plati, Ze husté porosty v bezlesi potfebuji mensi plochu, naopak lesni porosty
plochu vétsi (tab. 1). Zakladni vlastnosti snimkované plochy je jeji homogen-
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nost, kterou jsme vétsinou schopni odhadnout. Ackoliv se nejcastéji vymezuji
plochy ¢tvercové (uvedené téz v tabulce), podle povahy terénu i mozaiky biotopt
volime mnohdy stejné velké plochy obdélnikovité az liniové (napf. u pobfeznich
porosti). V zadném pripadé nezapisujeme plochy jiz na prvni pohled nehomo-
genni - je lepsi zmensit plochu oproti doporucené velikosti, nez dodrzet velikost
na tkor homogennosti, takova data obvykle nejsou dale pouzitelna.

Metodu fytocenologického snimkovani zavedl $vycarsky botanik Braun-Bla-
nquet (blize napt. Moravec, 1994). Zavedl pojmy pokryvnost a zapoj. Pokryv-
nost vyjadfuje procenticky podil plochy ve snimku, ktery zabira ptislusny druh.
Pro zjednoduseni je v§ak udavan pomoci sedmic¢lenné stupnice (tab. 2), umoz-
nujici zohlednit na jedné strané vyrazné dominanty, trsnaté druhy, rostouci ale
dale od sebe, nebo na druhé strané casté druhy, ale s malou pokryvnosti, resp.
druhy ve snimku zcela ojedinélé ¢i vzacné; jde vlastné o kombinaci pocetnosti
druhu a jeho procentické pokryvnosti. Pro ,,pokryvnost® korun stromt, popt.
ket v lesnich porostech se pouziva oznaceni zapoj, jez se udava rovnéz odha-
dem v procentech plochy, kterou zabiraji koruny ptislusného druhu.

Tab. 2: Sedmiclenna stupnice pro odhad pokryvnosti

Oznaceni | Popis

r druh velmi vzacny, vétsinou jeden jedinec nebo nékolik s velmi
malou pokryvnosti (zkratka odvozena od latinského slova rarus
= vzacny)

+ druh vzacny, obéasné se vyskytujici, ale s malou pokryvnosti

druh pocetny, ale s malou pokryvnosti, nebo méné pocetny s vétsi
pokryvnosti, ale vzdy mensi nez 5%

2 druh velmi pocetny, pti velkém poctu jedincti s pokryvnostido 5%
nebo pri mensim poctu jedincti s pokryvnosti 5 az 25 %

druh s pokryvnosti 25 az 50 %

druh s pokryvnosti 50 az 75 %

druh s pokryvnosti 75 az 100 %

Fytocenologicky snimek musi mit ,hlavi¢ku, udavajici presnou geografickou
lokalizaci (dnes obvykle doprovozenou soutadnicemi GPS), nadmotskou vysku
(rovnéz z GPS), slovni popis stanovisté (,vyslunna travnata strain®), orientaci loka-
lity ke svétovym strandm a sklon lokality (u rovinnych lokalit tyto tidaje v podstaté
odpadaji). Oba tyto tdaje jsou v ¢lenitém terénu a v nasich zemépisnych $irkach,
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kde se obvykle vyrazné lisi jizni a severni svahy kopct a vétsi sklon obvykle souvisi
s mél¢i ptidou, velmi dtilezité! Priklad fytocenologického snimku udava tab. 3.

Tab. 3: Priklad fytocenologického snimku v lesni vegetaci®®

Kanice (okr. Brno-venkov): 1,3km SZ od $koly (49°16°25.3”N, 16°41°59.5”E),
23.7.2005, Dana Michalcova. Plocha snimku 200 m?, nadm. vyska 380 m n.
m., orientace JJZ, sklon 14°

E.:80%,E:3%,E:3%,E:1%.

E,: Fagus sylvatica 4, Quercus petraea 2b;

E,: Fagus sylvatica 1;

E,: Acer campestre +, Acer platanoides r, Acer pseudoplatanus +, Anemone
ranunculoides +, Carex digitata r, Carex pilosa +, Convallaria majalis +, Den-
taria bulbifera r, Fagus sylvatica +, Galium odoratum 1, Hepatica nobilis +,
Lathyrus vernus +, Luzula luzuloides +, Melica uniflora +, Picea abies +, Popu-
lus tremula +, Populus xcanadensis +, Prunus sp. +, Pulmonaria officinalis +,

Quercus petraea +, Viola reichenbachiana +;

E: Atrichum undulatum +, Brachythecium velutinum +, Fissidens taxifolius +,

Plagiothecium succulentum +, Pohlia nutans +.

4.6 SKOLNIiCAST EXKURZE - ZPRACOVANI
VYSLEDKU A MATERIALU Z TERENNI CASTI

Nejsnazsim vysledkem $kolni botanické exkurze je vytvareni herbare (viz téz
kap. 4.5.1). Herbaf mtizeme tvorit systematicky, tj. s dirazem na prislusnost k ro-
dim a celedim (coz byva castéjsi), nebo ekologicky, tj. vytvarime soubor druht
charakteristickych pro suchou louku, vyslunnou stran, bucinu apod. Idedlni je
samozfejmeé mit takové soubory dva, jeden jako doplnék vyuky systematické bo-
taniky a druhy pro vyuku o biotopech.

30  Podrobnéjsi informace na: http://botany.cz/cs/klasifikace-vegetace-a-diverzita-vegetacnich-
-typu/
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Aby se z vylisované rostliny uloZené v novinach stala opravdova herbarova
polozka, musime ucinit nékolik véci. Rostliny je nutno nalepit na tuhy pevny
papir standardizovaného formatu (je vhodné pouzivat spise format A3, format
A4 - standardni ¢tvrtka — je pro vétsinu rostlin prili§ maly) a opatfit lokalitnim
listkem (tzv. schedou). K lepenti rostlin pouzivame zasadné ,,starobylé“ papirové
lepici pasky, protoze véechny izolepy rozkladaji v pribéhu ¢asu i suchy rostlin-
ny material. Lokalitni listek je nejlépe vytisknout na pocitaci. Mél by obsahovat
jméno rostliny (nejlépe ¢eské i latinské), lokalitu vztahujici se k néjaké obci ¢i
jinému dobre identifikovatelnému bodu, datum sbéru a jméno sbératele; muze
byt uvedena i ¢eled, popt. udaje o biotopu (priklad obr. 2).

HERBARIUM Josef Novak

Centaurea scabiosa L.
chrpa ¢ekanek

Lokalita: Praha-Hlubocepy, Prokopské udoli, vyslunnad jizni stran nad byva-
lym koupali$tém pti nauc¢né stezce, cca 230 m n. m., vapenec

29. Cervence 2014 sbiral Josef Novak

Obr. 2: Scheda (lokalitni listek) herbare - pFiklad

Samozfejmosti je dourcovani neznamych rostlin: v terénu nékdy neni dost
¢asu. Ve skole je kromé toho i lepsi optické vybaveni, které si na exkurze vzit
nemuzeme (binokularni lupa, mikroskop), i dostatek urcovacich pomtcek.

Zejména pri exkurzi zamérené na vyzkum lokality nebo vegetace je nezbytné
zpracovani zapiskt z exkurze. V névaznosti na exkurzi mtizeme konfrontovat
nami zjisténé udaje o vyskytu rostlin se star$imi publikovanymi tdaji a ziskat
tak obraz o ,,posunu” kvéteny; pod vedenim zku$eného ucitele miizeme v ko-
nec¢né fazi pripravit i floristicky nebo floristicko-vegeta¢ni ¢lanek (sdéleni), jenz
je mozné zaslat do ochranarského nebo ceského botanického casopisu, kterych
je unds rada.
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4.7 EXKURZE DO BOTANICKYCH ZAHRAD,
ARBORET A PARKU

Exkurze do botanickych zahrad a parki jiz byly zminény v tvodu kapitoly.
Jisté patfi k exkurzim nejcastéjsim. Nevyhodou je to, Ze rostlinné druhy nepozo-
rujeme v jejich pfirozeném rostlinném spolecenstvu, a tedy je nas obraz o nich
ponékud zkresleny. Vyhody ale prevazuji — obvykle spravné uréené rostliny, vel-
ké mnozstvi druht na jednom misté, specializované expozice napt. cibulovin,
keftt apod. Kazda botanicka zahrada m4 ale sva specifika a je vhodné se o nich
informovat, zejména v navaznosti na polohu $koly: kromé webovych stranek je
k dispozici i souborna publikace (Chytra et al., 2010). Botanické zahrady i arbo-
reta obvykle vydavaji ti§téné materidly, které jsou nezfidka i soucasti vstupného.
Vstupné miize byt ur¢itym problémem, av$ak vétsina zahrad poskytuje $kolnim
vypravam a exkurzim vyrazné slevy.

4.8 SPECIFIKA EXKURZi ZAMERENYCH NA

v v s

NIZSi (BEZCEVNE) ROSTLINY

4.8.1 Mechorosty

Mechorosty jsou dilezitou soucasti zejména vlhcich biotopt, kde ¢asto i do-
minuji (radelinisté). Kromé toho maji v ramci zelenych rostlin zcela specificky
zivotni cyklus, takze jsou probirany v kazdé botanice, a bylo by velkou skodou
se jich alespon par v terénu nenaucit. Fotografické atlasy je obvykle sdruzuji
do jedné knihy s lisejniky a kapradorosty (napt. Kremer & Miihle 1998); ma to
i svou logiku, nebot jde o skupiny rostlin, které si mizeme demonstrovat i mimo
vegetacni sezonu.

Mechorosty je 1épe se ucit v ekologickych souvislostech, protoze jejich urco-
skop. Na druhou stranu se daji dobfe prenaset v igelitovych saccich do labora-
tofe, a tam jsou ¢asto vhodnym objektem pro procviceni prace s mikroskopem.
Knizni urc¢ovaci kli¢ na mechorosty v podstaté neni dostupny, naposledy vysel
v roce 1960 (Pilous & Duda 1960). Nebyl by totiz pro nakladatelstvi prodejny;
existuje ale on-line prirucka s neustale doplinovanymi kli¢i na riizné skupiny me-
chorostt, kterda mtize v ¢ase ¢tecek a tabletd knizni publikaci nahradit (Kucera
et al. online). Ve $kolnich knihovndch je mozno nalézt i starsi kli¢ k veskerym
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bezcévnym rostlinam, ktery sice pouziva napt. starsi nomenklaturu, ale pro vy-
ukové potfeby a ur¢ovani béznych mechorostii zcela postaci (Svrcek et al. 1976).
Athertona (Atherton et al. 2010).

Shrneme-li: exkurze na mechorosty je lépe poradat mimo hlavni vegeta¢ni
sezénu, obvykle do vhodnych biotopt (vlh¢i jehliénaté lesy, raselinisté, prame-
nisté, horské lesy) a je vhodné na né navazovat laboratornim (uréovacim) prak-
tikem.

4.8.2 Lisejniky

Pro liSejniky plati mnohé z toho, co bylo fe¢eno o mechorostech, s vyjimkou
hlavnich biotopt: lisejniky jsou organizmy, které mozna nejlépe snaseji v prirodé
stres, a proto rostou na vysusnych biotopech, jako jsou skaly, alpinské polohy,
nebo na borce a vétvich stromu. Zékladni vlastnosti liSejniki, pro kterou jsou
modelovymi organizmy v ekologii a nauce o zivotnim prostfedi, je jejich reakce
na neptiznivé zmény prostredi (kyselé desté, vyfukové plyny, chemikalie v pfiro-
dé apod.). V principu je tedy vhodné seznamit zaky s typickymi zastupci, z nichz
néktefi jsou dnes na mimorddném uastupu, i s tim malem, které naopak ,,prezije
véechno', a nezalezi prili§ na mnozstvi druhd, které poznaji. Uréovani lisejnika
je v principu velmi obtizna zéleZitost, zalozena mnohdy na detekci chemickych
latek, ,lisejnikovych kyselin® Proto si v pfirodé vystacime s obrazovymi atlasy
(napf. jiz zminény Kremer & Miihle 1998), v laboratofi zajimavé pole nabizi
jednoduché dtikazové reakce ¢i UV fluorescence (Wirth & Kirschbaum 2014).
Lichenologie, jako obor zabyvajici se liSejniky, prozila v minulosti dosti velky
utlum odbornikd, takze ani neni k dispozici novéjsi kli¢ na liSejniky. Existuje
pouze jejich seznam (katalog).

4.8.3 Houby

Houby, nahliZzené tradi¢né jako samostatna fise, jsou podle nejnovéjsich fylo-
genetickych analyz (napt. Simpson & Roger 2004, Cepicka; Elid$ & Hampl 2010
¢i Adl et al. 2012) soudasti fiSe nazyvané Opisthokonta. Tato fiSe se rozpada
na dv¢ linie: jednu, jez obsahuje houby a ménavkovité organizmy nuklearie, dru-
hou, ktera spojuje do blizkého ptibuzenstvi Zivocichy, trubénky a plisnovky (viz
Cepicka; Elidg & Hampl 2010). Houby tedy nemaji s rostlinami (a botanikou)
pranic spole¢ného; z didaktického hlediska se ale obvykle stale vyucuji v obdobi
(8kolnim roce), které se zabyva botanikou. Specializované ,houbarské exkurze
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v podstaté nelze doporucit z nékolika ditvodu: (a) kloboukaté houby, které hlav-
né prichdzeji v ivahu, jsou z hlediska vyskytu nejnevyzpytatelnéjsi skupinou, za-
vislou na pocasi béhem vegetac¢ni sezény; (b) je bezpodminec¢né nutné, aby ucitel
byl vybornym znalcem hub, zejména co se tyce jejich jedovatosti - nelze vyloudit,
ze Zaci ziskaji pocit, ze houby dobfe znaji a nasledné se mohou ptiotravit. Proto
nelze mykologické exkurze na druhém a tretim stupni doporudit (viz téz kap. 2).
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5 EXKURZE ZAMERENA
NA ZOOLOGII BEZOBRATLYCH

/Dagmar Rihova/

A¢ témét vSudypritomni, diky svému drobnému vzriistu anebo skrytému
zpusobu Zivota zustavaji z valné vétsiny neznami. Chvostoskoci a chvostnatky,
pancifnici i pirnici, stonozky se stonozenkami, plZi a plosici — bezobratli Zivodi-
chové, skryté bohatstvi ¢eské prirody za humny. Jak uskute¢nit exkurzi zamére-
nou na seznameni zakd s nimi vam navrhne nasledujici kapitola.

5.1 CiLEXKURZE Z HLEDISKA OBSAHU UCIVA

Velkou vyhodu poznavani bezobratlé fauny skyta jeji vSudyptitomnost: nej-
mista konani invertebratologické exkurze se tedy ubird dvéma sméry. Exkurzi
majici za cil predstavit nejbéznéjsi bezobratlé nasi fauny lze usporadat témef
kdekoliv. U tohoto typu exkurze neni geograficky cil primarni; vychdzku lze
vést 1 ,,za humna“. Pokud vSak ucastniky exkurze chceme seznamit s faunou
konkrétniho biotopu nebo dokonce urcitého mista, je volba lokality klicova.

Spolecenstva bezobratlych jsou biotopové specifickd a odrazi nejen vegetaci,
ale také abiotické prostfedi daného mista. Lesni fauna je velmi odlisna od spo-
lecenstva obyvajiciho step, ale i mezi spolecenstvy vyskytujicimi se napiiklad
v bukovém lese mohou byt podstatné rozdily vyvolané vlastnostmi podlozi ¢i
orientaci terénu, na kterém bucina vyrasta.

Invertebratologickou exkurzi 1ze s velkou vyhodou propojit s botanickou ex-
kurzi zaméfenou na poznavani rtiznych typt biotopi nebo rtiznych krajinnych
prvki, protoze promény spektra bezobratlych dobfe dokumentuji promény ve-
getace, se kterou jsou Casto tizce svazané. PfedevSim herbivorni hmyz je pevné
spojen se svou zivnou rostlinou (viz napf. specialni ¢ast prace Skuhravého et
al. (1968)), dalsi bezobratli (me&kkysi, suchozemsti stejnonozci) zavisi na mi-
kroklimatu €asto tvofeném uréitym rostlinnym pokryvem. Lokality zajimavé
z botanického hlediska jsou obyvany i specifickou bezobratlou faunou, ktera tak
podtrhuje vylu¢nost navstiveného mista. Exkurze, ve které dochazi k propojeni
poznani fléry a bezobratlé fauny, navic ziskava tieti rozmér diky predstaveni
mnohdy tuzkych ekologickych vazeb mezi zivoCichy a rostlinami.

Bezobratlé exkurze mohou byt jak obecné, seznamujici s bezobratlymi v celé
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jejich diverzité, tak zaméfené na vybrané skupiny. Obecné pojaté exkurze sky-
taji vyhodu prave svou neselektivitou: diky mnozstvi riznorodych bezobratlych
v nasi pfirodé pro n€ neni problém najit demonstrovatelné zivocichy téméf bez
pouziti specialnich pomucek a zakim predvést celkovou diverzitu bezobratlych
jediného biotopu ¢i mista. Exkurze vénované ur€itym taxonim naopak svym
ucastnikim mohou nabidnout nejen detailni seznameni s vybranou skupinou or-
ganizm, ale také vhled do jejich (mnohdy komplikovaného) ziskavani, a ukazat
i praktické pouziti odchytovych pomticek.

Vyjimecnym typem exkurze zamétené (nejen!) na bezobratlé zivocichy je
hydrobiologicka exkurze. Voda ptedstavuje prostiedi terestrickym habitatim
nesmirné odlisné — uz proto, ze svym obyvatelim dovoluje obyvat nejen pro-
meénam podléhajici dno a porosty vodnich rostlin, ale také riizné ¢asti vodniho
sloupce. Krom hloubkového gradientu se u vodnich nadrzi vyrazné projevuje
zména bioty smérem od biehu do stfedu vodni plochy. Tyto dva sméry promény
prostredi z vodnich nadrzi délaji atraktivni prostedi osidlené i na pomérné malé
plose mnozstvim riznorodych organizmu.

Exkurze zaméfené na poznavani vodniho Zivota je vhodné provadét spole¢né
se zkoumdanim navazujicich suchozemskych biotopti, protoze s vodnim télesem
uzce souvisi. Specializované hydrobiologické exkurze byvaji provadény samo-
statné, i ony vSak svym ucastnikiim poskytuji informace o okolnim terestrickém
prostredi, protoZe toto velkou mérou ovliviiuje stav a dynamiku vodniho télesa.

5.2 VOLBA LOKALITY ANEB KRAJINA
Z POHLEDU BEZOBRATLYCH

v

Krajina je pro bezobratlé zivo¢ichy mnohem ¢lenitéjsi a riznorodéjsi nez pro
obratlovce. Stejnou mérou jako biotop se na sloZeni spolecenstev bezobratlych
podili mikroklima. Drobné zmény reliéfu a na né navazané odlisné mikroklima
pusobi zmény v jejich spolecenstvech i v ramci jednoho biotopu. Velmi vyrazné
se to odrazi naptiklad na slozeni spolecenstva edafonu - organizmti obyvajicich
hrabanku a vrchni vrstvy pady. Pro pidni faunu je vhodné stinné prostiedi uza-
vieného lesa s nenarusenou vrstvou hrabanky, stalym mikroklimatem a dosta-
tecnou vlhkosti. To ovliviiuje predevsim vyskyt roztoci a chvostoskokd, ale také
plzi, pozemnich broukil, stonozkovcd a stejnonohych korysa (Rihova 2013).
Nejen les, ale i dalsi biotopy, naptiklad step nebo polni kultura, hosti specific-
ka spolecenstva pudnich zivocichu. Jsou vSak mnohem méné druhové bohata
a 1 absolutni pocty zivych organizmt zde mohou byt nizsi.

Mnoho bezobratlych obyva piechodova spolecenstva pti okrajich riznych
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biotopt, tzv. ekotony (Storch & Mihulka 1997). Jsou to pfedevsim biehové po-
rosty okraji vodnich nadrzi i tokt, docasnych tinek, luznich lest nebo prame-
nist’ ¢i prechody lesnatych biotopti v mista bezlesa (okraje luk ¢i poli). Jedina
exkurze diky navstéveé ekotonu ziska vice mikrohabitati a moznosti nalezi ruz-
nych bezobratlych: navstéva lesa obvykle zacina na jeho okraji a pfi pricho-
du lesem se objevuji rizna specialni mikrostanovisté (plodnice hub, mrtvolky
savcl obyvajicich les, trus ¢i lezici mrtvé dievo). Tak lze pfi jediné exkurzi
prozkoumat nékolik typl bezobratlych spolecenstev najednou na velmi malém
prostoru. Co vice, nékteré skupiny organizmu prostiedi ekotonu vyhledavaji.
Nejvétsi mnozstvi hmyzu nalézame prave pti ekotonech: na okrajich lest, v haj-
cich a skupinach stromt; ale také na kvétnatych loukach a pastvinach. Na homo-
gennich produkénich biotopech (louka uréena na seé, pole) oproti tomu nachazi-
me druhové chuda spole¢enstva.

Mnozstvi bezobratlych je svym vyskytem a vyvojem vazano na kratkodobé
se objevujici zdroje potravy a tkryti. Tyto pak tvofi jejich ,,0ostrovy rozmani-
tosti“. Mezi takové prilezitostné zdroje patii kvetouci rostliny hostici florikol-
ni hmyz, ale také plodnice hub lakajici mykofagni organizmy ¢i trus (nejen)
bylozravet, nebo mrtvoly obratlovet, na které je navazano celé spolecenstvo
koprofagnich a mrchozravych organizmt. Na louZe a bahnité Gseky lesnich cest
se stejné jako na spadané kvasici ovoce slétaji motyli a blanoktidli.

Jednémi z nejpozoruhodnéjsich ,,ostrovi, na kterych Ize sbirat bezobratlé,
jsou naplavy (Winkler 1974). Jedna se o jarni nahromadéni vétvicek a dalSich
zbytkl vegetace, které z okoli potoka ¢i feky strhla povodnova vina a nasledné
je ulozila na vyvySenych mistech. Mimo vegetaci jsou v naplavech zachyceny
mekkysi schranky, predstavujici smés druhti zijicich na suché zemi v okoli vod-
niho toku a autochtonni vodni druhy pochazejici z koryta samotného potoka ¢i
feky. Tésné po svém vzniku naplavy hosti mnozstvi zivého hmyzu, ktery voda
vyplavila z jeho tkryti. Naplavy tak piedstavuji jakousi centralizovanou sbirku
mnoha zivych forem, vyskytujicich se v povodi rozvodnéného toku.

Rozmisténi vodnich organizmi ovliviiuje oproti suchozemskym formam
treti rozmér: organizmy zijici pod vodni hladinou osidluji nejen dno nadrzi (tzv.
bentos), ale také volny vodni sloupec. Jeho obyvatelé jsou déleni podle svych
pohybovych schopnosti na plankton, ktery se nechava volné unaset vodnimi
proudy, a dobie pohyblivy nekton (napf. ryby). Cast organizmi obyva rozhrani
mezi vzduchem a vodou — hladinu. Témto organizmim fikame souhrnné ple-
uston. Pro kazdou z uvedenych skupin existuji specialni odchytové pomicky
i strategie.

Specifitou vodnich organizmt osidlujicich volny vodni sloupec je jejich
drobna velikost (Lellak & Kubicek 1991). Proto je k odchytu a prohlizeni zapo-

63



tiebi nejen specializovanych lovicich pomtcek, ale také specialni optiky. Piede-
v§im zastupci planktonu jsou tak mali, Ze si je 1ze poradné prohlédnout az pod
mikroskopem. Hydrobiologické exkurze byvaji z tohoto divodu zakonceny po-
zorovacim a determina¢nim laboratornim cvi¢enim mnohem c¢astéji nez exkurze
terestrické, navic nejsou bez laboratorné-mikroskopické casti uplné.

5.3 FENOLOGIE VYSKYTU BEZOBRATLYCH

vvvvvv

vyskyt i poCetnost bezobratlych ve stfedni Evropé. Jejich vliv je doplnén do-
padem dalsich faktori: aktualniho pocasi a denni doby. Soucinnost vsech uve-
denych jevu urcuje, jaci bezobratli budou aktivni v danou chvili; a také jejich
abundanci.

Ac to neni na prvni pohled zjevné, bezobratlé 1ze sbirat po velkou ¢ast roku.
Mimo zndmého botanického jarniho aspektu doprovazeného aktivnim vyskytem
prvnich jarnich bezobratlych existuje také podzimni bezobratly aspekt. Vyrazny
je predevsim u mekkysu (Horsak et al. 2013), synantropnich sekact a no¢nich
motyld. V zimnim obdobi roku mizeme za jasnych slune¢nych dnti na sné¢hové
pokryvce sbirat tzv. snéhovou faunu (Sramek 2006).

Bezobratld fauna intenzivné reaguje nejen na rocni dobu, ale také na aktualni
pocasi v prib&hu dne. Pocasi, které je vhodné pro vyskyt a zvySenou aktivitu
jedné skupiny bezobratlych, mlize mit zcela opacny vliv na skupinu jinou. Polé-
tavy a florikolni hmyz (pfedevsim denni motyli, blanokiidli a kratkorozi dvou-
kiidli) je nejaktivnéjsi za slunnych dnd, kdy rozkvétaji rostliny poskytujici mu
potravu. Suchozemsti plzi a stejnonozci jsou v takovou dobu nejvice ohrozeni
prehfatim a vysychdnim, a proto se ukryvaji v hlubokych vrstvach hrabanky,
pod kameny a padlym dievem nebo ve vlhkych Stérbindch. Pi{jjemné prostedi
jim naopak poskytne vlhky den s mirnym mrholenim. Ne nadarmo fikaji Norové
- ,neexistuje Spatné pocasi, pouze nevhodné obleceni“. Pro exkurze za bezob-
ratlymi to plati dvojnésob!

Mnohé skupiny bezobratlych nejsou aktivni po cely den a nejvyssi pravdé-
podobnost jejich uloveni nastavd v rtizné obdobi svételné i temnostni ¢asti dne.
Nékteri opylovaci navs§tévuji rostliny predevsim v dopolednich hodinach a v ¢as-
ném odpoledni (blanoktidli; pestfenky), jini se objevi az navecer (motyli z ¢eledi
murovitych a lisajovitych). Krevsajici dvouktidli vyletuji rovnéz naveder, a spek-
trum hmyzu aktivniho v noci je zcela odlisné od denniho. Pti exkurzi je tedy
potreba vzit v ivahu i denni dobu a jeji vliv na chovani organizmu.

Co se fenologie tyce, vodni biotopy opét predstavuji pomérné svébytny svét:
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nejsou ovliviiovany pocasim do takové miry jako biotopy suchozemské, takze
i v teplé nebo naopak destivé dny je vysoka pravdépodobnost ulovku (Jirovec et
al. 1958).

5.3.1 Vicedenni exkurze jako reseni rozdilnych
aktivit bezobratlych v pribéhu dne

Promény spektra bezobratlych aktivnich v rizné ¢asti dne jsou obvykle ne-
postizitelné jednodenni exkurzi. Proto je pro poznani podvecernich druhti nebo
v noci aktivujicich zastupci vhodné usporadat vicedenni exkurzi vybavenou
specialnimi no¢nimi lapaci a pastmi, které umozni poznat i faunu s no¢ni aktivi-
tou. Mnohdy vSak k takové vypravé staci ruéni svitilna a pinzeta. Totéz plati pro
exkurze do oblasti, kde reliéf a dalsi pfirodni podminky umoznily vznik velmi
odlisnych biotopti na malém prostoru. Takovymi misty jsou napt. Pavlovské vr-
chy, Bilé Karpaty nebo kopce Ceského stfedohof, které nelze poznat v pritbéhu
jediného dne, ale i mnoha dal$i mista po celém tizemi CR.

Proto je vhodné volit nejen cilovou lokalitu, ale také odpovidajici délku
exkurze. Pro poznani fauny jednoho mista ¢i biotopu postacuji kratsi casové
useky; pro komplexnéjsi poznani fauny dan¢ho mista ¢i oblasti doporucujeme
usporadat exkurzi nékolikadenni. Nepopiratelnou vyhodou vicedennich exkurzi
je hlubsi poznani daného mista nejen z hlediska bezobratlych, ale také z hledis-
ka vztaht mezi geologickymi podminkami, relié¢fem, florou a celou faunou mis-
ta. Je zde také moznost vyuziti pomucek, které¢ vyzaduji dlouhodobé&jsi umisténi
v terénu. Jsou to piedevsim rtizné pasti a lapace zaméiené na lov konkrétnich
skupin bezobratlych. Na mnoha mistech atraktivnich pro bezobratlé¢ byly navic
v poslednich letech vybudovany nauc¢né stezky, jez Ize vyuzit jako dodatecné-
ho statického privodce (napriklad NS Mednik, Zvolska homole ¢i Pavlovské
vrchy).

Nevyhodou vicedennich exkurzi je jejich celkova naro¢nost organizace,
vcetné nutnosti zajisténi ubytovani (a stravovani) pro tcastniky.

5.4 PRIPRAVA UCITELE NA EXKURZI

Pred exkurzi je nutné zvolit jeji vyukovy cil, tedy zda bude exkurze obecna,
nebo bude zaméiena na urc¢itou skupinu bezobratlych. Z tohoto rozhodnuti totiz
nevyplyva pouze lokalizace exkurze, ale také jeji pribéh a predevsim vyuziti
riznych odchytovych a sbéracich pomicek: bezobratlé 1ze pozorovat ¢i foto-
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grafovat v jejich ptirozeném prostiedi bez dal§iho vyruSovani, mnohdy je vSak
odchyt jedinou moznosti, jak si je prohlédnout podrobné.
Po zvoleni cilti exkurze dalsi pfiprava uditele zahrnuje nasledujici body:

priprava pomucek v¢etné vhodné demonstracni a determinacni literatury
priprava teoretické hodiny ¢i exkurzi predchazejici instruktaze pro zaky
¢asové rozvrzeni terénni ¢asti exkurze

promysleni obsahu navazujici $kolni ¢asti exkurze

navrzeni formy vysledk a vystupt exkurze

* 6 6 o o

Stejné jako u ostatnich typl exkurzi je vhodné navrzenou trasu projit nejprve
sam a teprve poté s zaky. Je to dulezité pro celkové zmapovani terénu, ovéfe-
ni vhodnosti jednotlivych zastaveni a ziskani pfiblizné ptredstavy o aktudlnich
spolecenstvech bezobratlych. Rovnéz pro instalaci mnoha lapacich zafizeni je
potieba exkurzni trasu navstivit jiz pred exkurzi samou.

Nezbytné je také predem pripravit GiCastniky exkurze: seznamit je s trasou
exkurze, pouzivanymi pomuckami a metodami prace na lokalité (at’ uz se jed-
na o odchyt a uchovavani ulovenych exemplaid nebo pozorovani pobytovych
stop), s ocekavanymi organizmy i s tkoly zadavanymi na lokalité a v navazujici
skolni ¢asti.

5.4.1 Pomicky

Lov bezobratlych se neobejde bez siroké skaly pomtcek pro odchyt, transport
a prohlizeni*. Vybavit se mtizeme i $irokou $kalou jednoduse sestrojitelnych
pasti, které odchyt usnadni.

Pomiuicky pro prohlizeni, transport a uchovavani
bezobratlych

Sklenéné nadobky. Mnozi skryté Zijici bezobratli dosahuji nepatrnych roz-
mért a jsou kiehci, takze je nelze demonstrovat v pfirozeném prostiedi, na ruce
ani na misce (napt. chvostoskoci, drobné druhy plzt1). Proto je nezbytné vyba-
vit se pred odchodem na exkurzi dostate¢nym mnozstvim prithlednych nadob,
do kterych lze zivé ulovky nejen ukladat, ale také je v nich prohlizet. Vhodné

31  Dostupné jsou napt. v prodejné entomologickych potieb Ento Sphinx (http://www.entosphinx.
cz/cs/) nebo Entochrysis (http://www.entochrysis.cz/shop/index.php); biokuky na www.ucebnipo-
mucky.net; vodni sit¢ véech typt na http://www.pokorny-site.cz.
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jsou sklenéné lékovky (tzké rovné trubicky z cirého skla) rtznych velikosti,
opatfené vatovou zatkou. Prodys$na zatka zabranuje kondenzaci vody v nadobé
a jejim posunovanim Ize snadno zmensit vnitini prostor nadobky a bez posko-
zeni znehybnit pozorovany objekt (obr. 3).

Plastové nadobky. Z bezpec¢nostnich diavodi je vhodné exkurze pro mladsi
zaky vybavit prithlednymi plastovymi epruvetami ¢i plastovymi Petriho miskami.
Zakoupit se daji v obchodech s laboratorni technikou. Skvélou pomtickou jsou
tzv. biokuky - plastové kelimky s lupou umisténou na vrchnim vicku, do kterych
1ze zivy ulovek umistit a ihned pozorovat pod malym zvétSenim (viz obrazek 3).
Biokuky 1ze zakoupit v hrackarstvich a jejich internetovych obdobach.

Bilé plastové misky s plochym dnem. Vétsi a pomalu se pohybujici bezob-
ratlé (plze, nékteré plostice nebo housenky) je vhodné demonstrovat volné po-
lozené na misce. Pro hydrobiologické exkurze jsou bilé misky s vysSimi okraji
nezbytnou soucasti vybaveni.

Lupa. K detailnimu prohlédnuti drobnych bezobratlych a také pro determi-

vevs

nickd, nékdy také oznac¢ovand jako hodinarska (viz kapitola 3).

Obr. 3: Ruzné typy sklenénych a plastovych nadobek vhodnych
k demonstraci bezobratlych. Vlevo tzv. biokuk, v popfedi Petriho
miska a sklenéné epruvety s vatovou zatkou.
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Pomiicky pro rucni sbér bezobratlych

Jak uz bylo zminéno v tivodu, metodiku sbéru volime dle cilové skupiny
bezobratlych, které se chceme vénovat. Prvni ze zde popsanych metod je vSak
vyuzitelna pro sbér vSech bezobratlych, s vyjimkou skupin prili§ drobnych nebo
ktehkych. Je ji ru¢ni sbér.

Ru¢ni sbér 1ze vyuzit na mnoha typech stanovist’ a obejde se témeét bez po-
mucek. Nezbytnosti pfi ném jsou pouze nadoby na ptechovavani ulovenych
zivocichll a pinzeta na jejich uchopeni. Doplnit je lze o exhaustor a ochranné
rukavice.

Pinzeta. Pti sbéru je vhodné pouzivat tzv. mékké entomologické pinzety
(viz obrazek 4). Tyto pinzety jsou vyrobeny z tenkého ohebného plechu, kte-
ry zarucuje, ze uchopené objekty nebudou poskozeny. Vyrabi se v nékolika
velikostnich, tvarovych a mekkostnich tfidach a lze je zakoupit v obchodech
s entomologickymi potfebami a v prodejnach ekocenter. Pii sbéru robustnéjsich
exemplait 1ze pouzit i bézné, tzv. tvrdé pinzety, hrozi ale riziko poranéni ucho-
povaného zivocicha. Naopak pro pfemisténi subtilnich organizmi lze s vyhodou
pouzit jemny Stétecek. Drobné vodni organizmy je vhodné nabirat Pasteurovou
pipetou ¢i kapatkem (obr. 4).

Exhaustor. Vykonna pomiicka prisbéru rychle se pohybujicich bezobratlych.
Jedna se o izkou sklenénou trubicku opatfenou na obou koncich zatkami. Jednou
stranou vychdzi ze zatky kratsi sklenénd trubicka, druhou delsi ohebna hadicka
prekryta zevnitt sitkou. Hadickou nasavame tsty skrz exhaustor vzduch, ktery
s sebou kratkou trubickou strhava lovené zivocichy do zasobniku uprostred (viz
obr. 5).

Ochranné rukavice. Néktefi bezobratli (mnohonozky, majky) produkuji
drazdivé nebo jedovaté sekrety, které mohou pri kontaktu zplsobit iritaci pokoz-
ky. Rukavice mohou zabranit piimému fyzickému kontaktu a umoznit prohlize-
ni bezobratlych i Gcastnikiim exkurzi, ktefi pocit'uji strach ¢i fobii (viz kapitola
2.3.2).
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Obr. 4: Ruzné typy pinzet a nastrojii na uchopovani a transport
drobnych Zivocichi. Zleva: plastova Pasteurova pipeta;
tvrda pinzeta se zahnutymi hroty, tvrda pinzeta s rovnymi
hroty, jehlova pinzeta; jemny Stétecek; ctyfi typy mékkych
entomologickych pinzet. Vpravo nahofe botanicka lupa.

Obr. 5: Exhaustor. Drobni bezobratli jsou nasavani tenkou sklenénou
trubickou (vlevo) do zasobniku mezi dvéma zatkami.
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Pomiicky pro hromadny sbér bezobratlych

Metody hromadného sbéru neslouzi ke sbéru ur¢itého vybraného taxonu. Pti
jejich pouziti ziskavame smés systematicky nepiibuznych bezobratlych (Dobro-
rukova & Dobroruka 1989). Patfi sem smykani, sklepavani a prosivani, k nimz
je zapotiebi specializovanych pomucek.

Smykadlo. Pti smykani je pouzivana obdoba entomologické sité, tzv. smy-
kadlo (obrazek 6). Cilovou skupinou jsou bezobratli pohybujici se po vegetaci
(kfoviny a bylinny porost vSech typl). Smykadlo tvofi sit’ z jemného materialu
prekryta odolnym pytlem z voskovaného platna, ktery chrani vnitini sit’ pred
potrhanim o vegetaci. Oba pytle jsou umistény na robustnim ramu srdcovitého
nebo kulovitého tvaru.

Entomologicka sit’. Od smykadla se lehké entomologické sité (nékdy také
oznacované jako motylkarska sit’) 1isi pouze nepfitomnosti ochranného pytle
a subtilngj$im, Casto slozitelnym ramem. Entomologickou sit mizeme v nouzi
také pouzit pro smykani, jemna tkanina pytle vSak mtize byt nenapravitelné po-
Skozena. Tato sit’ je urena predev§im pro lov motylt a dalsiho hmyzu volné
preletujiciho nad vegetaci.

Sklepavadlo (nékdy oznacované jako sklepavac) slouzi stejné jako smy-
kadlo ke sbéru ¢lenovct lezoucich po vegetaci. Lze jej vSak pouzit i pii sbéru
ze vzrostlé vegetace, na kterou bychom nedosahli smykackou; anebo z vegetace,
ktera by poskodila i odolné smykadlo (trnité kfoviny; viz Winkler 1974). Skle-
pavadlo tvofi napnuté platno, na kterém se zachytavaji ¢lenovci srazeni z vétvi
stromu a kefd. Ma pouze zachycovaci funkci: hmyz a dalsi bezobratli jsou sra-
zeni pridatnym zafizenim. Lze pouzit na misté useknuty silny prut, ulomenou
vétev ¢i hal.

Prosivadlo je nastroj pouzivany pti odbéru hrabankovych a ptdnich vzorka.
Sestava ze soustavy okruzi a sita s drzadly umisténymi nad sebou a spojenymi
latkovym, naspodu zavazatelnym rukavem (viz obrazek 6). Umoziuje odebira-
ny pudni vzorek Castecné zpracovat jiz v terénu, zmensit jeho objem a usnadnit
tak prepravu. Muze byt pouzito jako pomicka pro individualni sbér ptidnich
zivo€ichti vétsich rozméra (stonozky, mnohonozky, pavoukovci).
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Obr. 6: Vlevo prosivadlo - zafizeni pro prosivani hrabankovych vzorki
a lov makroedafonu; vpravo smykadlo pro lov po vegetaci se
pohybujicich bezobratlych. Autor fotografie: Jan H. Ponert

Pouziti pasti a navnad p¥i odchytu bezobratlych

Mimo piimy lov, ktery mize byt nepfiznivé ovlivnén mnoha faktory, véetné
aktudlniho pocasi, lze pro ziskani bezobratlych vyuzit riizné navnady ¢i pasti.
Nékteré z pasti zacnou bezobratlé lakat kratce po své instalaci, jiné je tieba pfi-
pravit nékolik dnti az tydnt pied vlastni exkurzi.

Mezi pasti pouzitelné na jednodennich exkurzich patii nalakani bezobratlych
na nabidku potravy (uméla louze; cukerny roztok, pivo nebo kvasici ovoce),
lov polétavého hmyzu do Zlutych misek a ¢astecné také lov pozemnich ¢lenovcet
do padacich pasti (past je vSak tfeba piipravit alespon den predem; blize k této
problematice Tuf 2013).

Pro déle trvajici exkurze je vyuzitelnych ndsledujicich pét metod (blize po-
psanych v kapitole 5.6.1 Instalace pasti a lapacil). Metoda kartonovych desti-
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¢ek je vhodna pro ziskani suchozemskych plzi, stejnonozct a dalSich vlhko-
a stinomilnych bezobratlych; padaci zemni pasti na lov dobfe pohyblivych
pozemnich ¢lenovcl; stromové eklektory pro koncentraci pavouku a ¢lenovet
pohybujicich se po kmenech a ve $térbinach kiry; Malaiseho past na lov dvou-
ktidlych s denni aktivitou a dalSich polétavych hmyzi; a konecén¢ svételny la-
pac na prilakani v noci 1étajiciho hmyzu.

Specifickou pomiickou je smrti¢ka®. Timto pojmem se rozumi nadoba,
ve které jsou naloveni bezobratli rychle a bezbolestné usmrceni (viz Winkler
1974), takze netrpi pti transportu po uloveni. Jako smrticka nejcastéji slouzi
polyetylénova ¢i sklenéna lahev se Sirokym hrdlem, vylozena difevénymi pilina-
mi, kousky filtra¢niho papiru nebo buniciny pokapanymi éterem nebo octanem
etylnatym. Pro terénni vyuziti se hodi ob¢ uvedené chemikalie. Vyhodou vyuziti
smrticky je, ze kiehci ¢lenovci v ni uloZeni se neponici vlastnim pohybem, navic
zlstanou vlacni a pii dal§im zpracovani lze s jejich konéetinami volné pohybo-
vat.

Pokud se vedouci exkurze rozhodne pro vyuziti smrticky a zalozeni nebo do-
pliovani $kolni sbirky, je vhodné pouzivat jedinou smrticku, kterou bude obslu-
hovat vyucujici nebo jiny ¢len dozoru. Smrceny hmyz je tfeba vybirat s rozmys-
lem a fidit se pfitom platnymi zdkony CR na ochranu ptirody predevsim co se
druhového vybéru a mista odchytu tyce (vice viz kapitola 2.1).

Pomiicky pro odchyt vodnich bezobratlych

Specializované lovecké pomticky jsou nedilnou soucasti hydrobiologickych
exkurzi. Nejedna se jen o nadoby na prohlizeni Glovku, ale také o lovna a od-
bérova zatizeni. Vodni lovy se neobejdou bez sit a cednikit s rizné velkymi
oky (Ize pouzit kuchynska sita, zakoupena v obchodech s domacimi potfebami),
siték pro lov hloubgji zijicich organizmu (jako jsou akvarijni sitky na krat-
ké rukojeti) a vleénych sitcék, tzv. bentosek. Radm bentosky ma tvar pismene
D, jehoz rovny okraj se vlece pritistény po dné a strhava zde zijici organizmy,
které pohybem generovany proud zanasi do pytle. Nenahraditelnou pomtickou
jsou predevsim vrhaci planktonni sité (viz Jirovec et al. 1958), jeZ jsou urcené
k lovu drobnych obyvatel vodniho sloupce. Pro prohlizeni vodnich organizmu
ptimo pfi exkurzi je vhodné uzit mélkych bilych misek, na jejichz kontrastnim
podkladu jsou patrni i mali zastupci planktonu.

32 Vyuziti smrti¢ky je diskutabilni. V soucasnosti pii exkurzich pfevazuje neinvazivni pfistup
prostého pozorovani nebo fotografovani nalezenych objektt, pii kterém zakladani sbirek a smrceni
ulovkt zdanlivé pozbyva smyslu (k této problematice vice kapitola 5.7.3 Zakladani sbirek bezobrat-
lych).
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Protoze laboratorni pozorovani tvofi podstatnou soucast hydrobiologickych
exkurzi, je nezbytné vybavit se dostatkem nadob pro transport vzorkt. Vhod-
né jsou predevsim nerozbitné polyetylénové lahve riuznych velikosti s $irokym
hrdlem a Sroubovacim uzavérem, do kterych se dobfe vlévaji odebrané vzorky
vody, dobrou pomtckou muze byt také plastova nalevka (trychtyt).

5.4.2 Odborna literatura

Protoze bezobratlych se v nasi prirodé vyskytuje ohromné mnozstvi (jen
mékkyst u nas Zije okolo 280 druhii, pavoukt dokonce pres 850), je nezbytné
vybavit se na exkurzi determina¢ni literaturou.
al. 1995), umoznujici vyssi systematické zatazeni témét jakéhokoliv bezobrat-
1ého zivocicha®. Novéjsi publikaci podobného zaméfeni piedstavuje PFiroda
Ceské republiky — Privodce faunou (Hudec et al. 2007), ktera své &tenaie
krom bezobratlych seznamuje i s obratlovci. Na tuto piehledovou knihu nava-
zuji urovaci atlasy nakladatelstvi Academia (edice Atlasy). Dosud byl vydan
prehled stihlopasého blanokfidlého hmyzu (Macek et al. 2012), tfi dily ob-
sahlého atlasu motyla (Macek et al. 2007, 2009 a 2012) a urovaci atlas rov-
nokridlého hmyzu (Kocarek 2013). Pro urcovani pavoukd muzeme doporucit
atlas Buchara & Kirky (2001); pro urcovani zakladnich skupin edafonu atlas
mékkysu Horséka et al. (2013), urcovaci kli€¢ €eskych zizal profesora Pizla
(2002) a starsi, presto stale funkeni atlas stejnonoZei Frankenbergeriv (1959).
Vseobecny piehled pavoukoveu je k dispozici v Bartosové Kli€i zvifeny 1V
(Bartos et al. 1971.)

Specifickym zptisobem zjistovani vyskytu bezobratlych je v§imani si poby-
tovych stop. Ty mohou byt predstavovany riznymi typy pozerki, hedvabnych
a listovych zamotk ¢i siti, slizovych stop ¢i trusu, halek nebo skeletarnich po-

Detailni ptrehled typt pavoucich siti a zamotki v¢etné urcovaciho klice je
k dispozici v publikaci Buchara & Kurky (2001). Vyobrazeni nejbéznéjsich ha-
lek indukovanych blanoktidlym hmyzem nalezneme v Privodci faunou Hudce
et al. (2007).

Zatim nebyl vydan zadny oficialni ¢esky psany kli¢ na urCovani halek, vy-
uzit se ale d4 sluzeb némeckého portalu http://pflanzengallen.de, do jehoz vy-
hledavace lze zadat némecké nebo latinské jméno rostliny, na které byla halka

33 Pro skolni pouziti se hodi i urovaci rychlokli¢e nabizené Sdruzenim pro ekologickou vycho-
vu a ochranu pfirody Rezekvitek: http://www.rezekvitek.cz/.
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nalezena, a nasledné si prohlédnout obrazky novotvar i se jmény jejich puvod-
cl. K dispozici jsou také halkam vénované diplomové prace Lendélové (2009)
a Madrové (2009), volné dostupné v Informacnim systému Masarykovy univer-
zity v Brné.

Specifickou knihou, piedstavujici (nejen bezobratlé) zivocichy ve vztahu
k biotopu, je Encyklopedie nasi prirody (Andéra 2000). Inspiraci a motivaci
k etologickym pozorovanim provadénym piimo pii exkurzi poskytne Safirovo
poutavé psané dilo Hmyz je docela jiny (1978).
ra et al. (1995) ¢i obrazovy kli¢ Hanela & Liskové (2003). Vyuziti pfi nich rov-
néz nalezne pékny obrazkovy ,rychloklic“ vydany ekologickym sdruzenim Re-
zekvitek (Petfivalska 2010). Krasny, i kdyz terminologicky zastaraly kli¢ pak
ptedstavuje knizka Chejsinova (1951).

5.5 PRIPRAVA ZAKU NA EXKURZI

Pred realizaci exkurze je vhodné seznamit i¢astniky nejen s tim, co je na ex-
kurzi ¢eka, ale také s tim, co se o¢ekava od nich. Zdatilost exkurze nikdy neza-
visi pouze na organizatorovi, na jejim pribéhu se podili rovnou mérou vedouci
i ucastnici.

Velmi diilezité je Zakim predstavit ¢asovou i fyzickou ndro¢nost exkurze a jeji
presnou lokalizaci, pfipadné na mapé ukdzat zamyslenou trasu. Podstatna je také
informace o zaméfeni: zda je terénni prace urcena k poznani jediného specific-
kého taxonu ¢i fenoménu, anebo zda se jedna o komplexni invertebratologickou
exkurzi. Seznameni s pomtickami a metodami prace na lokalité (jak odchytovy-
mi, tak uréovacimi) je rovnéz doporucovano.

Nejistym bodem pripravy je sezndmeni s o¢ekavanymi organizmy: aktivita,
a tedy i nalezitelnost bezobratlych do zna¢né miry zavisi na aktualnich podmin-
kach prostredi a je tézké predpovédét, s jakymi zivocichy se pri exkurzi skute¢né
setkdme. Presto je vhodné zaky seznamit alespon s nejbéznéji se vyskytujicimi
bezobratlymi, u kterych je vysokd $ance, Ze pri exkurzi budou skute¢né zastiZeni.

Pokud jsou v ramci exkurze planovany specialni ukony provadéné na lokalité,
méli by Zaci byt sezndmeni i s nimi a s jejich metodikou, protoze jim to umozni
rychlejsi a spravnéjsi plnéni zadanych tkoli.

Mimo slovni seznameni s cilem, pribéhem a divody exkurze, véetné
pouzitych metod ziskavani bezobratlych, je vhodné informace zakim dodat také
v tiSténé formé.
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5.5.1 Seznameni s pomickami a jejich pouzitim,
pastmi a lapaci

Podstatné je seznamit zaky se specializovanymi pomtickami a zédkladnimi
principy nejcastéjsich metod sbéru, jimiz jsou pfedevsim ruéni sbér, smykani
a lov entomologickou siti, sklepavani, odbér hrabankevych vzorki a jejich
nasledné zpracovani. Tyto metody mohou byt doplnény pouzitim mnozstvi pas-
ti, eklektoru a lovnych zarizeni, o nichz se vice doctete v kapitole 5.6.1 Insta-
lace pasti a lapacu.

Pfi ru¢nim sbéru prohlizime mista, kde je vyssi pravdépodobnost vysky-
tu riznych bezobratlych: hledame pod kameny, odumielymi listy, padlym dfe-
vem ¢i odchliplou borkou, pod borkou porazenych a padlych stromu; v mechu,
hrabance i stromovych dutinach; ve $kvirach vieho typu; na kvétech a spadaném
ovoci, u vyrontl mizy na ufezanych vétvich, pod trusem a mrsinami, pod kupka-
mi posekané vegetace ¢i okolo louzi a mokrych bieht. Nalezené bezobratlé pak
muzeme sbirat pomoci exhaustoru ¢i mékké entomologické pinzety.

Cilovou skupinou smykani jsou bezobratli pohybujici se po vegetaci (kio-
viny a bylinny porost vech typti). Postupujeme pomalu terénem a smykadlem
pfipevnénym na stfedné dlouhé ty¢i opisujeme v horni ¢asti vegetace osmicku,
takze zde se vyskytujici bezobratli jsou srazeni do vnitini sité. Smykadlem mu-
zeme ziskat rizné zastupce hmyzu, pavoukovct, ale také stejnonohé koryse,
mekkyse, stonozkovce nebo chvostoskoky. Entomologicka sit’ je oproti smy-
kani uré¢ena pro lov hmyzu volné pieletujiciho nad vegetaci a pouziva se spise
pfi individudlnich odchytech.

Sklepavani slouzi, stejné jako smykani, ke sbéru ¢lenovet lezoucich po ve-
getaci. Lze jej vSak pouzit i pfi sbéru z vétvi stromt, na které bychom smykac-
kou nedosahli. Sklepavadlo samotné ma pouze zachycovaci funkei, podstatné
je pridatné zafizeni, pouzivané ke srazeni hmyzu a dalsich ¢lenovci z vegetace
pravidelnymi silnymi udery. Dobfe k tomu poslouzi nasada k siti, siln&jsi vétev
nebo hil. V soucasnosti se bézné pouzivaji sklepavadla dvou typu. DeStniko-
vé sklepavadlo Ize velmi jednoduse vytvorit pouhym roztaZzenim a otocenim
destniku. Nejvhodné;jsi je pro tento tcel destnik s velkym primérem, bilé barvy
a bez vzoru. Americké sklepavadlo tvoii prohnuty obdélnik bilé latky, nataze-
ny na skladaci kiizové kostie.

Ttetim nastrojem hromadného sbéru je prosivadlo urcené pro ziskavani pad-
nich zZivoc¢ichl. Jedna se o pomocny nastroj pti odbéru hrabankovych vzorkt
o velikosti ¢astic méné nez 1 cm (¢i 0,8 mm). Sestava ze soustavy dvou okruzi
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a sita s drzadly umisténymi nad sebou a spojenymi latkovym rukavem (viz ob-
razek 5). Spodni ¢ast rukavu je zavazatelna ptipojenou tkanici. Do prostoru nad
sito se nasype nékolik hrsti opadanky, hrabanky, pidy nebo mechu a tfesenim se
nechaji drobnéjsi kousky hrabanky propadnout do zavazané spodni ¢asti prosi-
vadla. Na hornim situ se zachyti vétsi ¢astice detritu a velké schranky mékkysu,
ostatni pudni zvifena propadne sitem do vzorku. Po rozvazani tkanice v dolni
casti prosivadla mizeme jeho obsah vysypat na bily plastovy tac ¢i papirovou
nebo latkovou podlozku svétlé barvy. VEtsi ¢ast obsahu takto prosetého sub-
stratu tvori ulomky vétvicek, listy a ¢astecky pudy. Bezobratlé je tedy nutno
nasledné ru¢né vybirat pinzetou nebo exhaustorem; vzorek mize byt zpracovan
ve §kole napt. v Tullgren-Berlescho extraktoru (Rihova 2013). Dodate&né zpra-
covani zajisti ziskani vSech plidnich bezobratlych. Obvykle ho nelze provést
v prub&hu exkurze, protoze trva nékolik dnd, je vSak vhodné zatadit ho do $kol-
ni ¢asti exkurze.

5.6 PRUBEH TERENNI CASTI EXKURZE

Pribéh terénni ¢asti exkurze je odvisly od pozadavkd, které jsou na exkur-
zi kladeny. Mize se jednat o ,,pozorovaci® exkurzi, pfi které se zaci soustredi
na vyhledavani zivocicht v jejich prirozenych habitatech, co nejméné je vyrusuji
a misto sbéru fotografuji & pouze pozoruji. Uspéch v hledéni bezobratlych je
vsak pri tomto typu exkurze silné zavisly na aktualnich povétrnostnich podmin-
kach a na vyhledavacich schopnostech ucastnika.

Oproti tomu exkurze vybavena odchytovymi pomickami nebo pastmi ma
veétsi pravdépodobnost uloveni rdznych bezobratlych. Je vsak casové pod-
statné naro¢néjsi kvuli pripravé, stavbé a obsluze pasti. Priprava a sestavovani
odchytovych zatizeni je vSak ¢innost atraktivni pro vétsinu zaka, ktefi se diky
ni mohou aktivné podilet na priibéhu exkurze. Prohloubi se tim i jejich vztah
k ulovenym organizmim a celkovy zazitek.

Terénni ¢ast ,,lovici“ exkurze za¢ind mnohdy dlouho pred samotnou exkurzi:
nékteré pasti je nutno instalovat v fadu dnti az tydn pred zacatkem exkurze.

V pripadé exkurze spojené s odchytem bezobratlych a nasledujici $kolni ¢asti
(kapitola 5.7 Skolni &4st exkurze — zpracovani materidlu odebraného pfi terén-
ni ¢asti) je také nezbytné vzit v Gvahu zptisob transportovani ulovka a vzorkd
do skoly.
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5.6.1 Instalace pasti a lapact

Z velkého mnozstvi pasti a lapact jsme pro nasledujici kapitolu vybrali pie-
hled téch jednodussich, jejichz instalace nevyzaduje piilisnou Casovou dotaci
a pro jejichz vyrobu lze pouzit bézné dostupné predméty denni potieby. Pre-
a no¢ni svételny lapac.

Prvni kategorie pasti a ndvnad zacina lakat bezobratlé témét okamzité po své
instalaci. Patfi sem umélé louZe, nabidka potravy a lov s pomoci Zlutych
misek.

Mezi lakadla s okamzitym u¢inkem patii nabidka potravy. Podle typu
navnady prilakame predev§im rtzné zastupce hmyzu. Napiiklad motyly lze
lakat na smés Cerné¢ho piva s oslazenymi rozvarenymi jablky (Winkler 1974).
Pouzit 1ze i zralé a kvasici ovoce opadané ze stromi. Samci motyla se slétaji
na vlhka a bahnita mista, kde piji a dopliuji zasoby minerald. Svym mnoz-
stvim a napadnym poletovanim poutaji pozornost. Tohoto fenoménu lze vyuzit
a ,,motyli louzi“ vytvofit uméle politim napf. ¢asti lesni cesty.

Predevsim opylovaci s dobrym zrakem jsou loveni do tzv. zlutych misek.
Jedna se o kontrastné zbarvené mélké nadoby rozlozené na zkoumaném uzemi,
jez jsou naplnéné smési vody a detergentu (nejlépe Jaru). Misky je tfeba umistit
na vybrané misto pied zacatkem exkurze, pokud mozno brzy rano, a jejich ob-
sah kontrolovat.

Ackoliv je tato metoda lovu obecné znama jako ,,zluté misky*, lovné nadoby
mohou mit rtizné barvy; bézna je fialova a modra varianta.

Dalsi pasti je tieba na trasu exkurze umistit dopfedu — ¢asto se jedna o dny
(padaci zemni pasti, Malaiseho past) az tydny (stromové eklektory, karto-
nové desti¢ky pro mekkyse).

Oblibenou a obecné znamou metodou odchytu pozemnich ¢lenovcet je lov
do padacich zemnich pasti. Past je pfedstavovana nadobou s Sirokym hrdlem
zakopanou po okraj do zemé, do niz bezobratli kracejici nebo lezouci po po-
vrchu zemé spadnou.

Jako lovnou nadobu lze pouzit velky plastovy kelimek od jogurtu nebo $i-
rokou sklenici s dostate¢né velkym vstupnim otvorem (pramér alesponn 8 cm)
a rovnymi nebo postupné se zuzujicimi sténami. Pasti Ize pouzit jak bez navna-
dy, tak s riznou navnadou. Dle typu navnady (syrové maso, syr, mrtvolky drob-
nych savci; pivo) je mozno ¢astecné ovlivnit druhové spektrum kofisti.

Zemni pasti je tieba kontrolovat. Pfi desti mze dojit k jejich zatopeni, cemuz
1ze predejit zakrytim pasti stiiskou z kiiry, zatizenou kaminkem. Pasti je vhodné
umistit ptiblizné tyden pred exkurzi. Mimo zivolovné varianty mohou byt na-
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plnény fixaénim roztokem (nejpouzivanéjsi je smes formaldehydu a lihu nebo
samotny 4% formaldehyd). Do pasti s fixazi navnadu neptidavame.

Zemni pasti maji dvojaky efekt. Obecné 1épe funguji pasti jiz delsi dobu
zakopané: pada do nich vice tlovki. Cerstvé zakopané pasti viak v nékterych
bezobratlych vzbuzuji zvédavost a tak i ony mohou obsahovat zajimavé tlov-
ky (Tuf 2013), byt neodrazejici spolecenstvo mistnich bezobratlych tak ptesné
jako pasti umisténé déle.

Predevsim nahé plze, ale i ostatni mékkyse, krouzkovce a také nékteré Cle-
novce lze prildkat vytvofenim vhodného tkrytu. Ten predstavuji kartonové
desti¢ky o velikosti ptiblizné 40x40 cm, polozené na trasu exkurze piiblizné
14 dnt pted planovanym datem (Hawkins et al. 1998). Pod destickou se musi
vytvorit pifihodné vlhké mikroklima, a teprve poté se pod ni zacnou ukryvat plzi,
zizaly a stejnonozci. Aby desticky neodnesl vitr, je vhodné je shora zatizit ka-
meny nebo vétvemi. Misto papirovych desek 1ze pouzit také stiesni tasky nebo
plastovy tac.

Podobné 1ze do ptipravenych tkryti ptilakat pavouky a hmyz osidlujici bor-
ku stromt: karton (nejlépe bez jedné z rovnych stén; tedy z vné&jsi strany rovny
a z vnitini vinkovany) se ovine okolo kmene vybraného stromu a po obvodu
zajisti provazky. Rovnéz tento kmenovy eklektor je na misto nutné instalovat
nejméné dva tydny pred zacatkem exkurze. Pii exkurzi se provazky pridrzujici
eklektor rozvazou a papirovy pas se ze stromu sejme. Pavouci a dalsi ¢lenovci se
mohou nachazet jak na vnitini strané pasu nebo ukryti uvnitt jednotlivych vinek,
tak na borce stromu.

Jednou z nejatraktivnéjsich a zaroven nejjednodussich metod, jak lovit po-
létavy hmyz (predevsim dvoukiidlé), je pouziti Malaiseho pasti (obrazek 7).
Tato past vyuziva tendence hmyzu s denni aktivitou stoupat pfi uvéznéni vzha-
ru a za svétlem. Vypada jako tylovy domek s piepazkou uprostied, zakonceny
stiiskou a dlouhym rukavem s nadobou s fixazi. Hmyz nahodné vleti do pasti,
zastavi se o stiedni prepazku, po které nasledné leze vzhlru do rukavu a nadoby
s fixazi. Malaiseho past zac¢ina fungovat okamzité€ po postaveni, je vSak vyhodné
nechat ji nékolik hodin nerusené, a teprve poté si prohlédnout ulovené exempla-
fe. Mozné je také postavit ji nékolik dnt az tydnti pred exkurzi, lovit do fixdze
a ulovek rozebrat po skonc¢eni exkurze prilaboratornich praktikach.

Posledni zminovanou pasti je no¢ni svételny lapac¢, lakajici Siroké spektrum
hmyzu 1étajiciho v temné ¢asti dne. Tak jako u Malaiseho pasti Ize ve specia-
lizovanych obchodech s entomologickymi potfebami zakoupit jeji profesionalni
variantu vcetné svételného zdroje (obrazek 8). Instalace domaci verze je vSak
mnohem zabavnéjsi a velmi jednoducha. Je k ni potfeba pouze staré bilé pro-
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stéradlo, pradelni $ntra nebo provaz odpovidajici tloustky, pradelni kolicky,
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stanové koliky a pfenosny zdroj svétla. Past se umistuje mezi dva blizko sebe
stojici stromy a tvofi ji Sikmo napnuté prostéradlo, které je uchycené v horni
¢asti na $niru uvazanou mezi kmeny a na zemi pfichycené stanovymi koliky.
Svételny zdroj je polozen pod napnuté prostéradlo a miii vzhtiru.

Obr. 7: Malaiseho past; ¢erna varianta. Autor fotografie: Jakub Prokop

Obr. 8: Osvétleny noc¢ni lapac. Autor fotografie: Bedfich Said

79



5.6.2 Transport bezobratlych

Pokud se organizatoti exkurze rozhodnou terénni ¢ast doplnit ¢asti $kolni, je
treba pred zacatkem exkurze vzit v potaz zpusob transportu a nasledné uchova-
vani pfinesenych exemplafa.

Transport suchozemskych organizmu vychazi z jejich pfirozenych potieb.
Pro v8echny odchycené bezobratlé plati, ze je nezbytné transportovat je v do-
statecné velkych nadobach, ve kterych nebudou vystaveni vyschnuti, prehrati
a nedostatku kysliku. Stres mize u prepravovanych organizmi vyvolat také in-
tenzivni svétlo nebo pritomnost dal$ich jedinct.

Nékteré organizmy transport snasi tézce. Predevsim formy s jemnymi kiid-
ly (motyli, néktefi sitoktidli) anebo s dlouhymi vybézky na zadecku (posvatky)
mohou byt pii pfepravé poskozeny natolik, ze uhynou. Doporucujeme tedy pro-
hlédnout si tyto organizmy primo v terénu a nepokouset se je Zivé prepravovat;
pripadné je prevazet usmrcené ve smrticce.

Rovnéz preprava nahych plza je pomérné slozitd kvtili mnozstvi jimi pro-
dukovaného slizu, které se ve stresovych podminkach jesté zvysuje. Resenim je
preprava v dostate¢né prostornych plastovych boxech s odnimatelnym vikem,
které 1ze po ukonceni transportu diikladné omyt. Pti prepravé plzakd, slimaka
a jim piibuznych je navic vhodné dno transportni nadoby vystlat zelenou po-
travou (listy smetanky, koptivy nebo jitrocele) anebo navlhé¢enym papirovym
ubrouskem.

Formy s pevnou vnéjsi kostrou (suchozemsti stejnonozci, stonozkovci a ulit-
nati plzi), sklerotizovanymi ktidly (brouci, plostice, $kvori, §vabi) nebo formy
bezkridlé (mravenci, pavoukovci) se transportuji snadno. Vhodné je ukladat je
po jednom exemplari do identickych sklenénych epruvet opatfenych vatovou
zatkou, které se pouzivaji i pro jejich demonstraci. Epruvety musi byt ¢isté, su-
ché a prazdné, bez potravy. Ulitnati plzi a suchozemsti stejnonozci mohou byt
transportovani hromadné; v pripadé stejnonozcti je vhodné do vétsi transportni
nadoby umistit lehce vlhky substrat, aby se v ném prepravovani jedinci moh-
li ukryt. Krouzkovce je vhodné transportovat bud ve vétsich plastovych nado-
bach vystlanych ubrouskem navlhéenym vodou (kratkodoby transport) anebo
ve sklenici s trochou zeminy (déle trvajici preprava).

Preprava vodnich organizmti je obecné slozitéjsi, protoze vétsina z nich vyza-
duje vodni prostredi i v pribéhu transportu. Je tedy nezbytné vybavit se dobre
uzaviratelnymi lahvemi, ze kterych nebude unikat voda. I v tomto ptipadé je
treba dbat na to, aby se prepravovany material nepfehral, nebo aby se voda zcela
neodkyslicila. Cim kratsi dobu transport probiha, tim pravdépodobnéjsi je jeho
uspésnost.
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5.7 SKOLNi CAST EXKURZE - ZPRACOVANI MA-
TERIALU ODEBRANEHO PRI TERENNI CASTI

Bezobratla exkurze nekon¢i opusténim lesa nebo vystoupenim z dopravniho
prosttedku v domovském mésté. Zivo&ichy posbirané a ulovené v terénu miize-
me prinést do $koly (viz predchozi kapitola) a dale s nimi pracovat.

Kolekce fixovanych Zivocicht posbiranych na exkurzi mtze doplnit stavajici
$kolni sbirky bezobratlych, nebo se stit zakladem sbirky zcela nové. Miize také
tvorit podklad pro prakticka determinacni cviceni a stat se soucasti seminari
z biologie.

P1i exkurzi Ize odebrat hrabankové ¢i ptidni vzorky, které budou ve skole dale
zpracovavany za pomoci extraktord. Da se tak pozorovat a poznat i skryté Zijici
edafon, ktery je bez specialnich metod extrakce témér nepostizitelny. Na prine-
senych ¢i vyextrahovanych zivych bezobratlych lze provadét etologicka pozoro-
vani (pro inspiraci doporu¢ujeme Tufova praktika) ¢i dokonce zalozit jejich chov
(meékkysi, stejnonozci; viz Dobrorukova & Dobroruka 1969 ¢i Tuf 2013).

5.7.1 Zpracovani hrabankovych a ptdnich vzorkii

Vzorky odebrané pomoci prosivadla mohou byt pouzity k ziskani mnozstvi
ruznych bezobratlych. Mezi nejjednodussi pfistroje, které muzeme na jejich
zpracovani pouzit, patii Tullgren-Berleseho extraktor a Baermannova nalevka.
Oba ptistroje vyuzivaji inikové reakce citlivé pidni fauny pii vysychani vzorku
a u Tullgren-Berleseho extraktoru lze vytvotit mimo klasické varianty s fixazi
také zivolovnou verzi. Oba extraktory lze sestavit z bézné¢ dostupnych predmétt
denniho uziti, jako jsou plastové nalevky, umélohmotna ¢ajova sitka, gumové
hadicky. Podrobny navod na sestaveni Tullgren-Berleseho extraktoru i Baer-
mannovy nalevky naleznete v mnoha publikacich (napi. Miko 1993, Tuf 2013
¢i Rihova 2013). Hrabankové vzorky sebrané pii exkurzi tak mohou poskytnout
zaklad pedobiologickému praktiku pro biologicky seminaf nebo ozvlastnit labo-
ratorni cviceni z biologie, protoze oba zminéné extraktory ndm mohou pomoci
ziskat mnozstvi zivocicht, jichz si v pribéhu exkurze v§imne mélokdo.
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5.7.2 Zakladani chovii bezobratlych a etologicka
pozorovani

Pfi exkurzi mizeme rovnéz odchytit nedospéla stadia hmyzu a dalSich c¢le-
novci a nasledné je ve skole odchovavat. V jednoduse stavéném houseniku lze
pozorovat rust housenek a posléze jejich kukleni (Skuhravy et al. 1968). Lihnuti
byva ¢asove oddalené, ale u mensich druh motyla k nému maze dojit pomérné
brzy. Stejné tak l1ze sledovat rist mlad’at pavouki. Ziizeni chovi zivych tvorQ
vSak s sebou nese nutnost pravidelné se o chovance starat, v chovech udrzovat
optimalni podminky pro jejich Zivot a rust, coZ muze byt naro¢né. Detailni na-
vody na chov riiznych bezobratlych jsou pivabné popsany v praci Jirovce et al.
(1958: s. 240), ptipadné v praktikach Tufovych (2013); hmyzu s.1.** se vénuje
kniha Skuhravého et al. (1968).

S uspéchem lze zalozit i hydrobiologické odchovové pokusy, pfi kterych zaci
mohou sledovat rist larev jepic, komaru ¢i koreter, jejich kukleni a svlékani
v suchozemské dospélce.

Lovem vyplasené dospélé vodni organizmy se mnohdy chovaji jinak nez
ve svém obvyklém prostfedi. Vhodné je tedy odnést je s sebou do $koly, pfipra-
vit jim jednodus$e zafizena akvaria (postaci sklenice o objemu 3-51 s nékolika
kaménky na dné, pfipadné se vzduchovacim zafizenim) a poté, co si na novy do-
mov zvyknou, miZzeme pozorovat pro né¢ bézné, ale suchozemci nesmirné vzda-
lené ¢innosti. Takova etologickd pozorovani se mohou tykat naptiklad nade-
chovani nékterych spodnookych plzi (plovatka bahenni nebo uchatka nadmuta)
a jejich porovnani s chovanim okruzéka ploského. Lze také sledovat mimotélni
traveni larev potapnika ¢i filtraéni aktivitu velkych mlza; pohyb larev jepic nebo
lov a krmeni se larev vazek.

U suchozemskych bezobratlych je mozna skala etologickych pozorovani jesté
$irsi, od pohybu a ptidotvorné ¢innosti zizal nebo suchozemskych stejnonozcti
(Tuf 2013) pres chov mravenct (Skuhravy et al. 1968, s. 269) aZ po pozorovani
pohybu a ptijimani potravy nebo zjistovani denni aktivity u plza. Velmi inspira-
tivni je v tomto sméru ¢lanek Maltziv (2003).

5.7.3 Zakladani sbirek bezobratlych

Zijeme v dobé& nebyvalého rozmachu digitalni fotografie a diky vsudypiitom-

34  Hmyz sl. (Hexapoda) zahrnuje i primarné bezkiidlé skupiny fazené mezi tzv. skrytocelistné
(Entognatha), napt. chvostoskoky, hmyzenky ¢i vidli¢natky; nejen skupinu Insecta, pro kterou je
obvykle ¢esky pojem ,hmyz“ vymezen.
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nému internetu jsou obrazky téméft jakéhokoliv organizmu dostupné prakticky
na pockani. Zdalo by se tedy, ze vytvaiet sbirku bezobratlych postrada smysl.
Tak tomu vSak neni: sebelepsi fotografie nebo kresba nezachyti zadny organiz-
mus tak dokonale, jako srovnavaci exemplar ve sbirce. Dvojnasob to plati pro
zivocichy ,netradi¢nich® rozméra. Mnozi mékkysi na fotografiich vypadaji jako
obfi, ve skutecnosti vSak jejich schranky dosahuji velikosti jen n€kolika mili-
metrQ, coz si i pti nejlepsi vili vétsina pozorovatelti nedokaze z obrazku, byt
doplnéného métitkem, uvédomit.

Sbirkovy material je také velmi vyhodny pro své opakovatelné pouziti pti vy-
uce a praktikach. Prohlédnutim fixovaného materialu navic dochazi k upevitovani
znalosti nabytych pii terénni exkurzi. Mnozstvi dojmt z exkurze mize ,,vymazat®
informace o bezobratlych, které byly poskytnuté v terénu. Nasledné prohlédnuti
zivocichu pfi laboratornich cvi¢enich nebo na seminafi vede k obnoveni ¢i upev-
néni informaci z terénu. Sbirkovy material vytvofeny starSimi zaky navic mize
inspirovat k exkurzi a sbéru dalsich zivo¢ichi mladsi spoluzaky.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1, pro sbér bezobratlych neni potieba zad-
nych specialnich povoleni ¢i kurzit zachazeni s nimi. Sbér je omezen pouze
obecnymi vyhlagkami o ochrané piirody a krajiny CR. Piesto mé napf. smrceni
sva prisna pravidla; pro kazdou skupinu bezobratlych existuji rychlé a Gc¢inné
nete v publikacich Winklera (1974 — hmyz) a Jirovce et al. 1958 (pro piehled
s. 158)). Je nezbytné, aby smrceni probéhlo rychle a zivocich netrpél.

Protoze exkurze i navazujici ¢innost jsou uréeny v nejveétsi miie ucastnikim
na nich, zalezi pfedevsim na jejich rozhodnuti, zda nalezené organizmy sbirat,
smrtit a vytvaret sbirkovy material, nebo pouze pozorovat ve volné prirodg.

5.8 ALTERNATIVNI CESTY K POZNANI
BEZOBRATLYCH

Pro poznéni bezobratlych nemusime zamifit jen do ptirody. V CR funguje
mnozstvi soukromych i statnich instituci, které spravuji veliké sbirky bezobrat-
Iych, ptipadné se zabyvaji jejich chovem, a které je mozno navstivit.

Nejen sezénné jsou poradany vystavy a expozice zaméfené na sezndmeni
s faunou konkrétni oblasti. V mnoha ceskych regionalnich muzeich jsou vy-
staveny stalé expozice vénované mistni fauné vcetné bezobratlych. V Cervnu
2013 byla napf. uspofadana vyjimecna vystava zivych ceskych bezobratlych
pod zastitou Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze v univerzitni
prazské botanické zahradé Na Slupi.
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Navstivit lze také ty sbirky ceskych muzet, které muzea aktivné nevystavuji:
témef kazdé muzeum ma rozsahly depozitaf, z jehoz obsahu je pouze zlomek tr-
vale pfistupny navstévnikim. Sbirky jsou obvykle tematicky usporadany a kaz-
da z nich ma svého kuratora, odbornika na danou problematiku. Sbirky jsou
na pozadani pfistupné badatelim a po osobni dohod¢ i skupinovym navstévam.
U kazdé sbirky je vsak potieba dohodnout s piislusnym kuratorem, zda je na-
v§téva mozna, a také v jakém rozsahu. Kontakty na kuratory jednotlivych sbirek
Ize nalézt na internetovych strankach muzei®, nejéastéji v sekcich vyhrazenych
piirodoveédné ¢asti.

Nejsou to vsak jen sbirky, ve kterych lze nahlédnout do rozmanitosti hmy-
zu a dalsich bezobratlych. Jedine¢nou ptilezitosti, jak se zblizka seznamit se
zivotem motylt, je navstéva dvou sklenikd chovajicich tyto kiehké tvory. Prv-
nim z nich je Motyli dim v Zirovicich v zapadnich Cechach®, kde lze moty-
ly pozorovat od dubna do zati. Ve skleniku Fata Morgana Botanické zahrady
hlavniho mésta Prahy jsou motyli vysazovani pti prilezitosti kazdoro¢ni vystavy,
probihajici v dubnu a kvétnu (presny termin konani je uveden na internetovych
strankdch této instituce). V obou ptipadech lze objednat privodce, ktery skupi-
nu navstévnik expozici provede.

Mnoho ceskych péstitelil véel nabizi komentované prohlidky vcelstev a na-
hlédnuti do jejich zivota diky sklenénému ulu. Neexistuje centralizovana in-
ternetova stranka, ktera by uvadéla veskera navstévam oteviend vcelafstvi,
na jednotlivych strankach lokalnich v¢elarskych spolkil vSak lze jednoduse
vyhledat nejblizsi véelafstvi nabizejici exkurzi do svych zafizeni. Ve vcelarské
stanici v Pierové-Zeravicich si lze prohlédnout navic i experimentalni chov
¢melaka?’.

Sezénné (piiblizné od konce kvétna do pocatku Cervence) Ize také navstivit
chov bource morusového. Tento program urceny piimo pro $koly zajistuje praz-
ské Naprstkovo muzeum* a je nutné se na né&j predem objednat.

Na naSem tzemi puasobi nékolik farem, které chovaji hlemyzdika Cornu
aspersum pro komeréni tcely. Krom jediné z péstiren — zamecké $neci farmy

35  Napt. v Narodnim muzeu je mozné navstivit oddéleni zoologie bezobratlych:
http://www.nm.cz/Prirodovedecke-muzeum/Oddeleni-PM/Zoologicke-oddeleni/EVERTEBRATO-
LOGIE/

36  Motyli dim v Zirovicich u Frantiskovych Lazni: http://www.motylidum.cz/

37  V&elaiska stanice Prerov-Zeravice, chov véel i émeldki: http://vcelarskastanicezeravice.web-
node.cz/

38  Naprstkovo muzeum, chov bource morusového:
http://www.nm.cz/Naprstkovo-muzeum/Pro-skoly-NpM/Chov-bource-morusoveho-1.html
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Chateau Mcely?, ktera umoznuje nahlédnout do chovu svym hostim — vSak tyto
instituce nelze navstivit.

Ceska republika je jednou z nékolika zemi, kde Uspé§né probihd zéchranny
program perlorodky ti¢ni (Margaritifera margaritifera) (Svanyga et al. 2013).
NP Sumava ve spolupraci s Ceskou zemédélskou univerzitou a Vyzkumnym
ustavem vodohospodarskym TGM planuje v roce 2014 zprovoznit pobliz vesnic-
ky Dobra (Ceské Zleby) hydrobiologickou stanici, ve které bude probihat kom-
plexni vyzkum zivotniho cyklu a zptisobu zivota perlorodky, v¢etné sledovani
jejich rybich hostitelt a také vlivu splouvani feky na jeji populace. Stanice bude
po domluvé pristupna verejnosti, ktera se zde s tajemnou perlorodkou mtize
blize seznamit.
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[ EXKURZE ZAMERENA NA ZOOLOGII
OBRATLOVCU

6.1 OBRATLOVCIV PRIRODNIM EKOSYSTEMU

/Jan Andreska/

Metodika pripravy exkurzi vénovanych zoologii obratlovct je podobna jaké-
koli jiné biologické exkurzi, zaroven se ale vyznamné li$i. Autor zde ptipomina
skute¢nost, Ze exkurze jako ¢innost ze své podstaty praktickd urputné vzdoruji
teoretickému ¢lenéni, a snaha o jejich teoreticky popis u vétsiny autort vyzniva
ponékud umeéle. Exkurze maji mezi pedagogy své nadSené zastance a podob-
né disledné odpurce. Stru¢né feceno, opusténim zdi $kolni budovy, které mu
garantuji bezpec¢nost a jistotu, se ucitel vydava na ponékud nepevnou ptidu au-
tentického terénu, coz skytd radu rizik, jez jsou feSena na jiném misté. Nejvy-
znamnéj$i rizika navic nejsou biologickd, ale pravni. Exkurze se totiz odehravaji
v mantinelech, které jsou definovany pravidly pro mimoskolni vyuku, zaroven se
zde projevuji pravidla dana legislativou definujici ochranu ptirody (viz kapitola
2).

Zoologie obratlovct je disciplina zdanlivé snadnd, pocet obratlovcil v nasich
ekosystémech je totiz, v porovnani s bezobratlymi Zivocichy, relativné maly.
U profesionalt a kvalifikovanych amatérii se zajem o tuto zoologii rozpada
na ¢tyfi sméry: zajem o ichtyologii (mihule a ryby), spole¢né obdivovatele maji
obvykle obojzivelnici a plazi (batrachologie, herpetologie), dominantni zdjem
priznivct pravidelné nastava u ptakt (ornitologie) a o néco mensi zdjem patii
kupodivu savcim (mamaliologie). V exkurzni praxi toto ¢lenéni neplati, nejed-
né-li se o vyslovené specializované kurzy. Metody terénni prace se ale presto
u jednotlivych skupin pronikavé li$i. Planovani exkurzi je radno prizptisobit pre-
devs$im klimatickému pribéhu roku a fenologicky podstatnym datim.

Klimaticky prtibéh roku, ¢tyti ro¢ni obdobi, ¢etnda mezidobi a prubéh skol-
niho roku ¢ini z planovani a absolvovani exkurzi zamérenych na zoologii
komplikované fesitelny rébus. Predevsim: pocasi se chova nevyzpytatelné, coz
v kombinaci vazby exkurzi na fenologicka data ¢ini z jakéhokoli dlouhodobého
planovani spoléhani se na ndhodu. Nahodu mtizeme a musime nahrazovat prav-
dépodobnosti, a dostate¢né vysokou pravdépodobnost pracovné nahrazujeme
jistotou. Ale jista ¢ast nejistoty vzdy zbyvd, a do posledniho momentu exkur-
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ze vlastné neni jasné, zda bude program naplnén. Tuto nejistotu je zakam lépe
prezentovat jako jistou vyhodu, ktera exkurze do jisté miry zpestiuje.

U zoologie se vlastné nikdy neda spolehlivé odhadnout, co bude pri exkurzi
pozorovano. Dobrym pomocnikem je ov§em zkusenost s cilovou lokalitou, nej-
1épe zkusenost letitd. Klimatické anomalie se totiZ postupem let do znaéné miry
mirni, priméruji a obrusuji. Resenim je del$i nez jednodenni exkurze, a vii-
bec nejlepsi je vice navstév lokality v pribéhu roku, tedy ve vice fenologickych
aspektech. Tak lze ziskat i znalosti ekologické a klimatologické. Poznamenavam,
ze je vzdy pomérné komplikované udélat si pravé na toto ¢as. Zkusenosti takto
ziskané jsou ovsem neocenitelné (Andreska 2005).

6.1.1 Cil exkurze z hlediska obsahu uciva

Pri stalém nedostatku ¢asu a prostredk, ktery panuje ve skolstvi, je promys-
lend volba exkurznich cild pfedmétem prvoradé dilezitosti. Volba lokality sou-
visi, nebo by alespon souviset méla, s obsahem u¢iva a vyukovym cilem. Ten ak-
tualné neni pevné dan osnovami, nybr? je fesen formou SVP. V intencich tohoto
programu hledame optimalni feseni, ¢ili lokalitu dostate¢né druhové bohatou
a zaroven dostupnou.

Pfi planovani exkurzi je nutné dikladné promyslet, jaké typy lokalit by mély
byt navstiveny. Zoologické exkurze by mély doplnovat teoretickou vyuku a mély
by byt —podobné jako u botaniky - vénovany konkrétnim druhdm nebo syste-
matickym skupindm. Zde neskodi pfipomenout, Ze ptivodni a v jistém smys-
lu samozfejma znalost druht, které ¢lovéka provazeji, nebo alespon provazely,
mizi. Je tedy didakticky velmi dulezité uréovat na prvni pohled banalni druhy.

Toto jsou zakladni predpoklady, ze kterych vychdzime pii volbé cilt. Také se
zde ukazuje osobni zkusenost s konkrétni terénni situaci, kterd je pochopitelné
dosti riznd u rtiznych exkurznich vedoucich. Za samoztejmou u vedouciho po-
kladdme osobni aktudlni znalost lokality.

6.1.2 Fenologie vyskytu obratlovcii a specifika
zoologickych exkurzi v jednotlivych rocnich
obdobich

Ro¢ni béh vzdélavacich pobytt v prirodé souvisi jak s klimatickym a feno-
logickym prabéhem roku, tak s formalni organizaci roku Skolniho. Je nutné
pocitat s tim, Ze neni uplné snadné ziskat prostor a finance pro tuto formu vy-
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uky a v zadném pripadé neni mozné vyhnout se kompromistim hlavné ve véci
potiebného vyucovaciho ¢asu. Usilujeme-li vak o skute¢nou znalost biologie,
nelze na snahu o terénni vyuku rezignovat.

6.1.2.1 Zimni exkurze

Zima trva kalendarné tfi mésice, fakticky vsak casto déle. Zimni exkurze jsou
zranitelné pocasim, potiZze ptisobi i nizké zimni slunce a kratké dny kolem slu-
novratu. Podminkou zimnich exkurzi je tedy dobré obleceni a obuti, sledovani
predpovédi pocasi a zejména zvlasté dobré hospodareni s ¢asem stravenym v te-
rénu.

Moznosti zimnich exkurzi jsou ovsem v oblasti zoologie obratlovct zna¢né
rozsahlé. Pro sledovani stop je idedlni cerstva snéhova pokryvka, ktera prozradi
pfitomnost mnoha no¢nich a casto peclivé se ukryvajicich savctl. Snaze najdeme
savce vétsi a v zimé nespici, coz mnozstvi pozorovatelnych druhti snizuje. Presto
jich zbyva dostatek k tomu, aby bylo mozné v terénu predvést zaklady stopat-
stvi. Pfi planovani exkurzi lze jen tézko dopfedu predpovédét snéhové srazky,
ale i tak jsou vychazky do zasnézené krajiny didakticky vyuzitelné. MnozZstvi
stop, kterymi je krajina pokryta jiz za dvé noci, ovéem snizuje Citelnost infor-
maci. Je tedy nejlépsi, aby takovou vychazku absolvoval zdjemce individudlné,
podle vlastnich ¢asovych moznosti. Vybavi-li se patfi¢nou literaturou, ledacos
dobfe zvladne sam. Zku$eny priivodce mu pochopitelné bude chybét, stopy lze
ale fotografovat, odlévat a nasledné poradou desifrovat. Nabizi se zde prostor pro
samostatnou vyzkumnou ¢innost zakda.

Dalsi zimni exkurze je vy$e zminénd vychazka do zimni, nejlépe zasnézené
krajiny. Tu lze uskute¢nit prakticky kdykoli béhem zimy, s tim, ze vynechame
klimaticky zcela anomalni a nebezpecné situace. Tato exkurze je primarné za-
méfena na poznani zimujicich druhi jak nasich, tak i takzvanych zimnich hosti.
Na mnozstvi pozorovanych druht byva exkurze chuda, je vak obtizné nahra-
ditelnd, nebot mnohé Zivocichy nelze spatfit pti jinych piileZitostech. Nékteré
druhy, zejména pénkavovité ptaky v hejnech, nejsnaze nachazime v okoli stoht
slamy, jiné druhy, nejvice ptaky drozdovité, v ne zcela sklizenych sadech nebo
vinohradech. K vétsim hejntim se ¢asto ptipojuji predatori, je zde tedy dobra
prilezitost k pozorovani krahujce. Na potravné bohatych nezaoranych strnistich,
kolonizovanych hrabosi, ktera lze vyhledat podle ptitomnych kani, jsou casto
pritomni i dalsi dravci: motak pilich, kdné rousnd, a s notnou davkou stésti i die-
mlik tundrovy. V lednu a tinoru Ize na zasnézenych polich pozorovat honcovani
zajict, tedy teritoridlni chovani souvisejici se zajeci riji. Z vyctu predpoklada-
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nych druhi jasné plyne, ze kazdy Gcastnik by mél byt pro tuto exkurzi vybaven
dalekohledem, jeji vedouci pak stativovym monokularem.

Stejné vybaveni vyzaduje i exkurze k zimni fece. Tuto exkurzi poklddam
za nejkrasnéjsi a nejhodnotnéjsi ze zimnich exkurzi. Kdyz mraz uzavte hladi-
ny rybnikd, jejich pta¢i obyvatelé se nutné koncentruji na fece. K tomu ptispél
v poslednim piilstoleti i dalsi jev, a to otepleni fek vystavbou prehrad a vyssich
jeztl. Teplejsi voda z hlubsich vrstev vypousténa pres elektrarny z prehrad zpi-
sobuje vznik trvale a dlouhodobé nezamrzajicich mist na fekach pod prehrada-
mi, coz ptispélo ke vzniku novych, v nedavné dobé jesté neexistujicich zimovist
vodnich ptékil. Na takovych mistech lze pozorovat kdysi v zimé nevidané ptaci
druhy, ptikladem zde budiz kormoran velky. Pfehrady na soutoku Dyje, Jihlavky
a Svratky, Nové Mlyny vytvorily nase pravdépodobné nejzajimavéjsi a nejdulezi-
né jinde nedocilitelny. V Praze je vyznamnym zimovistém asek feky Vltavy mezi
Tréjou a Rezi. Dobré pozorovaci moznosti poskytuje i Vltava v tseku Ceské Bu-
déjovice - Hluboka. I z dalsich lokalit, jako je Ohfte, Labe, Cidlina, v moravskych
podminkach Svratka pod Brnénskou prehradou a cely tok Moravy, jsou znama
Casto neobycejné zajimava faunisticka hlaseni vyskytii. Ne¢ekané hodnotnou or-
nitologickou lokalitou je tok Vltavy v Praze, zejména tisek v Modtanech a pod
Troéjou. Dalsi takova mista Ize najit na Labi (naptiklad Roudnice), na Svratce pod
Brnénskou prehradou a na Ohfi pod Nechranickou zdrzi.

Ne vsechny druhy jsou vodni, naopak, naptiklad kvicaly, cvréaly a bravnici
ve spole¢nych hejnech se pohybuji spiSe ve vinicich, nebo se zivi bobulemi jmeli
a ochmetu. Totéz plati o brkoslavech.

Zima ovSem poskytuje i moznost exkurzi, které jsou vénovany konkrétnimu
druhu. Tyto exkurze poskytuji moznost zaméfit se na zivoc¢isné druhy, které ji-
nak komplikované zastihneme, nebo pozorujeme. Typickymi priklady cilt ta-
kovych exkurzi jsou vydra fi¢ni, orel motsky nebo bobr evropsky. Kdo vénuje
¢as navstévé Slovenska, mtize vyslechnout predjarni vyti vlkil. Zajimavy zimni
zoologicky zazitek je poslouchani vytiho houkani. Podminkou tspésnosti takto
koncipovanych exkurzi je ovéem regionalné informovany pravodce.

6.1.2.2 Predjarni exkurze

Ackoli optimalni exkurzni moznosti poskytuje jaro, doporu¢ujeme vénovat
jistou pozornost prechodnému obdobi, a tim je predjati. Teplejsi a chladnéjsi
obdobi se na rozhrani zimy a jara stfetavaji, pricemz tah ptdkd na hnizdisté se
pravé tim urychluje a zpomaluje. Pohyb a moznost pozorovani dal$ich Zivocicht
jsou témito jevy rovnéz ovlivnény. V praktickych diisledcich toto vée znamena, ze
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moznost dlouhodobého planovani exkurzi v této dobé vlastné selhéava. Exkurze
obecné jsou velmi zranitelné pocasim, a v predjafi a ¢asném jaru toto tvrzeni
plati dvojnésobné.

Nesnadno definovatelné predjarni obdobi ma celou fadu zoologickych speci-
fik, exkurzné vyuzitelnych. Teoretickd fenologickd data priletti riiznych ptacich
druhti Ize v tomto obdobi konkretizovat. Pozornost je nutné vénovat uz predjar-
nimu zpévu sykor pfi vyraznéjsich oteplenich v lednu, teritoridlnimu ozyvani
se $plhavctl v parcich, anorovému piiletu $packi, holubtt doupnaki a sktivant,
priletu ¢ejek a drozdii zpévnych v prvni poloviné brezna.

Predjafi a Casné jaro jsou ovsem také obdobi, kdy se v prirodé odehrava
mnozstvi zoologicky podstatnych déji, které je zddouci didakticky vyuzivat. Tah
a tok ptakd, treni ryb a obojzivelniki, konec zimni hibernace plazi, rozmno-
zovani a teritoridlni vymezovani u savcil. Je dokonce fada jevu, které je mozné
pozorovat pravé a pouze v tomto obdobi.

Jasny a jednozna¢ny navod k didaktickému vyuziti pfedjati neni jednodu-
ché najit anebo poskytnout. Protoze je nezadouci prelom zimy a jara ignoro-
vat, nezbyva nez zvazit miru prijatelného rizika a exkurze naplanovat, pfipravit
a v ptipadé neprizné pocasi je odvolat. Druhou moznosti je prichystat ndhradni
program, naptiklad navstévu muzea nebo zoologické zahrady.

Motsti orli lovi jednak individudlné, ale i v parech. Pozorovani celého orliho
lovu je poutavé. V predjafi je navic mozné pozorovat tok. Stafi ptici, snadno
odligitelni podle bilého ocasu, se v letu chytaji paraty, kfi¢i a spole¢né 1étaji v ter-
mikach. Zasnubni lety orlii jsou jednim z nejpiisobivéjsich moznych pozorovani
v nasi pfirodé.

6.1.2.3 Jarni exkurze

Nikdy v priibéhu roku se situace v piirodé nevyviji tak dynamicky, jako pravé
na jafe. O to podstatnéjsi je tento vyvoj zachycovat exkurzemi tak, aby dojem
z jednotlivych lokalit byl v ¢ase pokud mozno souvisly. Pro zoologii obratlovci
se nabizi mnoho drobnéjsich i vétsich exkurznich témat, napriklad jiz zmino-
vané tfeni zab, ukonceni hibernace plazt, tah, tok a hnizdéni ptakd, nejraznéjsi
teritoridlni chovani savci.

Béhem jara dojde k prodlouzeni délky dne ze stfedni (12 hodin) na maximal-
ni (18 hodin) hodnotu. To ma hlavné v bfeznu a prvni poloviné dubna zajimavy
efekt, protoze se ptivodné no¢ni aktivita zejména velkych savci presouva do po-
slednich minut dne (svétlo je tedy doZene a predezene), a tak je usnadnéno jejich
pozorovani.
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Zimujici druhy ptakd jsou uz z vétsi ¢asti na svych severskych hnizdistich.
Nasi na jihu zimujici ptaci jsou pro zménu prevazné zpét, tedy na hnizdisti.
Ve vodach probihd tfeni ryb. Zejména tfeni cejni je velmi napadné. Je mozné
slySet hlasy zab, zejména rosnicek.

Z plazii je pred obdobim vzrostlé vegetace mozné pozorovat uzovku obojko-
vou, jestérku obecnou a zelenou.

Pred celkovym olisténim stromu je v lokalitach jejich vyskytu vyhodna si-
tuace pro pozorovani bobru. Bobfi jsou sice plasi, na nékterych mistech je ale
pozorovani mozné, zejména pri vyuziti vykonnéjsiho dalekohledu.

Presto je jaro obdobi vyhodné hlavné pro pozorovani ptactva. Naprostd vét-
$ina ptakd se béhem jara chova vyrazné teritoridlné, a tak na sebe vyslovené
upozoriuje. Nejde jenom o zpév a jiné akusticky napadné projevy (bubnova-
ni $plhavci, klapani zobakem u ¢apu atd.), ale casto i o jiné napadné projevy
(poty¢ky na hranicich teritorii u lysky ¢erné, jerabi tance, zasnubni lety dravca
anebo cernych ¢apt). U vétsiny ptacich druht je tak jaro obdobim, kdy je lze
nejsnaze demonstrovat pri exkurzi

6.1.2.4 Letni exkurze

Letni exkurze spadaji z velké ¢asti do obdobi prazdnin, ale poznavani ptirody
byva soucasti programu letnich tabort, priméstskych tabort, ekologickych cen-
ter a dal$ich organizaci zabyvajicich se volnocasovymi aktivitami zakda.

Riizné formy letni turistiky pfinaseji pfipravenym a vnimavym tcastnikéim
nec¢ekané mnozstvi informaci, ¢asto takovych, jaké vlastné nelze ziskat jakkoli
jinak.

NemtiZzeme ale zanedbat klimatickou charakteristiku té ¢i oné konkrétni lo-
kality. Léto byva horké neptijemnym zpusobem, komfort snizuje cetny vyskyt
komart, ktery pohyb v lesich znesnadnuje nebo rovnou znemoznuje. Bujnd ve-
getace lesnich porostil i podrostu se také projevuje jako zna¢na komplikace, ze-
jména jde-li o koptivy nebo ostruziny. To vSe vede k tomu, Ze moznost kontaktu
s faunou byva v 1été nizsi, nez v kterémkoli jiném obdobi roku. Tim ale neni
feceno, ze faunu nelze v 1été pozorovat. Pouze je to komplikovanéjsi a vyzaduje
to vice umu.

Je predevsim tieba pocitat s tim, Ze kromé vyslovenych vyjimek sttedoev-
ropska fauna hleda v 1été pres den stin a ukryt. Ptaci béhem léta po odhnizdéni
méni opeteni, tedy pelichaji. Toto obdobi je pro né komplikované pelichanim
vyvolanou imobilitou, tedy se prevazné skryvaji a obvykle ani neozyvaji. Pozo-
rovaci moznosti nastavaji ¢asné rano a pozdé vecer, coz je ale zaroven obdobi
hlavni aktivity komara.
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Pozdni 1éto, srpnové a zarijové, zméni situaci. Dny jsou kratsi a chladnéjsi,
komafi citelné méné aktivni, ptactvo dokoncilo pelichani. Tah ptaki se na mist-
nich vodnich plochach projevuje koncentraci ¢etnych hejn vysoce zajimavych
druht kachen i bahnaka.

Aktivni vodactvi ¢lovéku usnadnuje kontakt s fadou rostlinnych i Zivocis-
nych druhd, které je jinak velmi obtizné pozorovat. Jako priklad lze uvést skor-
ce vodniho, lednacka ri¢niho, konipase horského, pobytové stopy vyder fi¢nich
i bobrt evropskych.

Prazdniny rovnéz umoznuji horskou turistiku. Vegeta¢ni aspekt je v horach
v prvni poloviné prazdnin spise jarni a v druhé poloviné prazdnin spise podzim-
ni. Navic se oba tyto aspekty ¢asto smésuji. S horskou faunou je vlastné velmi
komplikované se seznamovat jindy nez o prazdninach, uvazime-li, Ze zacatek
$kolniho roku vzdélavaci akce podobného typu do znaéné miry vylucuje.

Letni exkurze jsou z velké ¢asti individualni; ma-li se o tom, co studenti béhem
prazdnin vidéli, pedagog viibec dozvédét, neskodi nékolik uvodnich zafijovych
hodin vénovat pravé rekapitulaci prazdninovych biologickych zazitk.

6.1.2.5 Podzimni exkurze

Podzim je ro¢ni obdobi, které je exkurzné vyuzitelné nejobtiznéji. Presto
i na podzim lze organizovat extrémné zajimavé exkurze, komplikované vsak ne-
stabilitou pocasi v této ro¢ni dobé.

Na zac¢atku podzimu, tedy v posledni dekadé zari, je mozné organizovat ex-
kurzi zaméfenou na jeleni fiji. Toto obdobi je zaroven vhodné k exkurzi véno-
vané tfeni mlokt skvrnitych a podzimnimu aspektu bukového lesa. Na podzim
jsou také mozné exkurze do horskych oblasti, s cilem pozorovat tah pévct hor-
skymi smréinami. Zaroven lze v této dobé optimalné pozorovat datlika tfiprsté-
ho v mistech jeho vyskytu.

Zoologie tohoto obdobi je tradi¢né vyuzivana pouze ve dvou zoologickych
skupindch.

Tah ptaku se zde dostava do své zavéreéné ¢asti pred zimovanim, a na vSech
vodnich plochach v krajiné se zdrzuji podzimni tahnouci hejna. V listopadu se
navic ptidavaji ptaci druhy, které zde pravidelné zimuji.

Vylovy rybniki jsou dobrou prilezitosti k ichtyologickym pozorovanim. Tyto
vylovy se hlavné u velkych rybnika zoologicky mnoho nelisi od rybniki jiho-
Ceskych a dalsich. Hlavni chovanou rybou je kapr. Pti vylovech malych rybnika
je ale situace jind. Nahodné se vyskytnou komplikovanéji pozorovatelné druhy,
jako priklad uvadime piskote paskovaného.
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Exkurze vénovana vyloviim rybnikt doprovazena obvykle vyskytem tahnou-
cich bahnaku a rybozravych ptéki, naptiklad volavek, je mozna pouze na pod-
zim. Tato exkurze je obvykle dand stanovenym terminem vylovu. To je velka
vyhoda, protoze ucastnici exkurze uvidi se zarukou ty Zivoci$né druhy, kterym
je exkurze vénovana.

Lze planovat také exkurze do jeskyni a $tol, zejména v mésici fijnu je velka
$ance pozorovat netopyry a vrapence, ktefi se pravé v této dobé ukladaji k zim-
nimu spanku.

Na podzim vrcholi aktivita bobri pti pfipravé podvodnich zasobaren vétvi
k zimni konzumaci. Lokalit, kde se bobfi vyskytuji, je aktualné pomérné hodné,
s jistotou je 1ze nalézt v Ceském lese a v oblasti Dolnomoravského tvalu.

Do podzimnich mésict je nutno poditat i listopad a vétsi ¢ast prosince. Ex-
kurze v listopadu maji spiSe zimni charakter, je vSéak mozné zachytit tah pozdé
protahujicich druht, napriklad potaplic nebo hvizdéki euroasijskych.

6.1.3 Priprava ucitele na exkurzi

Priprava exkurze a volba trasy jsou vlastné jakési spojité nadoby. Pred exkurzi
je potfebné ziskat informace o regionu nebo konkrétni lokalité, kterou minime
se zaky ¢i studenty navstivit. Obecné informace poskytnou privodce véeho dru-
hu, ti$téné i internetové. Casem se ale kazdy presvédci, ze tyto informace relativ-
né rychle starnou; zoologické informace starnou rychleji nez jiné.

Proto k pripravé trasy exkurze patti také osobni zkusenost s lokalitou, samo-
ztejmosti je si exkurzni trasu, pokud ji zvlasté dobfe nezname, doptedu projit.

Na zakladé psanych dajt a autopsie Ize t¢elnou trasu zvolit relativné snadno.

6.1.3.1 Volba lokality a trasy

Trasu volime na zdkladé priniku mnoha kritérii. Podstatna je biologicka,
v tomto pripadé zoologicka hodnota lokality, jeji vyukovy potencial. Druhym
kritériem je fyzicka zdatnost exkurzniho kolektivu, s tim, ze zde plati ono pra-
vidlo, kdy sila fetézu je dand silou nejslabsiho ¢lanku. Proto je potfebna alespon
urdita zkuSenost pedagoga s konkrétnim kolektivem, ziskand nejsnaze pri kratsi
vychazce. Dal$im kritériem je dostupnost, nejc¢astéji hromadnou dopravou. Pod-
statnym kritériem je také cena této dopravy.
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6.1.3.2 Zakladni vybaveni a pomiicky

Pomtickami rozumime terénni vybaveni, které umozni efektivné vykonat pri
terénnich pracich planovany ukol. Tedy uz z této definice plyne, ze pomticky se
ukol od ukolu lidi, a Ze univerzalni vybaveni, které by jedinec potfeboval, a zaro-
ven unesl, vlastné ani neexistuje. Tim ale neni naznaceno, Ze by snad od snahy
optimalné se vybavit mélo byt ustupovano. Popis vybaveni, po¢inaje oblecenim
a konce seznamem zadoucich predmétli v terénni brasné, se ziejmé poklada
za tak samoziejmou véc, ze ho autofi zjevné opomijeji, a jen v malokteré biolo-
gické literatufe se o ném lze viibec néco docist.

Mapa. V terénu zndmém i nezndmém je dobrym a ¢asto nutnym pomocnikem
mapa. Predpokladame, ze zdklady znalosti prace s mapou ziskali ucastnici
exkurze v niz8ich ro¢nicich zakladni skoly. Tento predpoklad se sice zhusta
nenapliuje, presto alesponn nékdo s mapou pracovat umi. Technicky pokrok
nds sice vybavil satelitni navigaci, na kterou se leckdo absolutné spoléha, prace
s papirovou mapou je vSak vyrazné kreativnéjsi.

Optimalnim reSenim pro pfipravu i realizaci exkurzi se ukazaly byt vojen-
ské odtajnéné mapy v méfitku 1 : 50 000 distribuované Klubem ceskych turisti
od devadesétych let minulého stoleti. Pro nékteré lokality jsou k dispozici i jina
méfitka, napriklad 1 : 25 000, uziti viak zdlezi na jejich pfipadné dostupnosti
a vyhodnosti. Z vlastni zku$enosti doplitujeme, Ze geologické utvary typu men-
$ich jeskyni a propasti je nutné hledat s mapou méfitka 1: 10 000 nebo lépe 1 :
5000. Pro zahrani¢ni exkurze lze pouzit s vyhodou i satelitni snimky, které mo-
hou znamenité nahradit chybéjici mapy. To jsou ovSem situace spiSe extrémni,
které v pedagogické praxi ¢astokrat nenastavaji.

Dobrou pomiickou k exkurzi je xeroxovany topograficky nacrt trasy, do kte-
rého Ize navic kreslit presné polohy jednotlivych zastavek, jednotlivych rostlin,
nebo staniceni stativového dalekohledu. Aby byl tento nacrt pouzitelny, je radno
jeho pripravé vénovat znacné usili, které se ovSem nalezité zuroci.

Batoh. K pouziti binokuldrniho dalekohledu, manipulaci s lupou, s foto-
aparatem a vlastné témér s jakymkoli pfedmétem je zapotiebi dvou rukou. Proto
je radno pro exkurzni pobyt v terénu pouzivat zavazadlo dvéma popruhy pevné
fixované na zada. Diskuze vedena pred mnoha lety o vyhodach a nevyhodach
torny a batohu se zda byt vyfeSena mnoha novymi konstrukcemi batohi,
malymi cyklistickymi batohy pocinaje a obrovskymi expedi¢nimi batohy kon-
c¢e. Dilezité je trvat na pouzivani pravé tohoto typu zavazadla, a tim eliminovat
sportovni brasny na jeden popruh, Sustivé plastové tasky s trhajicimi se uchy
a jind nevhodna zavazadla.

Obleceni a obuv. Vhodné obleceni a obuti je jednou z nutnosti terénni bi-
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ologie. Zda se byt jasné a samoziejmé, ze biologa v ptirodé by mélo byt vidét
a slySet co nejméné (mél by se proto vyhybat kriklavym barvam na odévu a ba-
tozich, a také Sustivym bundam). Boty by mély byt pevné a uzaviené. Praktické
zku$enosti k tomu dfive nebo pozdéji kazdého dovedou, zadate¢nici se ovsem
prizpusobuji relativné tézce. Nejlepsi je zde vzit si priklad z vojaka nebo lov-
ct. Tyto profese, kde neviditelnost je existen¢né limitujici a nesly$nost pohybu
vlastné rovnéz, mohou poskytnout mnoho namétd pro vystroj do vétsiny situaci
v pfirodé nastavajicich.

Niuz. Dobry nuz, tedy ntiz ostry, spravné brouseny a o$etfovany, je pti del-
$im pobytu v ptirodé nezbytny. Obvykle postacuje niiZ zaviraci, primérené velky.
Doporucujeme varianty s pojistkou. Ntiz nachdzi uplatnéni i jako skalpel ptiim-
provizovanych pitvach nalezenych kadavert. Vhodné jsou zaviraci noze lovecké,
ovSem pouziti jinych nozt pokladame za otazku individudlniho vkusu, ¢asto téz-
ko pochopitelného. Tim minime obrovité armadni noze, exotické macety i bajo-
nety, které lze obcas u uzivatelt pozorovat. Nuz je vhodné dopliovat brouskem
nebo ocilkou, coz malokdo déla.

Dalekohled. Dalekohledem umoziujicim uréovani obratlovct by mél byt
vybaven na exkurzi kazdy. Vedouci exkurze by mél byt vybaven stativovym mo-
nokuldrem (ze zkusenosti doporucuji 25x, za dobrych svételnych podminek lze
nahradit také zvétsenim 40x, pripadné 50x), nebo binokuldrem, které umozni
pozorovani konkrétnich druhti a jedinct. Dalekohled je zcela nepostradatelny
pro ornitologa a mamaliologa, pro ostatni specializace je spiSe vitanou pomtic-
kou. Pro skolni pouziti jsou vhodné binokularni dalekohledy 7 x 50, 8 x 40, nebo
10 x 50. Binokularni dalekohled by mél byt vybaven centralnim ostfenim a pev-
nym pouzdrem. Dalekohledy zvétsujici vice nez desetkrat se drzi velmi obtizné
arozhodné je nelze doporucit zacate¢nikiim. Dobrou a mélo uzivanou moznosti
je i kombinace binokularniho triedru a stativu. Stativ by nemél byt prili§ tézky,
zaroven musi byt do té miry pevny, aby dalekohled unesl a nechvél se ve vétru®.

Fotoaparat slouzi na exkurzi k fotodokumentaci. Idedlni je, kdyz je touto pra-
ci povéren nékdo z vyspélejsich fotogratii z fad zaku. Je totiz prakticky nemozné
kumulovat funkci vedouciho exkurze a fotografa. Tato chyba vede k rozptyleni
pozornosti a k nesoustfedéni vedouciho, coz je rozhodné nezadouci.

Sadra na odlévani stop s ostatnim k tomu potfebnym materidlem*.

Brasna s exkurznim vybavenim. Pozoruhodné presny popis brasny s bio-

40  Pozn. Dal$i vyhodou pouzivani stativového dalekohledu je moznost vecernich astronomickych
pozorovani. Zejména Mésic, planety (Venuse a jeji faze; Jupiter, pary jeho oblak a 4 Galileovy mésice;
Saturn, jeho prstence a mésic Titan). Neskodi si tedy soubézné s dalekohledem poridit i astronomic-
kou ro¢enku. Uzivani monokuldru jako astronomického dalekohledu prispiva ke zpestieni exkurzi.

41 Mrzne-li silng, je nutné vodu na rozdélani sadry nosit v termosce.
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logovymi pomuickami poskytuje ve svych knihach Gerald Durrell, ktery ovsem
nebyl vystudovany biolog, nybrz celozivotni praktik. Urcity souhrn jeho zkuse-
nosti lze najit v knize Amatérsky prirodovédec (Durrell & Durrell 1997), kterou
s oblibou pouzivam od doby jejiho vydani v ¢estiné. Lze zde navic posttehnout,
jak se v mladi ziskané navyky zarocuji v dospélém véku. V knihach recké trilogie
totiz Durrell popisuje, jak se od ucitele a ptitele dr. Theodora Stefanidese naucil
sestavit a pouzivat terénni hydrobiologickou brasnu. Prakticky tatdz brasna se

pak objevuje jako navod v Amatérském prirodovédci.
6.1.3.3 Literatura

Neobycejné dtlezity je spravny vybér literatury, ktery se lisi podle zaméteni
exkurze, podle cilové lokality, do jisté miry pak i podle ro¢niho obdobi a vegetac-
niho aspektu. Nutno poznamenat, ze univerzalni pfirucka pro zoologii obratlov-
ct konstruovana tak, aby byla pouzitelna v terénu v podminkach Ceské republi-
ky, neni a nikdy vlastné nebyla k dispozici. Neptijemnym dtisledkem zminované
absence univerzalné platné prirucky je to, ze chceme-li byt pfipraveni na veskeré
mozné eventuality, nezbyva, nez nosit s sebou nemalou ptiru¢ni knihovnu.

Ze zkus$enosti lze doporucit nasledujici tituly: ryby se nejsnaze urcuji za po-
moci knihy Nase ryby a rybareni (Hanel 2001), nebo publikace Ryby a mihule
Ceské republiky (Hanel & Lusk 2005); obojzivelnici a plazi pomoci stejnojmenné
prirucky z fady Ikar (Diesener & Reichelholf 1997), nebo ptirucky Nasi obojzi-
velnici a plazi ve fotografii (Zwach 1990); savci podle prirucky Nasi savci (Gaisler
2002). Pro ryby a savce Ize pouzit i prirucky z fady Ikar, tedy Sladkovodni ryby
v evropskych fekach (Terofal 1996) a Savci (Reichelholf 1996).

Ornitologickych ptirucek je na trhu i v knihovnach k dispozici dostatek az
prebytek, ve kterém neni snadné se orientovat. Aktudlné nejlepsi na trhu je ur-
¢ovaci prirucka Larse Svenssona a kolektivu Ptaci Evropy, severni Afriky a Bliz-
kého vychodu (Svensson et al. 2012; druhé vydani)*. Postacujici variantou je
ptirucka Ptaci (Cerny & Drchal 2013), kterd je provérena téméf 40 lety uzivani
(coz samoziejmé vedlo k jistému, pro nase ucely nepodstatnému zastarani).

Ke stopafskym exkurzim lze doporucit Stopy od Miroslava Bouchnera
(Bouchner 1999), pripadné Stopatstvi od Karla Dolejse (Dolej$ 1984). Jako mo-
tivacni cetbu je mozné predem zadat Setonova Rolfa Zalesaka (Seton 2001).
V knize je stopafstvi popsano velmi poutavé.

42 Nezaménovat s prvnim ¢eskym vydanim téze knihy, kterd jiz na trhu téméf neni a jejiz preklad
byl ornitologickou obci intenzivné kritizovan.
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6.1.4 Priprava zaku

Kromé vyse zminéné aktualni znalosti dané lokality, ktera se nejsnaze a nej-
poctivéji ziskd projitim uvazované trasy, je nutné na exkurzi prijatelné pfipra-
vit ucastniky. Ptiprava by logicky méla byt imérna predchozi zkusenosti a véku
ucastnikil. Zna¢nou usporu casu v terénu prinese zakladni sezndment s litera-
turou v hodiné pred exkurzi. I pomiicky, napfiklad lupu nebo dalekohled, je
vyhodné demonstrovat uz pred exkurzi ve skole. Méné zkusenym frekventantiim
je nutno dusledné pripominat i potieby tak samoziejmé, jako jsou zapisniky,
tuzky a sacky na sbér.

Planuje-li vedouci exkurze zadani konkrétnich tloh na trase, naptiklad vy-
pracovani pracovnich listd, je pfedem nutna jejich ptiprava i namnozeni v do-
statecném poctu.

Pro delsi exkurze expedi¢ni povahy je rozumné diikladné promyslet evakuac-
ni linie pro ptipad zasadnéjsich nesnazi zptisobenych poc¢asim nebo chorobami.

Rizika lze omezit peclivou individudlni pripravou a vydanim presnych in-
strukei.

Nacvik prace s dalekohledem. K pouzivani dalekohledu je nutné postupné
zvladnout vyhledani nepohyblivych cild rtaznych velikosti. Postupujeme zde
v sestupné radé. Zaroven je nutné procvicovat zaostfovani na rtizné vzdalenosti.
Po zvladnuti téchto prvkil pokrac¢ujeme vyhledavanim pohyblivych cilti a jejich
udrzenim v zorném poli, s tim, Ze napfed toto trénujeme u cilti vyslovené
pomalych (doporucuji plovouci kachny). Az postupné lze prejit k cilim
pohyblivéjsim. Vyspéli pozorovatelé zvladnou pozorovani roryst a netopyrii.
Je celkem slozité odhadnout ¢as nutny na celé ovladnuti uzivani dalekohledu.
Talentovanému pozorovateli by mohlo stacit jedno odpoledne.

Nacvik prace s monokularnim stativovym dalekohledem. Ovladani tohoto
dalekohledu neni vyrazné tézsi, nez ovladani obycejného triedru, vyzaduje ale
deldi trénink a k bezchybnému ovladani i urc¢itou praxi. Rozhodné se zde zu-
ro¢i poctiva priprava s triedrem. Malé zorné pole témér znemoznuje sledovani
rychle se pohybujicich cild, proto se pfi zdkladnim obeznamovani soustfedu-
jeme na vyhledavani nepohyblivych a pomalu se pohybujicich cila. Dulezité je
i spravné staniceni stativu. Stativ musi byt postaven pevné; hlavu je nutné umis-
tit horizontalné, aby i hlavni pohyb dalekohledu byl horizontalni. Stativ neni
vybaven libelou, a tak je presné staniceni celkem komplikované. Dalsi aspekt
stanic¢eni spociva v tom, Ze je nutné stavét stativ tak, aby na né¢j dosahl i nejmensi
jedinec z celé exkurzni skupiny.

P1i tréninku se stativovym monokularem byva problém i v tom, Ze je obvykle
pro celou skupinu pouze jeden exemplarf, a vyuka jde tedy pomalu. Pres vSech-
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ny jmenované nesnaze je stativovy monokular jednou z nejlepsich zoologovych
pomuicek, a naucit se s ni zachdzet rozhodné stoji za to.

Nacvik odlévani stop. Praktické odlévani stop je velmi jednoduché: prislus-
né velky prouzek folie nebo kartonu sepneme kanceldtskou svorkou a zatla¢ime
do zemé kolem stopy. Rozmichanou sadru tuzsi kasovité konzistence nalijeme
do takto upravené formy. Rids{ sadra sice lépe pronika do detaili stopy, ale vy-
razné déle pak tuhne. Kdo se sadrou pracuje prvné, udéld lépe, kdyz si postup
predem vyzkousi. Cekdme ptiblizné dvacet minut, poté odlitek stopy vyjmeme
a zabalime do transportni krabice. Cekdni je pro zékovsky kolektiv dlouhé, je
dobfte mit pripraveno vypliiové zaméstnani na dobu, kdy sadra tuhne.

6.1.5 Terénni cast exkurze

Pro vlastni terénni praci zaka je mozné doporudit na zakladnich a stfednich
skolach tyto ¢innosti: pozorovani a urcovani, odchyt, pozorovani pobytovych
znakd a stop a jejich uréovani.

6.1.5.1 Pozorovani a urcovani

Pozorovani a uréovani jsou metody, které ¢asto splyvaji. Pokud pravé neurcu-
jeme Zivocicha podle hlasu, je jeho zpozorovani vstupem do dalsi spojité faze. Je
samoziejmé, ze fadu zivoc¢icht ur¢ime na prvni pohled. Podobné casté je ovsem
delsi pozorovani, které ve vysledku vede ke spravnému (obcas i chybnému) ur-
¢eni. Velmi ¢asto se pri ur¢ovani uplatiuji zdanlivé detaily v chovani zivocicha,
napt. zptisob ziskavani potravy, frekvence mavani kiidel, tvar kfivky letu pti
obhajobé¢ teritoria. Nicméné abychom nezabredli do detail, Ize konstatovat, Ze
pozorovanim zivocicha ziskdvame zkuSenost, jistotu a detaily, které nam v bu-
doucnu pomohou v analogické situaci. Stru¢né shrnuto: kratkym pozorovanim
urc¢ime, dlouhym pozorovanim ziskavame informace.

6.1.5.2 Odchyt obratlovcu

Pro demonstraci Zivocicht je ob¢as nutny také odchyt. Pfi odchytu zivych
obratlovcil je nezbytné respektovat zdkonné normy chranici prirodu a jednotlivé
druhy (viz kapitola 2).
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Odchyt kruhoustych

Z pravniho hlediska v Ceské republice neptipad4 chytini mihuli v Gvahu,
oba pritomné druhy (mihule poto¢ni, mihule karpatska) jsou pfisné chranény.
Za predpokladu pravniho jisténi ve formé vyjimky ze zdkona je odchyt mozny
tak, ze se organicky detrit v mistech, kde predpokladame vyskyt mihuli, presiva
a promyva pres jemné sito. Riziko poskozeni organizmii je v kazdém pripadé tak
velké, Ze jejich odchyt nelze v zadném pripadé doporucit.

Odchyt ryb

P1i lovu ryb muize nastat jiny typ kolize, a to s uzivatelem rybaiského reviru.
Vétsina vod v Ceské republice je spravovana riiznymi typy rybatskych organiza-
ci, které jakykoli lov ryb poklddaji za pytlactvi. Nezbytnd je dohoda s revirnim
spravcem prislusného uzemi. Nejvyhodnéjsi samoziejmé je, pokud je ucitel sam,
nebo néktery zdk, pfipadné ochotny rodi¢, sportovnim nebo profesionalnim
rybafem.

Nejjednodusdsi pomucka pro amatéry je cefen. V obchodech 1ze koupit obvyk-
le pouze cefen 1x1m, ktery je pomérné maly a neprili§ vykonny. Specialni ob-
chody ale nabizeji i vétsi rozméry. Kviili hmotnosti vS§ak doporucujeme ne vétsi
nez dvoumetrovy. Velikost ok se voli podle pfedpoklddaného ulovku, na ryby
a mensi obojzivelniky je idedlni 5 x 5mm. Cefen se ptivodné pouzival k lovu
v zakalené ri¢ni vodé, pro didaktické ucely je vhodny do jakékoli vody, kam se
polozi a pak tahem bidla zdvihne. Do cefenu lze pfi vhodném vnadéni chytit
také raky.

Jako nejlepsi metoda, jak ukazat zaktim jednotlivé druhy ryb, se ovsem jevi
navstéva vylovu, sadek nebo akvaria.

Odchyt obojzivelnikii

Zde, jako u jinych skupin, nepiipada v ivahu Zivocichy usmrcovat nebo
transportovat. Tento samoziejmy udaj zde uvadime proto, Ze zejména ve starsi
literatufe jsou uvadény pokusy na skokanech a na zabich jikrach. Jako pomiicky
ke kratkodobému odchyceni z vody mohou slouzit ¢efen, podbérak s malymi
oky, cednik nebo planktonka. Pfi zichrannych transferech zab béhem jarniho
tahu ke tfeni se osvédcily pasy plastu, zavedené do propustku pod silnici nebo
zausténé do hlubsi plastové nadoby, pravidelné vybirané. Podobné lze odchytit
zaby kdekoli s tim, ze odlovné zafizeni je nutné nasledné demontovat. V letnich
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a podzimnich mésicich se zaby ochotné ukryvaji pod pfedem umisténym kry-
tem z kiry nebo prkénka. Kdo si da préci s pripravou exkurzni trasy i v tomto
smeéru, ma situaci vyznamné usnadnénou. Ocasaté obojzivelniky je mozné od-
chytit spi$e ndhodné. Colky najdeme v mél¢ich nadrzich v dobé rozmnoZzovani
(duben az ¢erven). Idedlni pozorovaci mista jsou piskovny, lomové jamy, zahrad-
ni jezirka. Mlok skvrnity je dobte pozorovatelny pti Fijnovém treni, a to v zacho-
valych bukovych lesich, nejlépe v desti. Dalsi pozorovaci moznost nastava z jara,
pri migraci mifici k tekoucim vodam, kam samice kladou larvy.

Odchyt plazii

Na chytdni plazt jsou vyhld$enymi mistry herpetologové — chovatelé. Pokud
to situace umoznuje, je lepsi svéfit chytani plazii jim. Pro amatérské chytani ov-
$em plati jista pravidla a doporuceni.

S ohledem na mozné poskozeni kiehkého organizmu jestérek (casta ztrata
ocasu —autotomie) se jejich chytani nedoporucuje.

Chytani zelvy bahenni v moravském arealu jejiho vyskytu je nemyslitelné pro
jeji vzacnost a vysoky stupen ochrany.

Chytani uzovek vyZzaduje chytaci hul, zkuSenost a opatrnost. Uzovky jsou
kousavé a navic se brani lovci obrannym pokalenim. Toto pokéleni neobycejné
pachne a téméf nejde umyt z rukou a vyprat z odévu.

Chytani zmije je obcas nutné, vyskytuje-li se konkrétni exemplar v arealu
letniho tdbora, na obyvané zahradé nebo na podobné lokalité. Zde postupujeme
nasledovné. Nachystame chytaci hul tvaru hokejky a vétsi lahev se $irokym hr-
dlem, nejlépe okurkovou. Zmiji opatrné pritiskneme tésné za hlavou k podkladu
a chytneme za $picku ocasu. Je dobfe védét, Ze poucka o neschopnosti zmije
zdvihnout hlavu vy$e nez do jedné tretiny téla je v praxi pravdivd a lze se na ni
spolehnout. Nésledné zmiji ulozime do lahve. Opatrnost je zde nutna a pred-
stava, Ze mensi exemplare jsou méné jedovaté, je mylna. Jedovaté jsou véechny
exemplare jiz od narozeni (zmije je totiz vejcozivoroda).

Slepy$ kiehky je opravdu kiehky na dotek a rad se skryva pod dopiedu na-
chystané kusy kiiry a prkénka. Tato metoda je mnohem $etrnéjsi nez pokusy
o chytani.

Poznamka: V jizni Evropé Zije nepomérné vice plazi nez v Ceské republice
a pocet pritomnych plazt svadi k odchytu. Balkdnské druhy zmiji jsou jedovatéj-
$i nez nase a kdo si neni jist uréenim hada na prvni pohled, mél by se zde vyhybat
i jinak celkem neskodnému blavorovi.
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Odchyt ptdkii

Metod odchytt ptaki je mnoho a li$i se druh od druhu. Pri exkurzich je vlast-
né zbytecné pokouset se ptaky chytat, protoze byva dostatek jinych prilezitosti
k jejich pozorovani a urceni. Nedestruktivni metody se pouzivaji k odchytu pfi
krouzkovani. Zde jsou diilezité hlavné japonské narazové sité a pak riizné kon-
struované sklopky. Narazové sit¢ mtize obsluhovat pouze skolend osoba.

Odchyt savcii

Savci jsou na spravné urceni téz8i nez ptaci, a to zejména drobné druhy. Na-
opak vétsi druhy se urcuji docela snadno vizualné, samoziejmé pti jisté davce
praxe.

Ale ani obfi davka praxe nepomaha pfi urcovani vétsiny hlodavci, hmyzo-
zravcl a letountl. A proto na jejich urcovani casto rezignuji i jinak dobii zoo-
logové. Radu druhti je navic velmi komplikované i chytit. Zivochytna zatizeni
na hlodavce a hmyzozravce lze pri exkurzich pouzit, otazkou je jejich uc¢innost.
Komplikované je i chytani krtkd, které ovéem neni k urceni nutné, doklady pii-
tomnosti krtka byvaji totiz jednozna¢né. Neuspésné byly a jsou pokusy o lov
hryzcti vodnich. Oba tyto druhy dlouhodobé a velmi netspésné lovi zahradkari.
Nesnadné je i chytani mysic, které vyzaduje specialni past (zivochytku patento-
vané konstrukce dr. A. Chmela z Olomouce). Samostatnou kapitolou jsou neto-
pyfi, které je nesnadné urcovat v letu i nesnadné lovit do siti. Zde se jako dobra
varianta jevi hlasové analyzatory, které pfevadéji netopyii ultrazvukové signdly
do slysitelnych frekvenci, a tak napomdhaji urceni ptitomnych druhi. Tyto ana-
lyzatory byly pivodné pfili§ drahé pro bézného uzivatele. Aktudlni pokles cen
ale usnadnuje jejich potizeni.

Vétsi savce, zejména Selmy, Ize velmi ispésné chytat do Zivochytnych zafizeni.
Za takovych okolnosti je nutno postupovat ve spolupraci se spravcem honitby.
Pritomnost vétsich savcl lze ale celkem snadno prokdzat pomoci pobytovych
stop a pfimym pozorovanim. Je proto zbytecné se o jejich chytani pokouset. Po-
uziti zranujicich a smrticich pasti typu ok, zelez a tlucek je dnes jiz nemyslitelné.

6.1.5.3 Pozorovani pobytovych znakii a stop Zivocichi
a jejich urcovani

Urcovani zivoc¢icht podle pobytovych stop vyzaduje dlouhodobou zkusenost.
S jejich spravnou interpretaci maji ¢asto potize i specialisté. Pobytovych znaki je
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neprehledné mnoho, konkrétni druhy jsou jimi ¢asto velmi specifické.

Nékolik ptikladi: podle tvaru sntgky nebo umisténi jiker lze uspésné uréo-
vat obojzivelniky bez pfitomnosti dospélctl. Zpusob ziskavani potravy z dievni
hmoty vede ke konkrétnimu druhu $plhavce. Rozmisténi pefi po roztrhané ko-
Fisti naznadi druh dravce, ktery konzumovaného ptéka ulovil. To, jak je rozhra-
bano zemni vosi hnizdo ukdze, zda vosy vyhrabal jezevec nebo vcelojed.

Pozorovani do blata ¢i snéhu otisténych stop je jednoducha a obvykle nede-
struktivni metoda zjisténi pritomnosti konkrétnich druhii. Pti zimni exkurzi je
zde mozné pozorovat kromé ptacich druhi i nékteré savce nebo alespon stopy
jejich pritomnosti.

Za dnt bez snéhové pokryvky je relativné casté pozorovani hranostaje. Stada
srnce evropského nebo alespon jeho stopy jsou viudyptitomné. Casté jsou stopy
lisek, kun a ondater.

Znalost stoparstvi a znalost stop je pro zoology dosti dulezita, a stejné nebo
podobné je dulezita pro ucitele zoologie. Je to disciplina typicky terénni, kde te-
oreticka znalost z knih je sice nezbytna, vlastni znalosti ale jedinec ziska az sku-
te¢nym pozorovanim v pfirodé. Informace o druzich ziskané stopovanim jsou
velmi konkrétni a je docela tézké je zapomenout.

Dobrymi stopafi byvaji ¢asto myslivci. Lze si je tedy povolat ke konzultaci
ve spornych pripadech. Znalost konkrétni lokality je také dulezitd, Zivocichové
totiz dodrzuji ochozy neboli spady, je tedy pak mozné jit pro demonstraci stop
najisto. To je pri exkurzich obzvlast dulezité.

Stopy na obnové lze najit i v fadé méstskych parki ¢i priméstskych lestl. Napt.
v Praze a jejim okoli se k tomuto tcelu hodi Krésky les (snadna doprava metrem
na stanici Roztyly) a Prithonicky park (zajimavy biotop byvalé obory s vodnim
tokem, relativné snadna dostupnost pfiméstskou dopravou, 1ze rovnéz kombino-
vat s uréovanim dfevin v zimé podle pupeni).

Pocet druht ur¢enych pomoci stop nebyva v priméstskych lokalitach velky.
Velmi pravdépodobné 1ze najit stopu lisky, kun (zde téméf nelze uréit druh), srn-
ce, zajice, veverky, u vody ondatry, zfidka norka amerického, z domacich zvirat
psa a kocky. Z ptacich stop bazanta, havrana, straku a v parcich holuba a kosa.
Kolem vodnich toku a ploch jsou to stopy labuti, kachni a volav¢i. Dnes jiz prak-
ticky vSudypritomné jsou casté stopy divokych prasat. K pozorovani atraktivnich
stop napriklad vydry nebo rysa je samozfejmé nutné exkurzi smérovat do loka-
lit, kde tito zivocichové skute¢né Ziji.
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6.1.6 Skolni ¢ast exkurze - zpracovani vysledku
a materialu z terénni casti

Vysledkem jakékoli exkurze mtize byt vystava ve $kole: predné fotografii
a sbiranych prirodnin. Konkrétné u stopai'ské exkurze také odlitych a fotografo-
vanych stop. To obvykle prilaka dalsi pripadné zajemce.
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6.2 OBRATLOVCIV UMELEM EKOSYSTEMU

/Jan Reznicek/

K studiu ekosystému je mozno pouzit zjednodusenych prvki, které mohou
predstavovat napriklad zoologické zahrady, stanice pro handicapovana zvirata,
zookoutky nebo mini-zoo. Zde vsude je mozno studovat Zivot zvifat v omeze-
ném smyslu, tedy ve zjednodusenych schématech, nebo jen nékteré prvky chova-
ni jednotlivych zvitat drzenych v zajeti. Poznatky z téchto studii pak Ize aplikovat
do prirozenych ekosystémt s tim, Ze se berou v uvahu zjednodusené podminky
izolované studovanych jedinct, nebo skupin (Lomolino 2006, Soulé 1998).

6.2.1 Exkurze do zoologické zahrady

Navstéva zoologické zahrady mize mit charakter komplexni prohlidky, ze
které si zaci sami vyberou ke svému pozorovani nejzajimavéjsi témata. Prohlidka
tohoto typu je vhodna teba pro nizsi ro¢niky zakladnich skol. Pti hodnoceni ex-
kurze po navratu do $koly uvadéji zaci napriklad zakladni zobecnéni t¥idy ptaka
podle co nejvétsiho mnozstvi charakteristickych znakd taxonu. Pfi exkurzich
vyssich ro¢nika se zaci zaméruji na konkrétni taxony.

Zoologické zahrady svou ¢innosti vedou k obsahlému spektru poznani. Nize
uvedeny a zdaleka ne uplny prehled oblasti, které je mozno v zoologickych za-
hradach studovat, vede k zamysleni a uznani vyznamu téchto instituci. Vzdyt
jesté v nedavné dobé, Feknéme v poloviné 20. stoleti, u nas zacal byt vyznam
zoologickych zahrad docenovan i z hlediska védeckého vyzkumu. Védecky
a didakticko-kognitivni vyznam zoologickych zahrad:

+ zachrana mizejicich prirodnich hodnot

¢ pozndni a nasledna ochrana zvifat navstévniky ZOO

+ ovliviiovani vefejnosti ve prospéch prirody, vedeni k mysleni zamétenému
na prirodu a poznavani zivota okolo nds; souziti lidi a ostatnich zivocichu
studium anatomie a fyziologie chovanych zvirat
studium tropickych chorob; parazitologie; mikrobiologie
studium nadorovych onemocnéni
vytvareni genetické banky dilezité zejména pro kriticky ohrozené druhy
studium prostorové aktivity zvifat chovanych v ZOO
studium socialniho chovani chovanych zvirat
studium interakci mezi zviraty a ¢lovékem (chovatelem)

* 6 6 6 o o o
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studium stereotypniho chovani (hospitalismus)
studium socidlniho chovani primati s aplikaci na stresové situace u ¢lo-
véka
studium typti komunikace s aplikaci na ¢lovéka
studium epigamniho chovani a materské péce
studium vyzivy chovanych zvirat
¢ studium chovéni synantropnich zvifat, naptiklad kozy kamerunské
Z tohoto vyctu lze vychdzet i pti planovani vyukovych ¢innosti v ZOO. Mno-
ho z uvedenych témat se da vyuzit i k samostatné badatelské aktivité zaku.

*

* o o

6.2.2 Priprava ucitele na exkurzi

Priprava na exkurzi je vzidy naro¢na (dokonala priprava ucitele, téma exkurze,
zajisténi vstupd, doprava, uprava rozvrhu, vybér tématu, ptiprava redlif a plan
zpracovani vysledkil exkurze pro zaky, vybér zaku a jejich poctu a kolega, naroc-
nost na znalosti ucitele). Posledni jmenovany bod je dtisledkem toho, Ze exkurze
do zoologickych zahrad jsou opomijeny a ze ne v$ichni uditelé jsou dostate¢né
teoreticky vybaveni na vedeni a vyklad pti exkurzi. Casto se pak argumentuje
tim, ze exkurze jsou ztratou ¢asu pro hodiny ve $kolnim prostiedi. Vzdélavaci
a vychovny vyznam exkurzi je ale naprosto nedocenény a opomijeny. Ptiprava
exkurze je velmi diilezitd nejen z hlediska ryze organiza¢niho, ale ma hlubsi psy-
chologické pozadi. Lidé se mimo domov chovaji naprosto odli$né a ¢asto zkrat-
kovité, pokud maji sami fesit ukoly (Lorenz 1973). Pokud jsou tkoly rozdavany
az béhem exkurze, omezuje to samostatné mysleni a ¢asto vede k opét k netypic-
kym jeviim v chovani. Je to z toho divodu, ze na vysvétlovani pokynt az béhem
exkurze neni ¢as. Jsou-li tikoly rozdéleny predem, kazdy tcastnik vi, co ma délat,
co se od ného ocekavd a cela akce je pak zaloZena na samostatném jednani velké
skupiny lidi. To je pro cely projekt velkym ptinosem, protoze do celé véci se
promitnou promyslené ndpady mnoha jedinc, ktefi jsou do exkurze zapojeni.

6.2.3 Priprava zaki na exkurzi

Priprava zaku na exkurzi do zoologickych zahrad spociva predevsim v téchto

¢innostech:

1) nastudovani doporucené literatury tykajici se konkrétni navstivené zoolo-
gické zahrady ¢i jiné instituce (napt. Andérova 2003; Lomolino et al. 2006,
Nowak 1999, Reichholf 2002), pfipadné nastudovani textové ucebni po-
miicky pfipravené ucitelem
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2) seznameni s predem stanovenymi tématy a ¢innostmi, které se budou
v ZOO provadét

3) seznameni s tkoly, otdazkami a zptisobem jejich zpracovani (pt. pracovni
listy, zdznamové archy pro pozorovani)

4) priprava pomiucek (poznamkové bloky, psaci potteby, dalekohled, litera-
tura)

5) seznameni s celkovou organizaci exkurze a ¢asovym harmonogramem

6.2.4 Terénni cast exkurze

Vlastni terénni ¢ast exkurze do ZOO ¢i jiné podobné zaméfené instituce
miize probihat nékolika zptisoby. Utitel si z nich voli podle toho, jaky stanovil
vyukovy cil exkurze.

Prohlidka celé ZOO

Exkurze do zoologické zahrady patfi mezi vyucovaci formy, které maji velmi
vysokou droven poznavani vzhledem k tomu, Ze je na malém prostoru v kle-
cich a vybézich soustfedéno velké mnozstvi zivocisnych druht. Tim se v krat-
kém casovém useku tematicky obsahne velké mnozstvi polozek (Altman 1985).
Zptsob prohlidky se vétsinou voli podle typu a zaméfeni $koly. Nizsi stupné
kol se vétsinou zaméruji na komplexni prohlidku zoologické zahrady. Déti
se ve svém Zivoté setkavaji se zviraty od raného véku, znaji je ale vétsinou pouze
jako hracky, obrazky, obrazkové knihy nebo z kreslenych filma (Ballantyne &
Uzzell 1996). Mladi navstévnici ZOO poznavaji zvifata, asto poprvé, ve skutec-
nosti. Nejde jen o oblibené savce a dal$i obratlovce. Déti znaji z obrazkt velmi
dobre i jiné populdrni taxony, naptiklad mékkyse nebo hmyz (Eyrre & Marjoram
1990).

Zaméreni na poznavani jednoho taxonu

Zaky vyssich stupiii $kol je pak vhodné zamé¥it na tematicky uzsi oblast
zoologie obratlovci. Mohou provadét i jednoduché badatelské ukoly v jedné
nebo ve vice skupinach. Pracuje-li se ve vice skupinach, pak je mozné srovnani
vysledku téchto skupin. Pokud se tematicky pojme vétsi ¢ast zoologické zahrady,
ztraci to na vyznamu pro obséhlost, kterou Zaci nemohou zvladnout. Zaméteni
na uz$i taxon vede prti dobré pripravé exkurze k vytvoreni modelu, ktery Zaci
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pouziji i pfi dalSich exkurzich nebo pfi své samostatné ¢innosti. Zadani ukola
miize vychazet z vy¢tu druhtl uréitého taxonu, ze kterého si zaci vyberou kon-
krétni druhy, jimz se budou vénovat. Podle délky pobytu a pozorovani v ZOO
je mozno zvolit tikoly jako popis télesnych znak, sledovani prostorové aktivity,
¢i sestaveni etogramu zaméfeného na urcitou dobu pozorovani (viz dale). Pro
navstévu zoologické zahrady zaky vyssich tfid je velmi dulezity erudovany do-
provod. Aktivni uditel miize navazat se zoologickou zahradou dlouhodobéjsi
kontakty, spole¢né s pracovniky ZOO mtiZe zadavat seminarni prace, zorgani-
zovat sbér kastand nebo zaludu pro zimni krmeni zvifat v ZOO apod.

Etologické pozorovani

Jako priklad specidlni ¢innosti, kterou mohou zaci velmi dobfe provadét pri
exkurzich nebo pfi zpracovavani studentskych praci, je mozno uvést sestaveni
a pouziti etogramu.

Etogram je seznam elementt chovéni, ktera lze pozorovat; je to ¢ast celého
repertoaru chovani zvirat.

Etogram popisuje vzhled chovani (leZeni, stdni), prostorové vztahy a jejich
zmény (ptichod, odchod, trajektorie pohybu, pfechody vymezenych jednotek -
¢tverctr). Popis se tyka dvou typt elementt chovani:

+ akce: jsou kritkodobé (napt. kousnuti, poskok), jejich frekvenci lze mé-
fit za jednotku ¢asu, mohou se opakovat béhem doby pozorovani, mohou
vytvéret shluky nebo epizody jednotlivych akci oddélenych prestavkami
(napt. zobani kurat),

+ stavy: trvaji déle (napf. sezeni, lezeni), 1ze méfit jejich trvani a celkové tr-
vani béhem doby pozorovani.

Konkrétni navod, jak provadét etologickd pozorovani se zaznamem do eto-
gramu, je mozno nalézt na mnoha internetovych stankach® se zadanim jména
zivocicha v angli¢tiné nebo latiné. Pfiklad zdkladniho zaznamového formuldre
(viz tab. 4) je uveden niZe. Tyka se pozorovani surikaty (Suricata suricatta). S te-
orii etologie se 1ze seznamit napt. v publikaci Veselovského (2005).

43 Napt. www.google.com.
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Tab. 4: Zaznamovy formulaf pro etologické pozorovani surikaty
(Suricata suricatta).

Pozorovany jedinec:
Datum:
Casovy interval:

Cinnost | hra pozoro- | pohyb | pfijem |odpodi- | mimo | ostatni
/¢as vani potravy | nek dosah
Vv minu- pozoro-
tach vatele

0:30
1:00
1:30
2:00
2:30
3:00
3:30

Pokyny k vyplnéni: v tabulce oznacte vSechny ¢innosti provadéné pozo-
rovanym jedincem v uvedenych ¢asovych intervalech (mtzZete si poznamenat
i délku trvani téchto ¢innosti, pt. hra 5 minut).

Prehled cinnosti:

hra: pozorovany jedinec bojuje s ostatnimi, ucastni se honicek

pozorovani: sledovany jedinec sedi na zadnich nohach, télo je vztycené,
pozoruje okoli

pohyb: sledovany jedinec chodi, béha nebo $plha ve vybéhu

prijem potravy: pozorovany jedinec hrabe, sbird potravu pfednimi konce-
tinami nebo usty

odpocinek: sledovany jedinec sedi nebo lezi s uzavienyma nebo otevieny-
ma ocima

mimo dosah pozorovatele: pozorovany jedinec je v ukrytu nebo za néja-
kou prekazkou ve vybéhu

ostatni: pozorovany jedinec provadi ¢innost, kterd neni uvedena v tabulce
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Vyuziti nabizenych vyukovych programi

V kazdé zoologické zahradé v Ceské republice existuje oddéleni sluzeb na-
vstévnikim. Tato oddéleni nabizeji celou radu aktivit, od zabavnich aktivit
pro nejmensi navstévniky po odborné vyklady, které poskytuji mistni privodci.
Privodci jsou vétsinou studenti pfirodovédného zaméfeni nebo zaméstnanci.
Dostane-li se navstévnikiim vykladu od erudované osoby, je navstéva velkym
prinosem. Podrobnéji se vyukovym programim vénuje kapitola 6.3.

Na terénni ¢ast exkurze by méla navazovat i ¢ast $kolni, kdy dojde ke zpraco-
vani vysledki a materidlu z terénni ¢ésti. Ve $kole se podle ¢asovych divodu pro-
vede diskuse a zhodnoceni exkurze bud rozhovorem, nebo pisemnou zpravou,
ktera prezentuje aktivity zaku (fotografie, nacrty, popisy, etogramy).
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6.3 VZDELAVACi PROGRAMY V CESKYCH ZOO
SE ZAMERENIM NA SAVCE
A JEJICH CHOVANI

/Vaclav Vancata, Markéta Novotna/

Ve srovnani se ZOO v anglosaskych zemich a Némecku jsou vzdélavaci pro-
gramy ZOO v ¢eskych zemich v mnohém pozadu. Mimo jiné je to dano i situaci
ekonomickou, ale rovnéz zajmem zfizovatelti a navstévniki zoologickych zahrad
a $kolnich zafizeni. Naptiklad v ZOO Chester (Velka Britanie) jsou vzdélavaci
programy nedilnou a vyznamnou soucasti jejich ¢innosti také proto, ze na né
existuji zvlastni finance ze strany statu.

Neékteré problémy ZOO v CR jsou vsak specifické. V prvni fadé nejsou vét-
$inou programy konzistentni, protoZe vznikaji spontdnné a soustreduji se jen
na nékteré problematiky vzdélavéni, které jsou pro danou ZOO atraktivni. Casto
se zaméruji na ekologii, jejiZ vyuka je vSak dobre zajisténa v rdmci Skolniho vzdé-
lavaciho planu skol i v mimoskolnim vzdélavani. Tyto vzdélavaci programy pak
zbytec¢né duplikuji vyuku ve $kole. Materialim casto schazi potiebna didakticka
erudice a nejsou prili§ adekvétni véku ani znalostem v dané cilové skupiné.

ZOO se casto spoléhaji na cinnost privodct nebo lektortt a malo
vyuzivaji vlastni iniciativu déti a ucitelti - je malo skute¢né kvalitnich a dobte
strukturovanych metodickych a pracovnich listd, které by pfimo rozsirovaly
danou oblast vyuky biologie - nejcastéji zoologii nebo etologii. Schazeji
napriklad prehledné a srozumitelné materialy, které by se tykaly genetiky (napt.
pribuzenské kiizeni a jeho efekty), parazitti nebo nékterych chorob prenasenych
zvifaty, coz by bylo v pfipadé problematiky jako je AIDS nebo ebola (a fada dal-
$ich) zadouci. ZOO se také vice zamétuji na vzdélavani déti, méné na 2. stupen
Z8§ a segment strednich $kol je dosti zanedbavan.

To je zptisobeno i tim, ze ZOO v CR systematicky nespolupracuji s vysoky-
mi $kolami a zdkladni a stfedni Skoly nemaji o vyuzivani ZOO jako vzdélavaci
instituce velky zajem. Vychazejice ze studii zabyvajicich se roli ZOO ve $kolnim
i mimoskolnim vzdélavani (Hepnarova 2011, Novotna 2011) zaméfime se pouze
na ZOO, které maji vzdélavaci programy relativné kvalitni a soustavné.

Prehled zoologickych zahrad je usporadan podle abecedy.
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ZOO Brno

Z0OO Brno nabizi vyukové programy pro MS, ZS i SS. Kazdy program je roz-
délen do dvou casti, celkova délka predstavuje dvé vyucovaci hodiny. Jedna ¢ast
probiha v promitacim sale ¢i klubovnach ve spravni budové a druha v aredlu
Z0O. Ta vyuziva rizné technické pomicky, pfirodniny a biologicky material.
Programy jsou vétsinou doplnény pracovnimi listy, s jejichZ pomoci si zaci ové-
fi ziskané znalosti. ZOO nabizi Sirokou $kalu tzv. samoobsluznych pracovnich
listti, které slouzi k samostatné praci zakt v ZOO (Fokts 2008, ZOO Brno 2010,
2011).

Z0O Dédcin

ZOO Déc¢in nabizi matefskym a zdkladnim $koldam $iroké spektrum
vyukovych programii. Programy nabizi téz ustaviim socialni péce. Pro zakladni
$koly jsou to programy Domidci zvitata v ZOO, Zvitata a jejich mlddata, Lesni
zvitdtka, Na lovu s rysy a viky, Stopy zvitat, Ptaci stezka, Rekordmani svéta zvitat,
Ekologie, Mezi vlky, Putovdni po Ndrodnim parku Ceské Svycarsko, Patenty a vy-
ndlezy ptirody, OhroZend zvitata a Svétem obojZivelnikii. Primati jsou v progra-
mech zafazeni okrajové (napiiklad ve vyukovém programu OhroZend zvitata).
K programtim jsou pracovni listy. Skoly, které zvoli pouze samostatnou prohlid-
ku v ZOO, si mohou u pokladny zdarma vyzvednout pracovni listy na téma Zem{
Selem, Rekordmani svéta zvitat, Ze Zivota jedné Zelvy a Zvitata a jejich mladata
(ZOO Décin 2007; ZOO Décin 2010; Vyroc¢ni zprava 2009). Nékteré vyukové
programy, naptiklad Domadci zvitata v ZOO, Zvitata a jejich mlddata, Lesni zvi-
fdtka, Na lovu s rysy a viky, Stopy zvitat, Mezi vlky, Putovdni po Ndrodnim parku
Ceské Svycarsko, jsou velmi zajimavé, ale k vétsiné z nich nejsou pracovni listy
k dispozici.

Z0O0 Dvur Kralové

Nabidka vyukovych programt pro $koly je v ZOO ve Dvore Kralové veli-
ce pestrd. Je zde rozdéleni podle vékovych skupin, a to na déti od 3-8 let, 9-14
let a 15-18 let (ZOO Dvur Kralové 2011a, 2011b, 2011c). Pro déti od 3-8 let,
tedy MS a 1. stupen ZS, jsou zde programy Kontaktni zvitata, Exotickd zvitata
a Domdcf zvitata (ZOO Dvir Kralové 2011a). Pro déti druhého stupné ZS jsou
nabizeny tematicky zaméfené vyukové programy, jako jsou Zirafa, Nosorozec,
Slon, Tygr, Lidoopi, Selmy, Ptéci a Plazi (ZOO Dvir Krélové 2011b). Pro ziky
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stfednich $kol jsou urc¢eny komplexné koncipované programy - Vyvoj Zivota
na Zemi, Tropicky destny les, Savana, Poust, Kordlovy tites, Tropické feky a mok-
fady, Zoologické karty, Etologie a komfortni chovini, Pfirodniny, OhroZené dru-
hy, Evropskd fauna a Stromy v ZOO (ZOO Dviir Kralové 2011c). ZOO nabizi
vyukovy program vénovany lidooptim. Soucasti véech programtl jsou pracovni
listy, které zaci vyplnuji piimo v ZOO. Pokud $kola zvoli prohlidku bez lekto-
ra, muze si pracovni listy samostatné zakoupit v pokladné (ZOO Dviir Krélové
2010, 2011e). Nabizenych programi je mnoho, ale nékterd témata nejsou prilis
atraktivni a duplikuji vyuku na $koldch, jina s tematikou a zaméfenim zoologic-
ké zahrady prili§ nesouvisi. Nejlepsi a nejzajimavéjsi jsou vyukové programy pro
stfedni $koly. Skoda, Ze nejsou k dispozici metodické listy nebo jiné podptirné
materidly, a pracovni listy Ze nejsou k dispozici volné na internetu.

Podkrusnohorsky zoopark Chomutov

Zoopark nabizi vyukové programy pro vSechny typy skol, avsak pracovni listy
jsou k dispozici pouze k nékterym z programi. Pro ZS jsou dispozici napiiklad
programy Mdme rddi zvitata, Hmyzi spolecenstvo aneb tdhneme za jeden pro-
vaz, Poznds kdo jsem?, Plice svéta, Pfiroda v ohroZeni, pro druhy stupen 7S1SS
pak programy Globdlné o globdlnich problémech, Jak zatocit s odpady, Ekolabeling
aneb vis co jis?, Cites, ZOO véera a dnes (Zoopark Chomutov 2009). Pracovni lis-
ty nejsou soucasti programd, ale v pokladnach je mozno zakoupit si pracovni lis-
ty programii Selmy, Kopytnici, Ptaci, Plazi a Po stopdch zvitat Eurasie (Zoopark
Chomutov 2009). Tato ZOO je vyjimec¢na; jde spiSe o safari. O to vétsi $koda
je, ze vyukové programy casto duplikuji $kolni vyuku a nevyuzivaji mimoradné
podminky pro pozorovani zvirat na relativné velkém prostoru. Daleko vhodnéjsi
by byly programy tykajici se chovani a vztaht ve skupinach, ptipadné i potrav-
nich aktivit chovanych zvifat.

Z0O Liberec

Z0O Liberec nabizi vyukové programy pro matetské, zakladni a stfedni §koly
(ZOO Liberec 2011a, 2011b, 2011c), naptiklad Ptdcci u krmitka, Dobrodruzstvi
z pozndni, Zooexpedice, Jaci jsme, Vsechno souvisi se vsim, Selmoviny, Kofiskd
stezka. Soucasti vyukovych programu jsou pracovni listy, které jsou k dispozici
na internetovych strankach. ZOO se tradi¢né vénuje i primatiim, v jejichz chovu
ma tradici. Primati jsou soucdsti programt Vsechno souvisi se vsim, Jaci jsme, Zo-
oexpedice a Dobrodruzstvi z pozndni (ZOO Liberec, 2011a, 2011b, 2011c). Pro-
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gram Jaci jsme je zalozen na pozorovani a zjisfovani informaci o chovani zvirat.
Déti tfidi, porovnavaji a ziskavaji informace o tom, co maji spole¢ného zvirata
ilidé. Ui se pracovat s pojmy instinkt, vrozené chovani, zakladni Zivotni potte-
ba, navyky a zkuSenosti. Zaci k tomuto programu dostanou pracovni listy, které
jsou specidlné zamérené na paviany a Simpanze (ZOO Liberec 2011a).

Z0O0O Ohrada

Z0OO Ohrada patti mezi mensi ZOO, ale nabizi zajimavé vyukové programy
pro oba stupné ZS. Pro 1. stupeni ZS jsou to programy O Vydryskovi, Domdci zvi-
fata, Nedrdzdi hada bosou nohou, Jsme tu vsichni?, Neni zobdk jako zobdk, Pida
nad zlato, Moudrd sova Hedvika, Kamarddi ze zoo (ZOO Ohrada 2011a). Pro 2.
stupent Z$ a stiedni $koly ZOO nabizi programy Ohrozend vydra, Vik se nazral,
ale koza ziistala celd?, Nebojte se hadii, Na pytlické stezce, Hleddni ztraceného
Casu aneb co miiZe byt jinak?, Ze Zivota ptaki, Zijici piida, Pomocnice Palas Athé-
ny. Pracovni listy nejsou k dispozici (ZOO Ohrada, 2011b). Zoologicka zahrada
ma prilezitost umoznit détem kontakt se zviraty pod vedenim lektora. Nabizené
programy jsou kapacitné omezeny (ZOO Ohrada 2010, 2011c). ZOO sice ne-
nabizi pracovni listy, coz je vzhledem k atraktivité mnoha vyukovych programu
velkd $koda, ale k dispozici je textovy materidl o zvifatech, ktery je urceny pro
vyuZiti pro $koly.

Z0O Ostrava

V centru ZOO se nachazi vyukové centrum, které poskytuje prostory pro re-
alizaci vyukovych programt a predndsek. Vyukové programy jsou urceny pro
déti, zaky a studenty vSech typt Skol (ZOO Ostrava 2010, 2011). Mimo vyuko-
vych programt ZOO poskytuje pracovni listy, které si déti mohou samostatné
vypliiovat v aredlu ZOO (ZOO Ostrava 2011). Ukoly jsou zaméfené prevazné
na chovani zvifat, které mohou Zaci jednoduse pozorovat. Zaméteni vyukovych
programt je tfeba hodnotit pozitivné, chovani je rozhodné tematikou, kterd je
v ZOO nosna a vhodné doplituje vyuku biologie na ZS i SS.

Zoologicka a botanicka zahrada Plzen

Zoologicka zahrada Plzen nabizi $kolam i vefejnosti mnozstvi vyukovych
programu na rizna témata (ZOO Plzen 2011, Zoologicka a botanicka zahrada
mésta Plzen 2011). Plzeniska ZOO je strukturné rozdélena do Sesti zoogeografic-
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kych oblasti, které jsou charakteristické pro jednotlivé kontinenty a zvitata, kterd
se v nich vyskytuji. Jsou to oblasti australska, etiopskd, indomalajska, nearkticka,
neotropicka a palearktickd (ZOO Plzen 2011, Zoologicka a botanickd zahrada
mésta Plzent 2011). Pro 1. stupen zakladni Skoly nabizi programy Nase pfiroda,
Domiuci zvitata, Filmové hvézdy, Cesta do Afriky, Cesta za drakem, Zvitdtka z po-
hadek, Svétova rocni obdobi. Pro vsechny typy skol jsou k dispozici programy
Vlddci nebes, Ceskd teka, Savci, Plazi, Selmy, Za svétem bezobratlych, Ryby, Oboj-
Zivelnici, Ptaci, Madagaskar — vymirajici pfirodni unikdt, Primdti, Environmen-
talni kldni na Liiftnerce. Pro 2. stupen jsou to pak programy Obratlovci, Etologie,
Jehlicnany, OhroZeni vyhubenim, Smysl modernich zoo, Savany, Zoogeografické
oblasti, Obojzivelnici, Energie viera a dnes, Petrologie, Paleontologie, Zajimavosti
ze svéta cizokrajnych rostlin, Rostlinnd spolecenstva, Ekologicky les. Pro stfedni
$koly nabizi jesté program Ekologie pro SS. V nabidce vyukovych programi pro
8koly je i program zaméfeny na primaty. Soucasti programu jsou pracovni listy.
Zéci maji moznost pozorovat i pfirozeny no¢ni Zivot nékterych zvitat v ZOO.
Je zde vypracovan vyukovy program Primadti, ktery realizuji lektofi. Pracovni
list, ktery je tfeba priibézné dopliiovat, ma déti motivovat k pozorovani chovani
zvifat. Témata jsou ze Zivota jednotlivych druhti primatd, ohrozenych a chra-
nénych jedincti, zabyvaji se chovanim primati (ZOO Plzen 2011; Zoologicka
a botanickd zahrada mésta Plzen 2010). Bohuzel i v této ZOO jsou ve znacné
mife soucdsti vyukovych programii tematiky, které duplikuji vyuku ve $kole,
ptipadné v zdjmovych krouzZcich. Presto je v nabidce fada zajimavych a vhod-
nych programu, napiiklad Zvitdtka z pohddek, Svétova rocni obdobi, Smysl mo-
dernich ZOO, Zoogeografické oblasti, Madagaskar - vymirajici ptirodni unikdt
a Paleontologie. Tato témata velmi dobre koresponduji se zaméfenim moderni
zoologické zahrady.

Z0O Praha

Zoologicka zahrada Praha ma vyukové programy rozdélené do nékolika tema-
tickych celki, napriklad to jsou Zoologickd pozorovini, Zviteci setkdni, Prochdz-
ky se zvitfaty a Kontaktni poviddani (ZOO Praha,2011a, 2011b, 2011c). V ramci
zoologického pozorovani ZOO nabizi programy pro 2. stupeni ZS a SS, jez jsou
vedené lektorem a realizuji se s ukdzkou ptirodnin na téma Selmy, Kopytnici,
Plazi, Africkd Savana, Etologie, Ochrana zvitat, Télni pokryvy a Od lemura po go-
rilu (ZOO Praha 2011a, b, ¢). V ramci setkani se zvifaty jsou to programy téz
uréené pro 2. stupen ZS a SS, na téma Nen Selma jako Selma, Dravci aneb na ptd-
ky jsme krdtky a Mali velci lovci (ZOO Praha 2011a, 2011b, 2011c¢). Prochazky se
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zvitaty jsou dobrodruzné vypravy pro 1. stupeni ZS na téma Za zvuky tamtam,
Stst, peti a Supiny, Na statku je Zivo a Pribéhy z kapsy (ZOO Praha 2011a, b, c).
Kontaktni povidani pro prvni stupent ZS predstavuji témata Jak se plazi plazili,
Jsme jedné krve ty a ja aneb jak se domluvit se ézvitdtky, Domecku, domecku, kdo
v tobé prebyvi?, Nebojte se strasidel, Co nosi zvitdtka na sobé, Podivuhodnd ces-
ta jezka Aladina (ZOO Praha 2011a, 2011b, 2011c). V nabidce je pfipravovany
vyukovy program, ktery je specidlné vénovany primatiim. Pracovni listy ZOO
zasild a zdarma emailem (ZOO Praha 2011a). ZOO Praha patfi z hlediska vyu-
kovych programi k nejlepsim v CR, coZ je umoznéno i existenci dobie vybave-
ného a disponovaného vzdélavaciho centra, které mimo jiné zaméstnava velmi
kvalitni a obétavé lektory. Skdla nabizenych témat vychdzi ze struktury zvifat
i zaméfeni ZOO a je velmi dobfe koncipovana i z hlediska cilovych skupin.

Z0O Usti nad Labem

Z0OO0 Usti nad Labem nabizi pro $koly jak pestrou skalu komentovanych pro-
hlidek, tak i vyukovych programu (ZOO Usti nad Labem 2014a, 2014b, 2014c,
2014d). Komentované prohlidky jsou urceny predev$im tém, ktefi se chtéji
vice seznamit s chovanymi zvifaty a provozem ZOO. Soucasti komentovanych
prohlidek je projizdka vlackem na ur¢itd mista v aredlu ZOO, kde je priprave-
no nékolik zastévek (ZOO Usti nad Labem 2014a, 2014b, 2014c). Pokud jde
o programy pro 1. stupent zékladnich $kol, jsou jim urceny programy Architek-
ti ZOO, Predstav si, Ze.., Zivot na vesnici, Zivot kolem nds - voda, Zivot kolem
nds - ptaci, Zivot kolem nés - les a Zvifata hrou. Pro druhy stupeti ZS nabizi
ZOO programy Sloni hrdtky a Stezkami ZOO. Pro ZS a SS jsou pak k dispozici
vyukové programy Chovdme se jako zvitata, Nekupujme si jejich Zivoty, Lidoopi,
Selmoviny, Zachraiime nosoroZce, Zvitata nad propasti a Zijeme tu spolecné. ZOO
nabizi vyukovy program na téma Lidoopi, ktery jako jediny v ramci kampané
EAZA neni zpoplatnény. Primati jsou soucasti mnoha dal$ich vyukovych pro-
gramu. Soucasti programi jsou pracovni listy, jejichz ukazky jsou k dispozici
na internetovych strankach ZOO (ZOO Usti nad Labem 2014a, 2014b, 2014c).
Na webovych strankach ZOO si miize kazdy pedagog vybrat vhodny program.
U kazdého programu najde, jaka je jeho napln, pro které vékové obdobi déti je
vhodny a jak je ¢asové naro¢ny. Pti nékterych programech mohou Zaci vyuzit
pracovni listy, do kterych méd pedagog moznost na webovych strankach nahléd-
nout. V budoucnu budou k dispozici i v ramci jiz existujictho QR informac¢niho
systému (ZOO Usti nad Labem 2014a, 2014b, 2014c).
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Z0O Zlin - Lesna

ZOO0 Zlin nabizi zakladnim a stfedni §koldm rtzné moznosti interaktivnich
forem vzdélavani. Dava na vybér ze Ctyt oblasti vzdélavacich aktivit. Jsou to pro-
gramy u expozic zvifat, programy ve vzdélavacim stfedisku Tyrol, pracovni listy
pro zaky i pedagogy (ZOO Lesna 2011a, 2011b, 2011c). Zvlastnosti jsou special-
ni pracovni listy pro pedagogy, které jsou koncipovany tak, aby pedagoga a jeho
zaky provedly vybranou ¢asti zoologické zahrady bez jejich pracovniki (ZOO
Lesna 2011a, 2011b).

Zavérem

Problematika vzdélavacich programi v ¢eskych ZOO je velmi slozitd (Fokts
2008). V nékterych pripadech schazi dlouhodoba tradice ve vzdélavani, proto
ZOO ve svych programech casto duplikuji tematiky, které jsou soucasti vyuky,
nebo supluji ekologicka centra. Zoologické zahrady byly a mnohdy jesté jsou
povazovany za centrum pro milovniky zvifat, ktefi se domnivaji, Ze jakékoliv
dalsi aktivity jsou druhoradé.

Staci, kdyz oSetfovatel povypravi zajimavosti ze Zivota svych svéfencti a nd-
vstévnici jsou nad$eni. Tady se ovSem zaménuje propagace ZOO a zvirat, kterd
programy, které by se dikladnéji vénovaly chovani zvifat v ZOO, specifickému
postaveni ZOO z hlediska chovu zvifat a podobnym tematikam. Jak uz jsme
zminili, zZidna ZOO nenabizi programy, které by pribliZily Zdkiim problemati-
ku chovu, véetné genetiky, parazitii a nemoci zvitat chovanych v ZOO (Simpanze
nezabije AIDS, ale obycejnd chiipka ano) a podobné.

Ve vétsiné ceskych zoologickych zahrad se pristup v problematice vyukovych
programu vyrazné zlepsuje, existuje vSak fada objektivnich omezeni. V prvé fadé
je to nedostatek kvalifikovanych pracovniki i finanénich prosttedkd na rozvoj
vyukovych programil, a to jak na strané zoologickych zahrad, tak na strané skol
- ucitelé biologie jsou pretizeni a prakticky nemaji na dikladnou pfipravu ex-
kurzi do ZOO ¢as. Neni ani dostatek kvalitnich metodickych materialii a pracov-
nich listd. Jednou z cest je zptistupnéni materialti na webovych strankdch nebo
pomoci QR systému pfimo v zoologickych zahradach. Jak je vidét z prehledu vy-
ukovych programu v jednotlivych ZOO, dalsi z pfi¢in muize byt i to, Ze nabizené
vyukové programy nejsou pro $koly prili§ atraktivni a ¢asto jsou realizovatelné
jen s vyuzitim lektortt ZOO. Dal$im problémem muize byt také $patna dopravni
dostupnost ZOO, prili§ ¢lenity nebo narocny terén, nebo i velké mnozstvi na-
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v§tévnikd v sezoné, jako je tomu v ptipadé ZOO Praha.

V kazdém pripadé pti vhodném planovani a ptipravé mohou byt vyukové
programy ve vét§iné ZOO piinosné a mohou vhodné obohatit vyuku biologie
(Hepnarova 2011, Novotna 2011). Skoldm by nepochybné pomohla i vétsi akti-
vita ze strany ZOO, jez by zmapovala, které programy jsou pro $koly atraktivni
a primérené véku déti a studentd, kteti navstévuji ZOO.
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7 EXKURZE ZAMERENA NA GEOLOGII

[Vasilis Teodoridis/

Geologicka exkurze je organiza¢ni forma vyuky, jejimz hlavnim cilem je
umoznit zakim a studentim praktické poznani geologickych objekta a jevii
mimo $kolu v pfirozeném prostiedi (v prirodé), popt. v néjaké jiné zprostred-
kované formé v expozicich muzei, vzdélavacich centrech a venkovnich expo-
zicich — geoparcich. Podle Koc¢arka & Pavlicka (1990) uditel nejcastéji vyuziva
geologickou exkurzi v ptipadech, Ze chce Zaky a studenty: (1) seznamit s geo-
logickymi objekty a jevy, které nemiize demonstrovat v u¢ebné pro jejich velké
rozméry (napt. odkryvy, projevy endogennich a exogennich geologickych pro-
cest, tj. magmatismus, vulkanismus, tektonické struktury, sedimentaéni cykly
apod.); (2) demonstrovat praktickou ,,aplikaci“ geologie (napt. exkurze do ¢in-
nych lomt, do provozu zpracovavajicich suroviny — cementarny, vapenky, ukaz-
ky technické sanace aktivnich skalnich vychozti a svaht, zakladani staveb apod.);
(3) ukazat zptisoby ulozeni mineralti a hornin ve sbirkach a prepara¢ni tech-
niky (klasické muzejni expozice a fondy); (4) naucit zakladnim dovednostem
pri ziskavani pfirodnin a manipulaci s nimi (sbér a preparace minerald, hornin
a zkamenélin); (5) naudit spravnému chovani v pfirodé a posilit jejich branné,
zdravotni a hygienické navyky; (6) seznamit s praci geologa v terénu.

V porovnani s jinymi typy exkurzi jsou ty geologické velmi naro¢né na ¢as
a organizacni pripravu, proto uditel ¢asto vyuziva lokality v blizkém okoli skoly
nebo mista dobfe dopravné dostupna. Nicméné by navstivena lokalita méla byt
po strance edukaéni velice kvalitni a demonstrativni, aby primérné nedochazelo
k okamzité deziluzi zaku a studentti nad vegetaci zarostlym geologickym profilem
a ucitelem, ktery afektované hleda néjaky nezajimavy ,,$utr“ nebo geologicky jev.
Z tohoto divodu je zcela zasadni podminkou pro hladky a efektivni pribéh
geologické exkurze, aby ucitel saim nav$tivenou lokalitu dobfe znal a dopiedu
se seznamil s jejim realnym stavem a dostupnosti. Dile, aby si predem ovéril
aktudlnost a posloupnost piipravenych exkurznich podkladi a didaktickych
materialu (tj. poradi dil¢ich ukolu, aktualnost prezentovanych geologickych ob-
jektt, schémat a profili) a ¢asovy plan exkurze. Vzhledem k jisté naroc¢nosti
avSeobecné neoblibé geologie mezi zaky, studenty a bohuzel i uditeli, je nezbytné
nutné jednozna¢né a strukturované definovat v ivodu exkurze a pak na kazdém
dil¢im stanovisti hlavni a dil¢éi cile a ukoly v dostate¢né srozumitelné formé, tedy
co a kde budou Zaci zkoumat, jakou metodou, kde a jak budou provadét doku-
mentaci, jakym zptisobem budou provadét zapis, naérty, méfeni a jaké budou

121



potiebovat vybaveni (tj. geologickd vyzbroj a vystroj pro praci v terénu). V ne-
posledni fadé by mél vyucujici uvazit vybér ndro¢nosti exkurzni trasy s ohledem
na fyzickou zdatnost zakd a studenttl, a tzkostlivé dbat na bezpecnost vsech
ucastnika exkurze.

7.1  KLASIFIKACE GEOLOGICKYCH EXKURZi

Kriterialni klasifikace geologickych exkurzi byla definovdna Kocarkem
(1978) a nasledné zpresnéna, rozvedena a pouzita dal$imi autory (napt. Koca-
rek & Pavlicek 1990, Turanova 2000). Exkurze se zaméfenim na geologii Ize ¢le-
nit podle délky na vychazky, polodenni, celodenni ¢i nékolikadenni exkurze,
podle mista na exkurze do ptirody (navstéva opusténych lomd, dalnich hald,
piskoven, prirozenych odkryvii - skaly, sesuvy), exkurze do muzei (regionalni,
krajskd, Narodni muzeum v Praze, geoparky) a exkurze do tézebnich a vyrob-
nich podniki (doly, lomy, Gpravny). Dale exkurze mtizeme ¢lenit podle pozice
integrace do vyukového procesu, a to na exkurze tvodni (motiva¢ni), privodni
(majici doplnujici charakter pti dlouhodobém probirani rozséhlejsiho tématu,
napt. mineraly, horniny) a zavére¢né (rekapitula¢ni), a podle zaméfeni na ex-
kurze specializované (mineralogické, petrologické, paleontologické), komplexni
geologické a komplexni ptirodovédné (multidisciplinarni ptistup).

7.2 FAZE GEOLOGICKE EXKURZE

Podle Kocarka & Pavlicka (1990) Ize vyc¢lenit tfi zakladni etapy geologické
exkurze. Jedna se o (1) pripravnou fazi exkurze, ktera zahrnuje samostatné
vymezenou subfdzi pripravy uditele a ptipravy zaka a studentd. Pfiprava uci-
tele je vazana predev$im na primarni zvazeni vhodnosti a efektivnosti imple-
mentace exkurze do ,teoretické“ vyuky béhem skolniho roku s ohledem na ak-
tualné probirané ucivo a na ro¢ni obdobi. Nasledné obsahuje jiz standardni
pripravu na exkurzi ve formé studia odborné literatury, vypracovani obsahového
a ¢asového planu exkurze, stanoveni optimdlni trasy, poc¢tu dil¢ich stanovist a je-
jich propojeni na konkrétni, zaky realizované tikoly, véetné ptipravy podptrnych
didaktickych materialti (napt. pracovni listy, vyfezy geologickych map, sché-
mata, zjednodusené geologické profily apod.). Déle ucitel provede samostatné
predbéznou rekognoskaci stavu lokalit a ndvaznosti a funkénosti exkurze jako
celku, véetné specifikace narokt na vyzbroj a vystroj a dopravni itinerar. Vystroj
a vyzbroj se méni podle obsahu a zaméreni exkurze, nicméné nejcastéji obsahu-
je: geologicky kompas, geologické kladivo, ocelovy seka¢, lupu, zapisnik, psaci
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potieby, popt. indexované pastelky a mapovaci desky, gumu, fotoaparit, etikety,
noviny na baleni vzorku, podlozni sklicko (urceni relativni tvrdosti), nesmalto-
vanou porcelanovou desticku (urceni barvy vrypu), zftedény 5% roztok kyseliny
chlorovodikové v nerozbitné nadobé*, literaturu pro determinaci (urcovaci klice
a atlasy*), pevnou obuv a vhodné obleceni do terénu, lékarnicku, piti a svaci-
nu. Pfiprava zaki/studentd je plné v dikci ucitele, ktery je predem seznami
s exkurzni trasou a jeji ndro¢nosti, obsahovou charakteristikou jednotlivych sta-
novist a organizaci prace (rozdéleni do skupin, zadani domaci ptipravy, popt.
projektii apod.), dale poskytne informace o pravidlech bezpe¢nosti, misté a case
srazu a o povinné a doporucené vystroji a vyzbroji.

(2) Pribéh exkurze zac¢ina zpravidla kontrolou prezence, vyzbroje a vystroje
74kt a studentd, zopakovani pravidel bezpeénosti prace a chovani v terénu, defi-
novani hlavnich/dil¢ich cilt a tkolt exkurze a zopakovani organiza¢nich pokynu.
Metody a organizace prace na jednotlivych exkurznich stanovistich se méni vzdy
v souladu s typem a charakterem stanovisté a tkolu. Ucitel vzdy preventivné
zopakuje dil¢i cil a zadani tkolu pro dané stanovisti a aktivné organizuje,
motivuje, ¥idi a kontroluje (bohuzel i kézensky) ¢innosti zakd a studentt pti
realizaci jednotlivych kol dle zadani a tématu, véetné predbézné kontroly
kvality vystupu samostatné prace a naméfenych dat. Je ucelné vzdy provést dil¢i
obsahové shrnuti, kontrolu a hodnoceni prace zaki a studentii na stanovisti
ajednoznacné zdiiraznit propojeni pravé nové ziskanych praktickych dovednosti
na existujici teoretické védomosti a dovednosti (prekoncepty). Tuto ¢innost neni
vhodné pro jeji nulovou efektivitu realizovat béhem presunu na dalsi stanovisté,
nebot vétsinou veskerou energii ucitel spotfebuje na neustalé pobizeni téch zakda,
kteti jdou vzadu, k pohybu, nebo brzdi ty, co kluSou veptedu, za soustavného
pripominani bezpe¢nostnich pravidel vzhledem k projizdéjicim auttim a cyklis-
tim. Dale je vhodné planovat v ramci exkurze ndvaznost stanovist a jednotlivych
dil¢ich ukoli pro zaky a studenty tak, aby byla zarucena ur¢itd metodicka vari-
abilita ukoltl (rtizné typy ¢innosti) a jejich obtiznost, coz ¢asto vede ke zvySeni

44  Toto vybaveni se standardné traduje. Pro praktické odliseni kalcitu, resp. vapence od kfemene
nebo silicitu postaci sklicko na uréenti relativni tvrdosti; rozpoznani dolomitu a vapence, resp. stupné
dolomitizace, podle miry intenzity ,,Suméni“ vzniklého CO, po aplikaci HCI je velice subjektivni
a orienta¢ni. Obecné u vapence je plyn slySet a vidét ve formé bublinek, u dolomitu pouze ,,hu¢i*
po ptilozeni k uchu. Pro determinaci uhli¢itani Ize pouzit i 8% roztok kyseliny octové (ocet).

45  Osobni zkuSenosti veli nepouzivat atlasy pro determinaci, nebot vétsina z nich obsahuje fo-
tografie jednoznacnych dobre poznatelnych vzorki hornin a mineralt s ,,idedlnimi“ krystalovymi
tvary, které se v prirodé bézné nevyskytuji, coz primarné muze negovat snahy zak a studentt o je-
jich urceni. PtiliSné pouzivani atlasti a urcovacich kli¢ti v praktické vyuce geologie ukazuje spise
na neznalosti a nekompetenci ucitele, nez na snahu naucit zaky samostatné pracovat s literaturou
nebo si osvojit uréity postup prace.
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efektivity prace a motivace zdki a studentd. Zaru¢enym ,vrahem® pozornosti
a motivace zakt a studentt jsou dlouhé pési nebo autobusové presuny na dalsi
dil¢i stanovisté. Z tohoto divodu je vhodnéjsi rozdélit exkurzi na nékolik vy-
kladové ucelenych a uzavienych tematickych segmentt, které budou vzajemné
oddéleny delsimi prechody nebo prejezdy. Zavér exkurze (posledni stanovisté)
by mél byt spojen vzdy s néjakou vhodnou formou zavére¢né kontroly vysledka
a shrnuti celé terénni exkurze a s pfedanim dalsich organiza¢nich opatfeni ty-
kajicich se nasledné dopravy ke skole, odevzdani pomticek, ulozeni nasbiraného
materidlu a s ndslednym rozchodem zéki a studentti domd.

(3) Vyuziti poznatkii a materiali z exkurze je vhodné planovat ihned
na nejblizsi vyucovaci hodinu, ve které ucitel provede se zaky a studenty kriticky
a komplexni rozbor exkurze s ohledem na jeji obsahové, organiza¢ni a kazenské
aspekty. Nasledné by mél ucitel za pouziti vhodné vyukové metody, napt. fizené
diskuze nebo zadani samostatné prace (napf. ve formé testu, doplnujicich tloh
strované geologické objekty a jevy, s opétovnym dirazem na jejich propojeni
s jiz ziskanymi teoretickymi poznatky. Geologicky material z exkurze se vhodné
zpracuje (napt. prostfednictvim navazujiciho laboratorniho cvic¢eni - viz kapito-
la 7.5) a vystavi do expozic, nebo se jim doplni depozitar skolni sbirky.

7.3. VYHODY A NEVYHODY GEOLOGICKE
EXKURZE

Geologické exkurzni ¢innosti maji — podobné jako dalsi organizac¢ni formy
vyuky - své vyhody a nevyhody. Mezi vyhody bezesporu patfi: (1) nazornost
vyuky geologie a fakt pfimého propojeni a demonstrace konkrétnich geologic-
kych objektt a jevil v kontextu s geologickou situaci v dané oblasti, tj. napt. ukaz-
ky mineralt a hornin ve $kolni expozici (resp. kolovani exponatu v lavicich pri
vyuce) vs. ukdzky minerdlt a hornin na geologickém profilu v ptirodé (napt.
demonstrace konkrétni geologické situace protinani okolni horniny rudni Zi-
lou o specifické mineralogické paragenezi — nasledna moznost vysvétleni pojmu
parageneze, kontaktni metamorfoza, relativni stafi hornin, zdkon superpozice
a protinani geologického télesa télesem apod.); (2) zvySovani efektivity fixace
védomosti a dovednosti v ramci vyukového procesu prosttednictvim praktic-
kych ¢innosti; (3) progresivnéjsi rozvoj klicovych kompetenci zéki a studentt
ve smyslu RVP; (4) prohloubeni komplexniho a multidisciplinarniho pfistupu
k fe$eni problému ziky a studenty (meziptedmétové vztahy); (5) upevnéni
a prohloubeni socidlnich vazeb v kolektivu a vztahu zédkd a studentt k pfirodé;
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(6) zvyseni motivace a zdjmu zakl a studentt o prirodni védy. Naopak nevy-
hody geologické terénni vyuky (a nejen geologické) lze spatfovat (1) v ¢asové
naro¢nosti na pfipravu, organizaci a realizaci exkurze, kterd je ¢asto uskute¢néna
na tkor vyuky prirodopisu/biologie ve $kole; (2) ve vysoké pravdépodobnosti ri-
zik razi a fenoménu precitlivélych rodici a feditelt $kol; (3) v zavislosti na po-
Casi; (4) ve finan¢ni ndro¢nosti exkurzi (doprava, vstupné, poplatky za odbor-
né vedeni apod.); (5) v obecné neochoté ucitelti garantovat geologické exkurze
z dtivodu jejich nedostate¢né teoretické pripravenosti v oblasti geologie.

7.4 NAVRHY NA PRAKTICKE UKOLY PRO
GEOLOGICKE EXKURZNIi CINNOSTI

V soucasné dobé je k dispozici fada spise star$ich publikaci, které se zabyvaji
navrhy praktickych tkolt vhodnych pro geologické exkurze, popt. laboratorni
prace (napt. Valis 1974, Pauk & Bican 1978). Jednotlivé ¢asem a praxi ovére-
né tlohy jsou néasledné prebirdny a rozvijeny rtiznymi autory s dtirazem klade-
nym na rozdilny geologicky aspekt nebo edukacni rovinu (Kocarek & Pavlicek
1990, Rehot 1995, Turanova & Bizubova 2002, Ziegler 2002, Marko et al. 2007).
Nize uvedeny text akceptuje svym zptisobem jiz ,,zajeté“ klasifika¢ni schéma pro
praktické geologické ¢innosti a tradi¢ni vybér tloh, nicméné se misty pokousi
poukazat na nékteré problematické oblasti, na dal$i moznosti vyuziti geologic-
kych objektt a jevii v praktické vyuce geologie a na jejich mozné propojeni s dal-
$imi prirodovédnymi predmeéty. Jednotlivé dil¢i tlohy jsou spojené do obecnéj-
$ich tematickych celkil postihujicich pfedev$im problematiku: (a) determinace
minerdld a hornin, endogenni a exogenni procesy, (b) historicko-geologicky
a paleontologicko-stratigraficky aspekt, (c) osvojeni zakladnich geologickych
technik. Ulohy obsahuji standardni geologické pojmy a jevy, které zde nejsou
podrobné vysvétleny a specifikovany. Pro bliz$i orientaci a oziveni zakladnich
geologickych pojmu a souvisejicich jevi Ize pouzit publikace napt. Slavik et al.
(1972), Hejtman (1977), Petranek (1993), Gregerova (2000), Kachlik & Chlupa¢
(2001), Klein (2006), Kachlik (2010), Vavra & Losos (2013).

7.4.1 Lokalita s geologickym profilem (horninovy
odkryv)

Typové tato lokalita v sobé skytd nepfeberné mnozstvi moznosti jak prezen-
tovat geologii zaktim v praxi. Exkurzi na tuto lokalitu je mozné uskute¢nit prak-
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ticky ve spojitosti s probiranim jakékoliv geologické latky. Pro potieby exkurze
je vhodné si vzdy vybrat dobfe pristupny a odkryty profil (bez vegetace). Podle
aktudlni potteby lze praktickou vyuku zaméfit na urcitou specifickou oblast
endogenni ¢i exogenni geologie nebo mineralogie a petrologie. Pro ramcovou
predstavu jsou nize popsany moznosti aktivit, pfi kterych Ize geologicky, resp.
horninovy profil vyuzit v praktické vyuce.

Demonstrace a determinace mineralii v ramci jejich ,in situ® lokalizace,
resp. parageneze na lokalité ma obrovsky vyznam pro zaky a studenty, nebot
ukazuje tyto prirodniny (v¢etné hornin) v redlném kontextu s geologickym
okolim. Tento fakt, resp. jeho edukacni ptinos je zde nutné zdtraznit a uvést
jako protiklad ke klasickému $kolnimu zpusobu demonstrace prirodnin.
Na praktické ukazce parageneze minerali (napt. rudni zila v profilu), lze velice
jednoduse vysvétlit vlastni pojem v souvislosti s postupnou krystalizaci mineralt
z magmatu, hydrotermalnich roztok ¢i béhem procesu pneumatolyzy. Obvykle
i praktickd determinace minerdli na lokalité bourd zabéhlé skolni stereotypy
(zakt a uditelt) a prezentuje redlny pohled na proménlivost habitu a velikosti
béznych ucebnicovych minerdlt v ptirodé. V tomto ohledu je vhodné se spise
zamérit na osvédcené diagnostické znaky (tj. relativni tvrdost, barva vrypu, lesk,
$tépnost vs. lom, magnetické vlastnosti) nez na ty, co jsou v ucebnicich casto
uvadéné, tj. krystalové tvary/soustava, hustota. V tomto pripadé je mozné pouzit
i urcovaci kli¢e (nedoporucujeme atlasy), nicméné podle nasi osobni zkuSenosti
efektivita vyuky a motivace zakt zna¢né klesa pro jiz zminénou slozitost vlast-
ntho uréeni minerdlt a hornin v ptirodé. Daleko efektivnéjsi je komparativni
demonstrace habitualné podobnych mineralti/hornin (urcovani vSech bilych
a tmavych minerali/hornin na lokalité) s maximéalné zjednodusenym misty az
lidovym vysvétlenim diagnostickych rozdilii (kalcit vs. kfemen - nerype/rype
do skla, biotit vs. amfibol/pyroxen — dokonald $tépnost, leskne se v dopadaji-
cim svétle, chalkopyrit vs. pyrit — ve svétle ndbéhové barvy do hnéda az zelena
/méd/, gabro - cerné s minimem $edych bazickych Ca plagioklast apod.). Je
zcela zbyte¢né a pro zaky a studenty demotivujici prezentovat (zkouset) na loka-
lité krystalografické soustavy na zcela nejednozna¢nych exempléafich; nicméné
u dobte vyvinutych krystalt (napf. pyrit, granat, fluorit, halit) 1ze krystalogra-
fické soustavy okrajové zminit (Casto spise ucivo znovu celé vylozit) s odkazem
na teorii ze $kolnich lavic. Podobné u dvou rtzné velkych exemplart minerala
lze pripomenout riist krystalu apozici nebo rtiznomeérny vyvin a zakon stalosti
uhlu hran. Zcela doplitkovy charakter béhem exkurze maji informace o zatazeni
a klasifikaci minerdlt do mineralogického systému.

Demonstrace a determinace hornin v terénu vykazuje podobné aspekty jako
problematika uréovani minerald. Casto se pedagog zaméfuje pouze na uréeni
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jednotlivych hornin, jez nalezi do hlavnich skupin, tj. magmatickych, sedimen-
tarnich a metamorfovanych hornin, a neuvédomuje si, ze fada zaku a studentd
neni schopna tyto skupiny hornin (napf. syenit vs. arkéza vs. kvarcit) vzéjem-
né rozlisit. I zde si lze vystacit jen s par dobfe zapamatovatelnymi znaky, jako
jsou napt. krystalicka struktura, pfitomnost sekundarniho tmelu, kompaktnost,
foliace apod. Pro demonstraci a determinaci jednotlivych zastupct magmatic-
kych, sedimentarnich a metamorfovanych hornin plati osvéd¢ené pravidlo, ze
»méné je vice“. Je vhodné se zaméfit pouze na vybrané horniny a zdtraznit je-
jich vzéjemnou vazbu napf. u magmatickych hornin - zula, aplit (do jisté miry
i pegmatit) a ryolit vznikaji z jednoho typu kyselého magmatu (tedy horniny
maji skoro stejné mineralogické slozeni), které rtizné rychle tuhne (krystaluje)
v zavislosti na hloubce a okolni teploté a tlaku, coZ se u téchto hornin projevuje
jako rtizna struktura (hrubozrnng, porfyrickd, jemnozrnna). Podobné to plati
i u bazickych magmat, tedy gabra a bazaltu, resp. ¢edice. Determinaci a klasi-
fikaci vybranych sedimentarni horniny je vzdy vhodné vysvétlovat v kontextu
se specifickou genezi téchto hornin, tj. typem zvétravani, transportniho media,
sedimentaci a diagenezi, poukdzat na paralely mezi rychlosti transportu, cha-
rakterem transportniho media, vyttidénosti, zralosti transportovaného materi-
alu, velikosti tlomkd, stupném opracovani sedimentd, rozpustnosti mineralt/
hornin, a uréitou sedimentarni horninou (napt. slepenec, pisek, slinovec, til,
vapenec, ropa atd.). Zna¢né problémy maji zaci s porozuméni geneze meta-
morfovanych hornin, protoze tyto horniny vznikaji endogennimi procesy, kte-
ré jsou pro né zcela redlné nepredstavitelné a ¢asové neuchopitelné, na rozdil
od vulkanismu nebo seizmicity. Jisté diky zdomdacnéni teorie deskové tektoniky
a barvité prezentaci zrychlené kolize litosférickych desek ve formé éelni srazky
dvou vozidel, jedoucich proti sobé rychlosti 180 km/h na dalnici, 1ze velice jed-
noduse vykouzlit v hlavach zakt a studentti predstavu o uvolnéni velké ener-
gie (vysoka teplota), orientovaném tlaku, a tak modelovat vznik bridli¢natosti
(foliace) u regiondlné metamorfovanych hornin. Avsak dost tézko uz v tomto
kontextu vysvétlite navazujici pojem vrasnéni, popt. vznik pasemného pohoti.
Daleko jednodusi situace je u kontaktné ¢i $okové metamorfovanych, nebo
slabé metamorfovanych hornin (napt. porcelanity, kontaktni rohovce, tektity /
vltaviny/, jilovité bridlice), u kterych Ize jejich genezi casto jednoduse vysvétlit
primo na demonstrovaném profilu (kontaktni metamorféza na hydrotermdlni
zile, vylev lavy, mocnost nadlozi). Obecné jsou znamé problémy zaku a studentii
v urceni jednotlivych horninotvornych mineralt v ramci studovanych hornin,
které se zde vyskytuji ¢asto v témért neidentifikovatelné podobé a nepropojitelné
na velké ,,atlasové“ krystaly kiemene, K-zivce, biotitu, muskovitu, jez jsou znamy
z popsanych krabicek ve Skolnich sbirkach a muzeich. Podobné i zde je nutné

127



zduraznit jen ty duleZité diagnostické znaky mineralt, které 1ze bezpecné po-
uzit pro determinaci ,,podle oka® jako je barva, lesk (rtizové az zluté - K-zivce,
$edé a bez lesku - plagioklasy, bily s leskem — kfemen, ¢erny s leskem - biotit),
a také celkova kompozice zastoupenych mineralii (bazické hodné ,,tmavé“ hor-
niny typu gabro nebudou obsahovat kfemen®). Neni na $kodu v tomto ohledu
zakim a studentim pripomenout fakt vyznamu optickych vlastnosti minerala
a rudni mikroskopie pti determinaci jednotlivych horninotvornych minerala
z vybrusu hornin pomoci polariza¢niho mikroskopu (Hejtman & Konta 1959,
Kagpar 1988). A také to, Ze sedimentdrni a metamorfované horniny jsou slozené
z horninotvornych minerald, coz je ¢asto pro fadu zéki a studentt zcela nova
informace; u klastickych sediment je zdrojem velkych dohadd na téma, z ¢eho
vlastné ty tlomky tvotici valouny $térku v kolejisti tramvaje nebo vlaku jsou.
Podrobna a doplnujici data tykajici se problematiky uréovani minerald a hornin
a jejich struktur a textur lze nalézt v odbornych publikacich, napt. Slavik et al.
(1972), Hejtman (1977), Bernard et al. (1992) nebo urcovacich kli¢ich napt. Né-
mec (1967), Tucek & Tvrz (1971).

Horninovy odkryv jako celek (komplex hornin) lze pouzit v praktické vyuce
s ohledem na jeho specifické horninové slozeni, tj. zastoupeni magmatickych,
sedimentdrnich a metamorfovanych hornin vzniklych v néjaké ¢asové historic-
ko-geologické (geochronologické) kontinuité. Tradi¢né je horninovy odkryv
s dominantné zastoupenymi sedimentdrnimi horninami pouzivan pro demon-
straci stratigrafickych zakonti a urcovani relativniho stafi hornin prostrednic-
tvim aplikace zdkonu superpozice, popt. zdkonu protinani geologickych téles
(intersekce), pokud se na demonstrovaném horninovém odkryvu vyskytuje také
néjaké konkordantni nebo diskordantni intruzivni téleso (pravé nebo lozni zila).
Dale je velice efektivni, pokud je to na vychozu mozné, ukazat a vysvétlit skry-
tou nebo thlovou diskordanci, popsat a vysvétlit genezi horninovych deformaci
(vrésy, zlomy) a jejich mozny dopad na relativni stafi hornin (prekoceny vrstev-
ni sled), rozdil mezi lavovym vylevem a intruzi magmatu (lokalizace kontaktné
metamorfovanych hornin vii¢i nadloznim a podloznim hornindm) apod. Jisté
lze zde zminit nezastupitelny vyznam dochovaného fosilniho materialu a jeho
ulohu v odhalovéni skrytych diskordanci, stratigrafickych hiatti a prekocenych
vrstevnich sledd, popt. uvést zaky a studenty do problematiky biostratigrafie.
Pro snadnéj$i pochopeni procesni posloupnosti (kauzality) vzniku jednotlivych
hornin, resp. horninovych téles v ramci horninového odkryvu, je vyhodnéj-
$i vypravét zakiim a studentim jednoduchy pribéh ve smyslu ,,...nejdtive se
ulozily tyto étyfi vrstvy ¢ernych a Sedych hornin v mofi, pak cely komplex byl
prostoupen zilami diabazu, potom se ulozily nadlozni vapence a nakonec byly

46  Neplati to pro kfemenny diorit a kfemenné gabro.
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vSechny horniny deformovany (vznikly flexe a zZlomy) béhem variské orogeneze®
Neni vhodné béhem ,vypravéni“ zahlcovat posluchace priliSnymi detaily napt.
o mocnostech vrstev, horninovém slozeni, popisovat zajimavé struktury a tex-
tury apod. Tyto zajimavosti jen rozptyluji a odvadéji pozornost od merita véci.
Ulohu lze také zadat jako evoka¢ni samostatnou praci (préci ve skupiné), kde si
zaci a studenti nejprve vytvori vlastni schematicky nékres geologického profilu
a pak v poradi ocisluji postupny vznik jednotlivych horninovych téles. Popri-
padé Ize tento typ ulohy doplnit nebo procvicit na modelovych geologickych
blokdiagramech nebo geologickych fezech - viz napf. Pauk & Boucek (1975),
Rehot (1995). Zcela odlisné Ize pouzit horninovy odkryv pro potieby vytvoreni
dokumenta¢niho bodu v ramci geologického mapovani. Jednotlivé nalezitosti
takového popisu horninového odkryvu jsou prezentovany — napt. Pouba (1959),
Pauk & Boucek (1975). Do jisté miry lze za specificky typ geologického profilu
povazovat i ptidni profil, ktery je stratifikovan na notoricky znamé pudni hori-
zonty A-D (napt. Némecek et al. 1990, Tomasek 2000). V drtivé vétsiné pripada
nejvyssi ¢ast prirodnich horninovych vychozi prechdzi v ptidni profily. V ramci
nékterych prirodnich nebo umélych horninovych vychozd, geologickych pro-
filti nebo skalnich defilé lze prezentovat vybrané metody ochrany a sana¢nich
opatfeni z inzenyrské geologie napt. ve formé tprav tvaru a odvodnéni svahu
(ryhy po spadnici, drenaze, ptikopy, sana¢ni odvodnovaci vrty), ochrany svahu
pred zvétravanim erozi (vysadba trav a drevin, vinolamy, kamennd dlazba pro
zpevnéni koryt rek, geomfize, plasté ze stiikaného betonu, torkretové omitky)
nebo zpevnéni hornin svahu (pilotdz, opadové stény a galerie, sparovani, geo-
textilie, opérné zdi z gabionti nebo kotvené zdi, popt. kotveni skalnich stén atd.)
- podrobné viz napt. Zaruba & Mencl (1974), Hulla & Turcek (2002).

7.4.2 Geomorfologicka lokalita

Exkurze na tento typ lokality je zaméfend na popis geomorfologickych jevi
vzniklych endogennimi a exogennimi procesy a predstavuje tyto jevy jako kra-
jinné prvky. Smyslem vyuky je naucit zaky a studenty vnimat geologii, resp. geo-
logické procesy jako fenomén, ktery vytvari a formuje jejich bezprostiedni okoli.
V tomto ohledu Ize zcela zdsadné zménit pohled zéki a studentd na geologii
jako celek a predstavit tuto védu trochu v jiném svétle, nez jako poznavani ,,sut-
ri“ a toceni ,$pejlovymi“ modely krystalografickych soustav. Nazorné propo-
jovani teoretickych védomosti s praktickymi pripady z bezprostfedniho okoli
zakl a studentt vede zcela jisté k zvySeni motivace a zdjmu o tento predmét.
Na tomto misté nema vyznam podrobné vypisovat jednotlivé moznosti pre-

129



zentace endogennich a exogennich jevi s ohledem na geologicky rtizné okoli
$kol nebo riznou lokalizaci planovanych exkurzi. Podrobnou klasifikaci a popis
jednotlivych jevi vzniklych endogennimi a exogennimi procesy lze nalézt napr.
v publikacich Rubin et al. (1986), Kumpera et al. (1988), Kachlik & Chlupa¢
(2001).

Obecné plati, ze vybér lokality a prezentovanych jevii by mél vzdy obsahove
zapadat do ramce probirané latky u prubéznych exkurzi, nebo u exkurzi jinych
typt by mél tvorit tematicky celek, ktery je vzdy nasledné komplexné prezentovan
jako napt. geologicka ¢innost tekouci vody, glacialni jevy, vulkanismus, magma-
tismus atd. Pfeskakovdani z tématu na téma nestastné spojené s rychlymi presuny
z mista na misto (autobusové exkurze) vedou zcela jisté k rozptyleni pozornosti
zaku a studenttl a k zna¢nému snizeni efektivity terénni prace a jeji produktivity.
Zminény komplexni pristup vyuky a praktickd demonstrace na geomorfologické
lokalité posiluje u zakua a studentti povédomi o provazanosti jednotlivych jeva
v ptirodé a lépe u nich fixuje problematické a abstraktnéj$i u¢ivo (napt. uréovani
klastickych sedimentarnich hornin, vytfidénost, zralost sedimentt; struktury
a textury vylevné magmatické horniny, horninotvorné minerdly) v souc¢innos-
ti se vSeobecné znamymi geologickymi jevy, na kterych lze dané ucivo snadno
vysvétlit a oddemonstrovat (napt. velikostni selekce sedimentt tekouci fekou vs.
til a tilit morén ledovce; sloupcovitd odlu¢nost ¢edice, sopouchy). Zaci a stu-
denti ¢asto bézné vnimaji vznik a existenci jednotlivych geologickych jevii zcela
izolované a nezéavisle na sobé. Klasickym pripadem je vznik pasemného pohoti
(orogeneze, vrasnéni) a jeho eroze, kterou zaci vnimaji minimélné etapovitym
zpusobem; tedy nejprve vznikne pohofi jako celek a pak je zarovnané erozni-
mi procesy. Predstava vzniku a existence tzv. synorogennich sedimentti (napt.
sedimenty kulmské facie na Moravé a ve Slezsku nebo flySového pasma v Za-
padnich Karpatech), potvrzujicich tzkou spojitost obou fenomént, je pro fadu
zakul a studentd velice obtiZzna a téZce uchopitelnd. Dal$im kamenem drazu je
vnimani ¢asu v geologii, tedy napt. rychlosti vzniku jednotlivych geologickych
utvard, rychlosti sedimentace v rizném prostredi (feka, ledovec, mélké vs. hlu-
boké more, pousté), rychlosti zvétravani, vrasnéni atd. Asi nejbéznéjsi pripad
je vychoz se sedimentdrnim sledem, kde se napriklad sttidaji hrubé lavicovité
vapence s laminovanymi vrstvami jilovitych bridlic. Stanovit délku jednotlivych
fazi této cyklické sedimentace v kontextu s diagenetickou kompaktci sedimenta
miize byt pro laika z fad zéki a studentd, ale i uéitelt, opravdu tvrdym oriskem.
Podrobné se fenoménem casu v geologii zabyva publikace Koukal (1983). Dal-
$im vyskytujicim se ne$varem ve vyuce geologie je nezadouci zaménovani a slu-
¢ovani regiondlné geologické a geomorfologické klasifikace a terminologie (napt.
Misat et al. 1983, Demek 1988, Kachlik 2010, Chlupéc et al. 2011).
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7.4.3 Paleontologicka lokalita

Exkurze na paleontologickou lokalitu patfi typové mezi nejzajimavéjsi a nej-
poutavéjsi terénni prace, které lze nabidnou zaktim a studentim v ramci jejich
geologické skolni pripravy. O uspéchu zde stoprocentné rozhoduje dobry vybér
paleontologické lokality. Z tohoto divodu je vhodné se nechat inspirovat pro
vybér vhodné lokality ,,geologickymi® priivodci (napt. Chlupac 1999, Ktiz 1999,
Mergel & Vohradsky 2000, Gaba et al. 2002), existujicimi nau¢nymi stezkami,
popt. planovanou exkurzi predbézné konzultovat s odborniky z muzei, chra-
nénych krajinnych oblasti, narodnich parkii, Ceské geologické sluzby (CGS),
univerzit ¢i Akademie véd, nebo realizovat jiz pfipravenou paleontologickou
exkurzi s odbornym priivodcem. Samostatnou ¢innost a vyklad na lokalité je
vhodné strukturovat nasledujicim zptisobem: (1) lokalizaci paleontologické lo-
kality na geologické mapé (1:500 000, 1:50 000, resp. 1:25 000) a jeji zaclenéni
do regiondlné geologické oblasti (tepelsko-barrandienskd oblast, bohemikum);
(2) geologickou charakteristikou lokality — litologie, stafi a charakteristika se-
dimenta¢niho prostredi (mélkovodni motské organodetritické vapence svrch-
nosilurského stafi), popt. zminit dal$i aspekty sedimentarniho vyvoje, tektoni-
ky, deformace hornin, intruze a extruze magmatickych téles, metamorfézy atd.
(rozsitujici popis s vyuzitim stratigrafického profilu a fezu na geologické mapé);
(3) stru¢nym uvedenim do $ir§iho historicko-geologického kontextu ve vzta-
hu ke stari sedimentd, tj. paleogeografie, klima, eustatické pohyby, vrasnéni,
obecnd charakteristika organického svéta (viid¢i skupiny organizmi, evolu¢ni
trendy), (4) prezentaci konkrétnich zastupct fosilnich organizmi vyskytujicich
se na dané lokalité formou prezentace hlavnich diagnostickych znaki taxonu -
systematické zarazeni, charakteristika zptisobu Zivota a role organizmu v paleo-
ekosystému, stratigraficky rozsah taxonu ¢i skupiny - popf. podanim informace
o nejbliz§im zijicim pfibuzném, resp. skupiné organizmt vcéetné diskuze k pri-
padnym zméndm autekologie. U¢elem této podrobné charakteristiky je snaha
maximalné vystihnou variabilitu a zptisob zivota fosilnich organizmu vyskytu-
jicich se na dané lokalité, a tyto viceméné abstraktné definované zkamenéliny
naturalizovat v ramci dnes zijicich analogickych ekosystémi pro snadnéjsi po-
chopent jejich role v tehdejsich ekosystémech. (5) Pripomenout, popt. nazorné
ukdzat metodu odbéru, preparace a dokumentace vzorkd na lokalité. Dale pak
ukdzat zpusob baleni vzorki a zdtraznit bezpeénostni hlediska prace; (6) sa-
mostatna ¢innost zakd a studenttl. Béhem samostatné prace je vhodné aktivné
zaky a studenty kontrolovat a byt jim tzv. k ruce. Motiva¢nim impulzem k jejich
praci je jisté tvodni demonstrace jiz pfedem nasbiranych ukazek fosilnich za-
stupcti v dané lokalité, coz vétsinou automaticky evokuje u zaku a studentti dva
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pozitivni pocity, tj.: ,,Je mozné tady néco najit. Ty zkamenéliny se tady opravdu
vyskytuji!“ a ,, Takhle to vypada!® Jako doplnujici didakticky materidl je mozné
ptipravit simplifikované determinac¢ni kli¢e pro danou paleontologickou lokali-
tu, nebo tematické pracovni listy, které lze nasledné pouzit pro potieby opako-
vani a kontroly nebo jako nastroj pro rozsifeni a prohloubeni probirané proble-
matiky. Jako ptiklady moznych oblasti k diskuzi s zaky a studenty lze uvést napt.
problematiku tafonomie, urceni a interpretaci autochtonnich a alochtonnich
fosilnich spolecenstev, uréeni typu prosttedi na zdkladé sedimentologickych dat,
mocnost vrstev vs. rychlost sedimentace (Koukal 1983) a isochronnost fosilniho
zaznamu (biospecie vs. chronospecie), vypovédni hodnotu fosilniho zaznamu,
fosilizaci, rozdil mezi ekologii a paleoekologii, biostratigrafii atd. Detailni infor-
mace o vyznamnych paleontologickych skupinach organizmt jsou soucasti pale-
ontologickych atlasti a kli¢t k ur¢ovani zkamenélin (napf. Pauk & Boucek 1975,
Habétin & Knobloch 1981, Beurlen & Lichter 1997, Kostak 2004) a prehledovych
dél (napt. Spinar 1960, Spinar & Burian 1984, Pokorny 1992, Kvacek et al. 2000,
Rocek 2002, Dostal et al. 2003, Fejfar & Major 2005).

7.4.4 Nacvik, geologickych” dovednosti a technik
v terénu

Mezi zakladni geologické dovednosti v terénu patii bezesporu préace s topo-
grafickou a geologickou mapou a prace s geologickym kompasem. Topograficka
mapa slouzi predev$im pro orientaci v terénu a také jako podklad pro vytvare-
ni geologickych map (geologické mapovani). Pti praci s topografickou mapou
na lokalité je nutné zdiiraznit vzajemné propojeni redlné situace, tj. geomorfo-
logického charakteru reliéfu ,,krajiny® se specifickym zdznamem na topografic-
ké mapé prostrednictvim specidlnich symbola (kéty, vrstevnice, znacky apod.).
Dale je vhodné zopakovat ,,zemépisné® ucivo spojené s pouzitim mapy v terénu
a pripomenout zakladni pojmy a dovednosti, jako je napt. orientace mapy, mé-
fitko, nadmortska vyska, relativni a absolutni prevyseni, zemépisna $irka a délka,
resp. GPS koordinaty a jejich vycteni z mapy. Pti téchto ¢innostech je nezbytné
klast daraz na jejich prakti¢nost (co délat, kdyz se ztratite v horach) a na moz-
nost vyuzit pro zaky a studenty dostupné pristroje, napt. kompas, GPS, resp.
jejich aplikace v mobilnich telefonech a on-line mapové a naviga¢ni podklady
a formaty.

Obdobnym zptisobem lze pristupovat k vysvétleni tcelu geologické mapy
a popisu jejich nalezitosti (méfitko, stratigraficky profil, fezy, legenda, vysvét-
livky ke geologické mapé). Pro vétsi efektivnost a nazornost je vhodné vse kon-
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kretizovat v terénu na vybraném geologickém profilu a prezentovat zptisob jeho
»zakresleni“ do zdkladni nebo podrobné geologické mapy. Konkrétni demon-
straci transformace realného 3D obrazu geologického profilu (situace na lokali-
té) do 2D zaznamu v geologické mapé je vzdy ucelné spojit s vysvétlenim funkce
a pouziti geologického kompasu a popisem metody geologického mapovani.
Mezi informace doplnkového charakteru patfi napt. data o klasifikaci geologic-
kych map podle méfitka a Gcelu (viz napf. Turanova & Bizubova 2002) nebo
zminéni existence on-line aplikaci a relevantnich zdroji mapovych dat*.

Meéfeni geologickym kompasem patii mezi standardni geologické dovednos-
ti, které jsou tradi¢né prezentovany v terénu jako nezbytnost. Pomoci tohoto
pristroje lze mérit napt. polohy (smér a sklon) vrstev, puklin, lineace, foliace,
zlomil, vras a nasledné tyto naméfené hodnoty zaznamenavat prostfednictvim
tektonickych znamének do geologické mapy, nebo je vynaset do sumariza¢nich
diagramt (podrobné viz napt. Pauk & Boudek 1975). Obecné plati, ze prace s ge-
ologickym kompasem neni u zéki a studentt oblibend, a to pfedevsim z dtivodu
nepochopeni smyslu a vyznamu této ¢innosti pro geologickou praxi. Proto je
nezbytné préci s geologickym kompasem vhodné integrovat do $irsiho a tema-
ticky zajimavého ramce ulohy (napf. zdznam vras a zlomu do geologické mapy,
urceni teoretického sméru gravitaéniho pohybu alterovaného geologického téle-
sa na zakladé analyzy puklin, vrstevnatosti, zlomu atd.) a neomezovat se pouze
na nudny a mnohdy pro Zdky a studenty abstraktni ndcvik méfeni jednotlivych
parametrt geologickych téles.

Geologické mapovani je samostatnou kapitolou terénnich ¢innosti a je ve-
lice ndro¢né na ¢as a na nutnost mit komplexni a praktické znalosti z geologie.
Cilem mapujiciho geologa (Zaka, studenta) je prozkoumat a spravné zakreslit
do topografického podkladu terénu presné omezenymi barevnymi plochami
redlné rozsiteni a priibéh stratigrafickych horninovych jednotek ve studované
oblasti prostfednictvim standardizovanych barev a znacek. Kromé zdznamu
do mapy je vidy vedena detailni a komplexni dokumentace jednotlivych tzv. do-
kumentacnich bodi, které vystihuji redlny obraz geologické situace ve studova-
né oblasti, resp. na studované lokalité. Jedna se predevsim o loka¢ni data (GPS),
detailni geologicky popis a litologicka charakteristika, zapis pozorovani a méteni
geologickym kompasem, nacrtky situaci a odkryvi. Daéle je na dokumenta¢nim
bodé provadéna fotografickd dokumentace a jsou odebirdny vzorky mineralt

47 Jednd se napf. o mapovy server Ceské geologické sluzby (CGS) dostupny z http://www.ge-
ology.cz/extranet/mapy/mapy-online, mapovy server CGS-Geofondu dostupny z http://www.ge-
ofond.cz/mapsphere/MapWin.aspx?M_WizID=24&M_Site=geofond&M_Lang=cs, webové stranky
»Geologické a geovédni mapy“ provozované Pavlem Bokrem dostupné z http://www.geologicke-
-mapy.cz/.
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a hornin, popt. paleontologické doklady jako dokumenta¢ni materidl, nebo jako
podklad pro nésledné laboratorni analyzy (podrobné viz napt. Pouba 1959, Pauk
& Boucek 1975, Marko et al. 2007). Metoda geologického mapovani ma tradi¢né
tfi na sebe navazujici faze, tj. fazi ptipravnou, terénni (polni) a laboratorni. Pfi-
pravna faze je zaméfena na studium dostupné geologické literatury za ucelem
ziskani zakladniho povédomi o horninové a stratigrafické specificité mapované
oblasti. Tuto ¢innost 1ze zadat zakiim a studenttim jako samostatnou domaci pri-
pravu, popt. ji realizovat jako stru¢nou, kratkou a dobfe strukturovanou pred-
nasku v uvodu terénni faze geologického mapovani. Vlastni geologické mapo-
vani je pro potfeby Skolni praktické vyuky vhodné organizovat jako skupinovou
praci na plose malé oblasti. V- mapovaci oblasti je ticelné vytyc¢it nékolik kratkych
orienta¢nich (mapovacich) tar, které obsahuji maximalné 3 az 4 dokumentaéni
body vzdy pro kazdou skupinu zaku a studentd. Néslednd mapova kompletace
orienta¢nich tur probiha ve spolupraci vice skupin, ale tak, aby byla zachovana
vzdjemna navaznost dil¢ich tar v ramci celistvosti mapované oblasti. Posledni,
tzv. laboratorni etapa obsahuje findlni zkresleni a kompletaci geologické mapy
(t. zdznam zlomovych struktur, vytvoreni legendy a vysvétlivek), které je mozné
provést najednou za vSechny pracovni skupiny nebo po ¢astech, a to jesté v te-
rénu nebo az ve skole. Soucasti vzniklé geologické mapy by méla byt i zavérecna
zprava, ktera obsahuje informace o vymezeni mapované oblasti, chronologicky
fazeny popis utvart a hornin, popis platformnich pokryvti, data o tektonické
stavbé mapovaného uzemi, prehled detekovanych lozisek mineralt a hornin, po-
pis hydrogeologickych pomért a zavére¢né shrnuti. Pfi geologickém zpracovani
jednotlivych dil¢ich dokumenta¢nich bodt lze procvicit jednotlivé jiz zminéné
geologické ¢innosti, jako je napt. litologicka charakteristika geologickych téles
(determinace minerdlt a hornin), popis horninového vychozu, popt. konstrukce
geologického profilu ¢i skalniho defilé. Mezi dalsi doplitkové praktické ¢innosti
patfi napt. sondovani (sondovaci tyce, kopané sondy) nebo mapovani metodou
posledniho tlomku, separace tézkych minerald ryzovanim (Slichovanim) atd.
Z vys$e uvedeného struéného popisu fazi a dil¢ich terénnich ¢innosti béhem
geologického mapovani je patrné, Ze se jedna o velice ndro¢nou praktickou akti-
vitu, ktera klade primarné obrovsky dtiraz na ,,geologickou® ptipravenost ucitele
a jeho didaktické schopnosti.
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7.4.5 Exkurze do muzei, geoparki, tézebnich
a vyrobnich podniki

Za samostatny a specificky typ exkurze ve vyuce geologie 1ze povazovat exkurz-
ni ¢innosti do vybranych muzei, geoparki, tézebnich a vyrobnich podniki, kde
je mozné do jisté miry aplikovat praktické metody vyuky dle zaméreni prezen-
tovanych expozic a téZebni a vyrobni povahy podnikt. V ptipadé téchto exkur-
zi 1ze Casto vyuzit pripravenych a odborné garantovanych vyukovych programi,
popt. sluzeb priivodce v kombinaci s tematickymi didaktickymi materialy (napt.
pracovni listy) nebo s existujicimi nau¢nymi stezkami (staré geologické lokality,
lomy, Sachty, doly atd.). Velice efektivni a motivac¢ni jsou pak exkurze do aktivnich
tézebnich provozu (piskovny, lomy, povrchové doly), ve kterych se Zaci a studenti
mohou seznamit — kromé technologickych postupti tézby - s geologickou situaci
dané oblasti a také s dal$imi, na téZbu navazujicimi aktivitami a fenomény, jako
jsou napf. postupy pfi zpracovani tézené suroviny (Gpravny uhli, rud), socialné
ekonomické aspekty tézby, mozné nebo redlné dopady na Zivotni prostredi (rekul-
tivace, sanace starych ekologickych zatézi, haldy, vysypky) apod.

7.5 NAVRHY NA PRAKTICKE UKOLY PRO
LABORATORNI CVICENI S GEOLOGICKOU
TEMATIKOU

Geologicky material, ktery byl Zaky a studenty odebran béhem geologické ex-
kurze muze byt nasledné déle zpracovan v ramci laboratornich cviceni, a to pro
potteby vytvoreni vyukového (demonstra¢niho) materialu pro skolni expozice
a sbirky, nebo jako vstupni material pro demonstraci dalsich laboratornich ge-
ologickych metod analyzy.

Sbirky a expozice s geologickou tematikou lze clenit na zakladé obsahu
na mineralogické, petrologické, paleontologické, geologické ¢i regionalné geo-
logické sbirky. Slouzi predevsim jako vyukovy material a doplnék pro nejéastéji
praktikovanou frontdlni $kolni vyuku. Obsazené mineraly, horniny a zkamené-
liny v expozicich by mély byt jednoznacné poznatelné, reprezentativni, nezvé-
tralé a dostatecné velké. Vedle standardnich mineralogickych, petrologickych
a paleontologickych sbirek a expozic, nejcastéji systematicky razenych*, lze in-

48  Paleontologickou sbirku Ize vedle systematického ¢lenéni také organizovat geochronologicky
(napft. organicky svét prvohor, siluru, kiidy atd.) nebo tematicky, tj. ekologicky (karbonsky kamenou-
helny moc¢al) ¢i lokalné (fauna nebo flora z lokality XY).
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stalovat ve $kole i geologickou sbirku prezentujici geologické objekty vzniklé
endogennimi a exogennimi procesy, jako je napr. sloupcovita odlu¢nost cedice,
deformace hornin (klivaze, budinaze, lineace, mikrovrasy), struktury a textury
hornin, typy zvrstveni sedimentarnich hornin, nerovnosti vrstevnich ploch (me-
chanoglyty, ichnofosilie), krasové jevy (krapniky), dendrity, cicvary, konkrece
atd. Samostatné se pak vymezuje regionalné geologicka sbirka, resp. expozice,
ktera vétsinou prezentuje bezprostfedni geologické okoli $koly/regionu. Pti
pripravé a instalaci $kolnich expozic a sbirek lze Zakéim a studenttim prakticky
predvést nebo je naucit nékteré geologické a paleontologické techniky a metody
prace, jako je vyroba papirovych modelt krystalt, vyroba krabic¢ek pro ucho-
vani vzorkd, formatovani horninovych vzorkd, ptiprava horninovych vybrusd,
porizovani otiskll a multiplikatt paleontologického materidlu, preparace zkame-
nélin, plaveni, mikropaleontologické metody, separace mikrofosilii, pfiprava pa-
lynologickych preparatti, metody kutikuldrni analyzy atd. (napf. Pacltova 1963,
Pauk & Boucek 1975, Ziegler 2002).

Jak jiz bylo zminéno, nasbirany exkurzni materidl Ize vyuzit pfi navazujicich
laboratornich cvicenich jako podklad pro mozné daldi analyzy. Zde je hlavnim
ur¢ujicim kritériem moznosti vyuky pristrojova vybavenost laboratore a Skoly.
Nicméné geologické laboratorni prace v klasickém formatu - ,,chemické a fy-
zikalni vlastnosti mineralti a hornin® - jsou Zéky a studenty zna¢né neoblibené
a jsou povazovany za velice nudné, snad pro svoji urcitou archai¢nost umoc-
nénou $patnym pristrojovym vybavenim z minulého stoleti, svoji abstraktnost
a blizkou vazbu na nepopularni chemii a fyziku. Vycet moznych laboratornich
cvi¢en{ zaméfenych na mineralogii, petrologii a geologii realizovatelnych na ZS
a SS podava napt. Vali§ (1974), Pauk & Bican (1978), Kaspar (1988). Jako alter-
nativni zptisob prezentace metod analytického vyzkumu v geologii s daleko vyssi
efektivitou je vhodné volena exkurze na specializované pracovisté (univerzita,
muzeum, geologické tistavy AV CR, CGS), kde Z4ci a studenti maji moznost vi-
dét ,,v akci“ moderni analytické pristroje pro napf. atomovou absorpéni spekt-
rometrii (AAS), rentgenovou fluorescenéni spektrometrii (XRF), elektronovou
mikroanalyzu (BEI, SEI), termickou analyzu, a maji také prilezitost aktivné dis-
kutovat s odborniky otazky spojené s famami a polopravdami, které maji fixova-
ny z akénich seridltl z kriminalistického prostredi.
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8 ZAHRANICNI EXKURZE

/Lubomir Hrouda, Jan Andreska/

Zahranic¢ni exkurze poskytuji moznost obezndmeni se s biotopy, které se
v podminkach Ceské republiky nevyskytuji, nejsou piistupné, piipadné z nej-
ruznéjsich divodl zanikly.

Planovani zahrani¢nich exkurzi musi byt o to uvazlivéjsi, o€ vyssi jsou fi-
nanéni a ¢asové naklady, které je nutné vynalozit.

Zahranicni exkurze by mély pfedevsim nahradit nepritomnost vysokohor-
ského prostiedi. Horské prostiedi s vytvofenym alpinskym stupném je sice
v naSich podminkach dostupné v Krkonosich a Jesenikéch, tato dostupnost je
vSak v praxi omezena vysokym stupném ochrany, kterd jmenované lokality
chrani. Navic jsou alpinskd pasma v blizkych velehorach vytvofena vyrazné
1épe a prikladnéji. Jako logické a blizké cile se nabizi Rakousko a zejména Slo-
vensko.

Dalsi chybéjici biotop je moi‘e a moi'ské pobreZi. Znalost pomérti na moi-
ském pobiezi je biologicky ni¢im nenahraditelnd. Dopravné dostupné a cenové
pristupné je chorvatské pobtezi Jaderského mote, i kdyZ je nutné pfipustit a uve-
domit si jeho postupujici znehodnocovani turistickym vyuzivanim. Podobné
problémy ma — s fidkymi vyjimkami — celé pobtezi Stftedozemniho mofe.

Vyvoj krajiny zménil b&hem 20. stoleti v hranicich CR cel4 rozséhla tizemi.
Neni mozné konkrétné na tomto miste spekulovat, zda se jednalo o zmény k lep-
Simu nebo k horsimu. Podstatné je to, Ze zmény v krajin€ a jejim obhospodato-
vani vedly mimo jiné k tomu, ze vymizela celd fada rostlinnych a zivocisnych
druhti, zcela obvyklych jesté na prelomu 19. a 20. stoleti. Pfipustime-li, Ze zmé-
ny v zemédélské krajiné byly vyvolany neuvazenymi melioracemi, nadmérnym
pouzivanim hnojiv a pesticidl a omezovanim pastvy, logicky vyplyne, ze ex-
kurzni biotopy umoziujici shlédnout zivou krajinu podobnou té, kterd u nas jiz
zcela zmizela, lezi na jihovychod od naseho tizemi. Jako optimalni cile se aktu-
4lné jevi Rumunsko, Bulharsko a Makedonie. Jde o staty spise agrarni, z Ceské
republiky tradi¢né navstévované a biologicky nesporné pozoruhodné.

Exkurze vedené do zépadni Evropy jsou zajimavé tim, ze vedou ke srovna-
vani. Stav krajiny v jednotlivych statech, ¢lenskych i neclenskych ve vztahu
k EU, je totiz pomérné rozdilny a je dan jednak stupném ekonomického rozvoje,
jednak tradici ochrany pfirody a krajiny v ptislusném regionu.

Porovnani s ¢eskou krajinou a piipadné krajinou zaostalych agrarnich stat
jihovychodni Evropy vychazi rozhodné€ velmi zajimavé. Neopomenutelny pro-
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blém exkurzi do stati zapadni Evropy spociva v jejich vyssi financni narocnosti
a také v tom, Ze sbér pfirodnin je stfezen z naseho pohledu pomérné piisné.

V kazdém pripadé lze konstatovat, Ze zahrani¢ni exkurze vice nez jiné obo-
hacuji informacemi i privodce a pro vnimavé studenty jsou zdrojem informaci
na cely zbytek Zivota
(Andreska 2005).

8.1 SLOVENSKO

Slovensko se nabizi jako nejdostupnéjsi zemé, prakticky bez jazykovych ¢i
finan¢nich bariér; v neposledni radé jej pak vétsina uditelti stfedni a starsi gene-
race zna z autopsie.

Slovensko ma mnohem vétsi diverzitu biotopt a druhu rostlin i Zivocichit
nez Ceské republika. Je to zptisobeno geologickym vyvojem - zatimco Cesky
masiv vznikl prevazné horotvornou ¢innosti v prvohorach a sedimentarni ¢in-
nosti v druhohorach (vyjimkou je tfetihorni vylevna ¢innost, jejimz nejznaméj-
$im vysledkem jsou Ceské stiedohoti a Doupovské hory), Karpaty byly vyvras-
nény alpinskym vrasnénim ve tretihorach. Jakkoli jadra slovenskych vysokohoti
(Fatry, Tatry) jsou tvorena silikatovymi horninami, pfi horotvorné ¢innosti byly
obvykle vyzvednuty do velkych nadmoftskych vysek i horniny vapnité (vapence,
dolomity), tvorici tzv. prikrovy.

Tento geologicky vyvoj je hlavni pri¢inou, pro¢ je horska flora i fauna Kar-
pat mnohem bohatsi nez napt. v Krkonosich. Nad hranici lesa, kde je obvykle
puda mél¢i, se projevuje geologicky podklad napadnéji, nez ve stfednich a niz-
sich polohach. Proto se zde velmi dobfe demonstruje kontrast mezi bohatou
vapnomilnou (kalcifilni) a chudsi kyselomilnou (acidofilni) kvétenou i faunou
(zde zejména u bezobratlych, napt. u mékkyst). Dalsim rozdilem oproti Cesku
je ostry ,,divoky“ reliéf (jde vlastné o ,mlada“ pohoti), kde je zfetelné patrna
vegeta¢ni stupnovitost: na dobfe vyvinuté bu¢iny navazuji smréiny, pas kosodre-
viny (subalpinsky stupen) a nad hranici lesa alpinsky a ve Vysokych Tatrach jesté
subnivélni stupen (Futak 1972).

Prikladt horskych exkurzi, béhem nichz je patrné stridani podkladi, je
ve vSech Fatrach i Tatrach mnoho - dalsi tfi ptiklady jsou tedy ilustrativni a jsou
koncipovany samoziejmé tak, aby exkurze vedly pouze po turistickych chodni-
cich:

+ Belianské Tatry jsou prevazné vapencové pohori, které je ale v jednom

pruhu prorazeno silné kyselymi kfemenci, a jizné od jejich hrbetu za¢inaji
vlastni zcela silikdtové, prevazné zulové Vysoké Tatry (masiv Jahnaciho).
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Trasu je mozné vést ze Zdiaru Monkovou dolinou na Kopské sedlo
a Prednymi Medodolmi do Tatranské kotliny (krasny napadny prechod
kvétnatych vépencovych luk a chudych kiemenct na Sirokém sedle),
nebo zapadovychodné z Tatranské Javoriny dolinou Zadné Medodoly
na Kopské sedlo a dale stejné. V tomto pripadé je mozno idedlné
demonstrovat ekologicky jev zvany anemo-orograficky systém, ktery
objevil cesky profesor Jan Jenik (1961). Pfi prevladajicim zapadnim vétru
v nasich zemépisnych $itkach je udoli zdvihajici se od zdpadu (v tomto
ptipadé Zadné Medodoly) navétrné a vyznacuje se v zimé extrémnimi
klimatickymi podminkami (holomrazy bez snéhu), kde prezije jen ridka
mozaika odolnych polstarovitych a trsnatych druhd; naopak na vychod se
svazujici zavétrné udoli (zde Predné Medodoly) md v zimé diky kumulaci
previvaného snéhu velmi ptiznivé podminky a vytvareji se zde pravé
zapojené a druhové bohaté ,,alpinské travniky®

Nizké Tatry maji hteben silikatovy, ale témét vSechny k severu vybihajici
hibety jsou vapencové. Staci tedy vyjet lanovkou na Chopok a dat se ja-
kymkoliv smérem po odbocce smétujici napt. na Krakovu Holu, Sinou,
Ohniste apod. Samotnd hiebenovka smérem na Kralovu holu je také kla-
sickym ptikladem: po traverzu pies zulovy Dumbier sestupujeme do sedla
ke Stefinikové chaté, kolem ni7 se rozklada maly, ale ndpadné kvétnaty
vapencovy ostrivek.

Malou Fatru mame v povédomi obvykle jako vapencové pohoti, geolo-
gicky je ale mnohem slozitéj$i. Pomineme-li, Ze zde je skute¢né vapnity
hieben a silikdtové svahy (napt. pii stezce kolem Sutovského vodopadu),
samotna hrebenovka, na niz se nejsnaze dostaneme lanovkou na Chleb,
je také geologicky slozitd: od lanovky obéma sméry jdeme po vapenci
napadnymi skalnimi vychozy, severnim smérem vsak prechdzime obly
kopec Stoh bez jediné skaly, tvofeny mnohem mék¢imi, zcela rozpadavy-
mi neokomovymi sliny; na néj pak navazuje nejkrasnéjsi hora Slovenska
Velky Rozsutec, ktery je tvoren dolomitem - z hlediska kvéteny velky roz-
dil nevidime, ale reliéf rozeklané dolomitové hory a vdpencového hibetu
je zcela jiny (Pagac et al. 1983).

Dalsim velkym slovenskym fenoménem jsou jeskyné, pricemz obvykle
Ize jejich navstévu spojit s horami. P¥ikladem mohou byt Demianovské jesky-
né v Nizkych Tatrach, asi neznaméjsi slovenské jeskyné vibec, nebo Belianska
jaskyna v Tatranské kotliné pod Tatrami. Na stfednim a jiznim Slovensku stoji
za doporuceni Dobsinska ladovd jaskyna nebo jeskyné Domica na madarskych
hranicich, jejiz vétsi ¢ast lezi v Madarsku v tzv. Aggteleckém krasu. Mozna nej-
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krasnéjsi, byt opomijenou, je Ochtinska aragonitova jaskyna nedaleko Reviice
ve Slovenském Rudohof, se zcela specifickou vyzdobou.

Pohledem zoologa je Slovensko region odli$ny ve vice aspektech. Obecné
znamé jsou vyskyty velkych Selem (medvéd hnédy, vlk obecny, rys ostrovid)
a vysokohorskych savct (svist horsky, kamzik horsky). Mezi zajimavé drobné
savce patfi vrapenec jizni, typicky pro Slovensky kras (Domica). Ptac¢i fauna je
téz mirné odlisnd, castéjsi nez v CR je vyskyt dravci (orel skalni, orel kralov-
sky). Z plazti se na Slovensku hojné vyskytuji populace jestérky zedni, vzacné
kratkonozky evropské a zmije mensi. Rozdily ve batrachofauné jsou nulové
a v ichtyofauné malé, typicky je vyskyt hlavatky podunajské v horskych rekach.
Jen specialisté dokazou vyhledat lokality vyskytu vzacnych ryb, jako je naptiklad
blatnak tmavy.

Fauna bezobratlych se u typickych a dobfe pozorovatelnych druht lisi v tom
smyslu, ze karpatské prvky, v podminkich CR zasahujici do Beskyd, piipad-
modranka karpatska nebo Zizalice podhorska. Na Slovensku se také zachovaly
puvodni populace jasoné ¢ervenookého, ktery byl u nas vyhuben. Daleko pest-
fejsi je také jeskynni fauna, coz ovSem bézny navstévnik jen komplikované oceni.

Zcela zdsadnim geologickym jevem, ktery se v Cesku také prakticky nevysky-
tuje, jsou krasové vapencové oblasti s velmi zafizlymi uidolimi, charakteris-
tickymi tzv. inverzi neboli zvratem pasem, kdy se na dné tdoli nachazi horska
vegetace. Nejznaméjsi oblasti je Slovensky rdj, kde je pfirodovédna atraktivita
jesté umocnéna zebrikovymi a stupac¢kovymi cestami ve vét§iné udoli (zejména
nad dolinou feky Hornad). Zvrat pasem s teplomilnou vegetaci na hranach tadoli
ve vySce 600-900 m se vyskytuje i na Muranské planiné nebo ve Slovenském kra-
su; véechna tato tzemi jsou ndrodnimi parky, ale vétsina ptirodnich specifik je
dostupna po turistickych znackach (Andéra 2011, Huna et al. 1985, Volo$cuk et
al. 1991, Rozloznik & Karasova 1993).

8.2 MADARSKO

Zakladnim geomorfologickym utvarem Madarska je Uherska nizina (Al-
fold), plocha krajina podél Dunaje a Tisy, z vétsi ¢asti zkulturnénd, nesouci
madarsky ndazev pusta a obvykle vyvolavajici obraz stdd koni a skotu. Nékteré
Casti se nepodarilo pfeménit na ornou ptidu, a pravé ty jsou pravym prirodové-
deckym bohatstvim Madarska. Mame na mysli dva narodni parky: Hortobagy
puszta lezi na vychod od Tisy (samotnd ficka Hortobagy je vlastné ramenem
Tisy) a pfedstavuje nejvétsi vnitrozemskeé slanisko v Evropé. Slanomilna vegetace
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naloukach i na pravych ,slaniscich® je asi nejvétsim unikatem madarské prirody,
zejména v kombinaci s mrtvymi rameny Tisy, hosticimi unikatni vodni a bahen-
ménem skotu, koni a jezdeckého uméni. Druhy ndrodni park Kiskunsag puszta
lezi pfi Dunaji u Kecskemétu a je ndpadny zejména svymi pise¢nymi biotopy
(rovnéz v kombinaci se stojatymi vodami); nachazi se zde téz jediny vnitrozem-
sky Zivy piseény presyp. Vyskyt téchto biotopt u nas je velmi vzacny, v pripadé
slanisek dnes jiz prakticky nulovy. Na rozdil od Slovenska jsou nejlepsi biotopy
dostupné htife a je nutno se predem domluvit s organy tamni ochrany ptirody
(které jsou ale v principu vstficné, a dnes jiz obvykle neexistuje ani jazykova
bariéra; Szujko-Lacza 1982).

Mimoradné zajimavym tzemim Madarska je téz jihomadarské pohoti Mec-
sek, skute¢na hranice stfedozemni vegetace a flory, lezici k nam viibec nejblize.
Naléza se u historického mésta Pécs; v teplomilnych doubravach ¢i na stepich
najdeme jiz typické stfedozemské druhy, jako pivonku banatskou nebo vzdyze-
leny listnatec ostnity. Obvykle je mozno tuto exkurzi, kterou je vhodné realizovat
v jarnim obdobi, spojit s navitévou zminéné Kiskunsag puszty, kde dominuje
kavylovy aspekt, zatimco Hortobagy puszta je typickym mistem vhodnym k ex-
kurzi (z hlediska stavu biotoptt) v pozdnim lété.

Zoologicky nahliZeno je uherska nizina zajimavé zejména ornitologicky. Vy-
skytuje se zde fada ptacich druhg, které z Ceské republiky bud vymizely, nebo
jsou u nas velmi vzacné (mandelik hajni, dudek chocholaty). Zminény Narodni
park Hortobagy se stal evropsky vyznamnym podzimnim shromazdi$tém jerabu
popelavych, od zafi se zde shromazdi az 100 000 jedinct. Zatim nezminénou
lokalitou je i Neziderské jezero, které je rovnéz vyznamnou tahovou, hnizdni
i zimni lokalitou vodniho ptactva. Rakosiny Neziderského jezera jsou
sttedoevropskym vyznamnym hnizdistém sykofic vousatych, volavek bilych
a ¢ervenych.

8.3 ALPY

Ur¢ité jde o nejvétsi sttedoevropsky fenomén, ktery je vyvojovym centrem
¢i centrem diverzity mnoha rostlinnych i zivo¢isnych skupin. Jesté vice nez
v Tatrach se zde projevuje kontrast geologickych podkladi a vzhledem k mo-
hutnosti pohoti se tu vyskytuje nezanedbatelné mnozstvi endemickych druhdg,
s nimiz se miizeme setkat i u turistickych stezek. Vzhledem k rtiznorodosti a vel-
ké hmotnosti jsou i silikdtové ¢asti Alp floristicky i faunisticky zajimavé, jisté
bohatsi nez v pripadé Krkonos ¢i Tater. Spise z finan¢nich divoda se zaméfime
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na Alpy Rakouské a Jizni (Dolomity v Italii a Julské Alpy ve Slovinsku); Svycar-
sko a Francie patfi k mnohem draz$im. Unikatni Alpy maji také unikatni knihu
- trojdilny komplet Flora Alpina, v némz jsou vyfotografovany vsechny cévnaté
rostliny celych Alp (Aeschimann et al. 2004).
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+ Severni vapencové Alpy: pravdépodobné nejlepsi vybér jsou Totesgebirge

mezi Bad Aussee a Liezenem nebo geologicky komplikovanéjsi skupina
Dachsteinu, naseho nejblizsiho ledovce, na severnim upati s nejkrasnéjsim
jezerem Solné komory Hallstétter See. Typické alpinské partie jsou v obou
ptipadech dostupné systémem lanovek, jejichz uziti v§ak stoji za to.

Hohe Tauern (Vysoké Taury) - skupina Gross Glockneru: krajinarsky
ivegeta¢né krasna oblast s druhové mimoradné bohatymi alpinskymi lou-
kami na sttidajicich se podkladech: silikat je zde ¢asto nahrazen vlozkami
vapnikem bohatych metamorfovanych hornin, takze se sttidaji obé skupi-
ny druhu. Pfistup je mozny ze dvou stran: po vysokohorské mytné silnici
Grossglocknerstrasse od severu, kde velmi doporuc¢ujeme zastavku v Haus
Alpine Museum (2260 m n. m.) se zcela netradi¢né pojatou expozici eko-
logie horské prirody, vhodnou od 6 do 100 let! Na jizni strané nds ¢eka
alpské méstecko Heiligenblut a pfed nim odbocka na Franz-Josefs-Hohe
s lu¢ni a sutovou vegetaci; naopak pohled na silné ustupujici a $pinavy le-
dovec Pasterze k navstévé vlastné nelaka, byt je ilustrativni vypovédi o sta-
vu alpskych ledovct jako celku. Z jihu pak je vhodna cesta z Matrei in Ost-
tirol mytnou silnici, s okruznim vystupem do subnivélniho pasma k chaté
Sttidlhiitte (2800 m n. m.), odkud lze za dobrého pocasi vyrazit i na vrchol
Gross Glockneru. Tento pristup je vhodné spojit napt. s navstévou Lienz-
skych dolomiti nebo lokalit v Korutanech, napt. udoli Lesachtal.
Dolomity a Zillertalské Alpy v jiznich Tyrolich: Dolomity jsou vyhlasené
zejména v zimé, ale nadherné jsou i v 1été. Témérf vyhradné vapencovy
(¢i dolomitovy) podklad, moznost vyjet autobusem na sedla ¢i priismyky
ve vy$i 2300-2500m, to ¢ini z Dolomit exkurzni prirodovédecky rdj,
navrch vys$kové nendrocny, kdy se ¢lovék miize plné vénovat biotoptim.
Co doporucit: vyhlaseny kopec Tre Cime di Lavaredo (nebo chcete-li
Drei Zinnen) na okraji Sextenskych Alp, s téméf horizontalnim okruhem
ve vysce 2400 m; slavny prasmyk Passo Pordoi (2500 m), na jedné strané
s nenaroénym horizontdlnim chodnikem stfidajicim silikat a vapenec,
s vyhledem na ledovec Marmolada, na severni strané pak s cestou strmymi
vapencovymi sutémi a cimbufimi kopce Piz Boe (na néjz se da vyjet
i lanovkou a pak sestupovat dolt); a turisticky relativné opustény vrch
Peitlerkofel na sv okraji Dolomit, kde se pfi cesté sttidaji pastviny, suté,
alpinské hole s velmi kvétnatymi (a pravidelné seCenymi) subalpinsky-



mi loukami a horni hranici lesa, kterou zde tvofi nikoli kle¢, ale modfin
a limba. Chceme-li navitivit severni protéjsek, tmavéji zbarvené hrani¢ni
Zillertalské Alpy, obratime se z méste¢ka Brunico k severu do udoli Val-
le Aurina, kam aZ cesta autobusu dovoli. Je to jeden z nejilustrativnéjsich
kontrastd, ktery lze v Alpach nalézt.

s Julské Alpy ve Slovinsku jsou podobné jako Dolomity zcela vapencové.
Vyhlaseny je masiv Triglavu (2860 m), nejvyssi ,,slovanské® hory, ktery je
ale ¢asové i turisticky dost naro¢ny. Pro exkurzi je mozno lépe doporucit
zapadni ¢ast pri italskych hranicich, zejména masiv Mojstrovek a Jalov-
ce, kde se da vyjet do sedla Vrsi¢ (1600m) a bud relativné horizontalné,
nebo pres vrcholy dojit do doliny, které dominuje mamuti lyzarsky mus-
tek v Planici. Na opa¢né strané Vrsice se pak nachdzi jedna z nejhezéich
horskych botanickych minizahrad, vyborné udrzované ,, Alpinum Juliana®

Typicky alpskych Zivoc¢i$nych druht je pomérné hodné, proto zde uvedeme
pouze nejvyznamnéjsi priklady. Z ryb je to siven alpsky (jezerni), obyvajici le-
dovcova jezera. Typickym obojzivelnikem je mlok ¢erny, ve slovinském podhuti
se v mistnim krasu na vice mistech vyskytuje vzacny druh speleofauny, macarat
jeskynni. Plazi se vyskytuji spie v teplejsich lokalitéch, tedy na jiznich abocich,
svym sloZzenim se herpetofauna od sttedni Evropy prilis nelisi. Z ptak je mozné
pozorovat fadu druht, které se v nasich podminkach nevyskytuji viibec nebo
vzacné: kavce 7lutozobé a Cervenozobé, ofe$nik horsky, datlik tfiprsty, orlosup
bradaty, pévuska horsk4, bélokur alpsky, kulik hnédy. Ze savcti kozorozec horsky
(alpsky), zajic bélak. Také zde Ize na fadé mist dobfe pozorovat svisté, ktefi ztra-
tili plachost vci ¢lovéku (Schauer & Caspari 1975).

8.4 JADRANSKE POBREZI

Zde se poprvé setkdvame s fenoménem moie, v podstaté je jedno, zda
v Chorvatsku, Cerné hote nebo nejbliz§im malickém kousku ve Slovinsku. Tento
fenomén pro suchozemce predstavuje jisté nejlakavéjsi biotop. Navrch Jadran
patti k zoologicky nejbohat$im dostupnym motfim - neni proto divu, Ze mnohé
8koly poradaji v Chorvatsku pravidelné kurzy motské biologie. Druhova pestrost
bezobratlych i obratlovcti bude konstatovana nize.

Botanicky se zde miizeme sezndmit s typickymi stfedozemskymi drevina-
mi, které se zde vyskytuji jak vzdyzelené (napf. planika ¢i pistacie lentiSek), tak
opadavé (ruj vlasatd, Paliurus spina-christi); obdobné se pak lze seznamit s tra-
vami, bylinami ¢i lidnami; jejich pocet samozfejmé smérem k jihu stoupa, ale
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na nejéastéji nav§tévovaném splitském ¢i makarském pobrezi je zcela postacujici
pro vytvoreni obrazu o typickych stfedozemskych rostlinach. Typickych ptimot-
skych biotopt, jako jsou slaniska ¢i pis¢iny, je na jadranském skalnatém pobrezi
malo, za zminku stoji jen odsolovaci saliny na chorvatsko-slovinské hranici; zato
skal s rostlinami ,,milujicimi“ ostfik motskou vodou (napf. motar primotsky) je
dostatek, a stejné tak najdeme v intravilanech obci a okolo plazi dostatek stfedo-
zemské ruderalni kvéteny.

Podél pobrezi se tahne pas vétsinou vapencovych pohoti (Velebit, Paklenica,
Biokovo apod.), botanicky rovnéz bohatych; zejména v kvétnu je zde rdj druha
vstavaCovitych rostlin, ktery se témét vyrovna kultovni orchidejarské lokalité
Monte Gargano na druhé strané Jadranu v Italii.

Ostrovni biotopy jsou Casto zachovalejsi a lepsi nez pevninské pobftezi, ex-
kurzi ale obvykle prodrazi cena trajektu, takze minimalné pro prvni seznameni
je pevnina postacujici. Specifickou zalezitosti mize byt ale lodni exkurze po né-
kolika ostrovech, spojena napi. s lovem ¢i pozorovanim ryb a ptactva na vol-
ném mofi; tu lze obvykle domluvit jiz od nas za rozumnou cenu. Zvlastni misto
zde zastava predevsim Narodni park Kornati, rozkladajici se na souostrovi proti
méstu Zadaru (Andreska 2009).

Moiska zoologie dalmatského pobfezi umoznuje ziskat praktickou zku-
Senost z pfimého kontaktu s fadou bézné vyucovanych zivocisnych skupin,
jmenujme napiiklad ostnokozce: sumysi (napf. sumys obecny), jezovky (napf.
jezovka obecnd, nazyvana téz fialova), hvézdice (napt. hvézdice hrabava ¢i
ledni) ¢i hadice. Dale 1ze pozorovat Cetné koryse, predevsim kraby, z nichz
nejrozsifencjsi je krab mramorovany a vyrazné ostnati krabi rodu Maja; nebo
pobiezni poustevni¢ky a piimotské stinky rodu Ligia. Néktefi motsti korysi
jsou na rozdil od sladkovodnich prfisedli, asi nejznaméjsi jsou v tomto sméru
tohoto pobfezi. Setkat se mizeme se zastupci pro Stfedoevropany neznamych
tfid kelnatek a chroustnatek. Nesmirné bézni jsou silnosténni predozabii plzi se
schrankou za zivota uzavienou vickem (napf. vézule ¢i kotoucek), miskovité
usné se schrankou opatfenou fadou otvort, silnosténné pfilipky s plose kuze-
lovitou schrankou nebo drobné druhy homolic a zavinutct. Pfi potapéni se I1ze
setkat také se zadozabrymi plzi s redukovanou schrankou, z nichz svou veli-
kosti vycnivaji zejové nékdy oznacovani dle vybeézki plaste jako mofsti zajici;
a mnozstvi drobnych, neuvéfitelné pestre zbarvenych nahozabrych plza. Velké
diverzity dosahuji i mlzi, reprezentovani hfebenatkami vsech velikosti a barev,
vyrazné zebirkovanymi srdcovkami, silnosténnymi mandlovkami, kfehkymi
sttenkami (pouze v mistech s pisc¢itym ¢i bahnitym dnem), ¢i drobnymi paste-
lové zbarvenymi okrouhlenkami. Jednémi z nejvétsich, gastronomicky oblibe-
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nych mlzi jsou slavky jedlé, poristajici pobiezi v lavicich, a rizné druhy ustfic.
Podivuhodné datlovky vyvrtavaji okrouhlé chodby do kament tvoficich pobie-
zi. Setkat se 1ze i se zastupci nejpokrocilejsi skupiny mékkyst — s hlavonozci.
Nejcastéjsim zastupcem jsou sépie obecna, rizné druhy chobotnic a droboucké
plaché sepioly. Zapominat vSak nesmime ani na zivoCichy pftisedlé, predevsim
rizné zastupce zivocisnych hub (napf. houba kominova ¢i v symbidze s korysi
zijici houba domeckova), zahavct (mofské sasanky, rohovitky a dalsi korali),
mechovek a mnohostétinatych Cervi (krasnym piikladem je rournatec pavi).
V noci se miizeme setkat i se zastupci volné Zijicich mnohostétinatych Cervu,
napt. s afroditkou nebo rodem Hermodice, nebo s tajemnym rypohlavcem zele-
nym. Pfitomny jsou i paryby (zralok macka skvrnitd) a mnoho druhti motskych
ryb (Bergbauer & Humberg 2002).

8.5 RUMUNSKO

8.5.1 Karpaty a Transylvanie

Rumunsko je nejzndméj$i svym karpatskym obloukem (vychodni a jizni
Karpaty), ktery za¢ind na Slovensku. V nich se vyskytuje sice mnoho dalsich
rostlinnych i zivoc¢isnych druhd, ale z hlediska biotopti nelze fici, Ze by zde bylo
mnoho novych biotopti ve srovnani se slovenskymi Tatrami a Fatrami. Jen jsou
jizni Karpaty vice zemédélsky vyuzivany, takze zde miizeme ve vétsim métitku
nalézt subalpinské pastviny, které nezarustaji, a horské, pravidelné sec¢ené louky.

Mnohem zajimavéjsi z hlediska biotopii, s nimiz se u nas nesetkavame, je
Transylvanie, pivodné madarska kotlina v karpatském oblouku, kterd ma silné
kontinentdlni klima, jez vyhovuje mnoha druhéim rostoucim v okoli Cerného
mofre, v tzv. pontické oblasti. Projevuje se to hlavné na stepni fléte v okoli Kluze
(Cluje). Zcela zvlastni kombinaci pak je solna hora u obce Praid, evropsky uni-
kat, kde na sebe pfimo navazuje slanomilna a stepni vegetace a jejiz velké ¢asti
jsou tvoreny skute¢né soli a jsou zcela bez vegetace. Vychodni ¢ast Transylvanie
je vyznamnd mnoha lokalitami, kde se vyskytuji tzv. boreokontinentalni dru-
hy, které maji tézisté vyskytu od Skandinavie po Sibif, a zde se vyskytuji zcela
neobvykle na jihu (bfiza nizka, vsivec zezlovity, lomikamen bazinny), a pro Ru-
munsko té% neobvykla kysel4 raseliniité obdobnd tém, co jsou napt. na Sumavé
¢i v Krusnych horach (ty sice pro nas nejsou novinkou, ale vyskyt silné na jihu
prekvapi).

Samostatnou kapitolou je slavna Turdajska rokle (Cheia Turzii) na upati
Apusenskych hor. Soutéska je jesté impozantnéjsi nez Zadielska rokle na jiznim
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Slovensku, s mnoha vzacnymi druhy rostlin i Zivoc¢icht; vzhledem k tomu, Ze
je dlouhd pouhé 3km a s dobrym ptistupem z obou stran, neméla by ji Zadna
exkurze do Transylvanie opominout (i kdyz je vstup placen).

Karpatsky region je neobycejné rozlehly, priblizné 80 rumunskych pohoti se
proto faunisticky do zna¢né miry li$i. Za typické druhy karpatského oblouku
pokladame velké Selmy (zejména medvéda, ale i rysa a vlka). Z ptéki jsou na-
padni velci dravci (orli rodu Aquila), vyskytuji se ale i celkem nendpadni dravci
- krahujec kratkoprsty a kané bélochvosta. Ve vapencovych pohotich je relativné
Casty rorys velky.

8.5.2 Dunajska delta a Dobrudza

Dunajskou deltu je také mozno nazvat ,,nejvétsi evropskou rakosinou*; je
vyznamna zejména zoologicky (ptaci, ryby). Exkurze do delty je relativné na-
bezpecnosti. Presto stoji za to. Fenomén Dunajské delty nikde jinde v Evropé
nenajdeme, vynechame-li z pochopitelnych divodi delty na Ukrajiné tsticich
evropskych fek (Jizni Bug, Dnépr, Dnéstr a Don).

Zoologie v dunajské delté poskytuje moznosti do té miry velkolepé, Ze se
spokojime s vyctem nejvzacnéjsich druhti. Pfedevsim jsou zde pfitomné neob-
vyklé druhy ryb. Jako piiklad uved'me vyzu velkou, nejvétsiho evropského je-
setera. Obojzivelnici jsou zde pfitomni v obrovskych mnozstvich, v piislusném
jarnim obdobi tu exkurze vyslechne opravdu nezapomenutelné zabi koncerty.
Z plazl je mozné zastihnout na vodu vazané druhy: zelvu bahenni, uzovky oboj-
kovou a podplamatou. Zapadni okraj vyskytu zde ma pajestérka stepni, jez je
vazana na pisecné duny. Z ptakt jsou napadni predevsim pelikani (bily a kade-
favy) a kormoréani (velky a maly). Casté jsou druhy ¥adu srostloprsti, tedy dudek
chocholaty, vlha pestra, mandelik hajni a lediacek ficni. Ze savcll jmenujme
pritomnost Sakala, ktery sem pronika z Dobrudzi (Andreska 2008).

Nejveétsi skuteéné pontickou (kontinentalni ¢ernomoiskou) oblasti je pfimot-
skd stepni oblast Dobrudza, jejiz vétsi ¢ast lezi v Rumunsku a mensi v severnim
Bulharsku. Na samostatnou exkurzi do tohoto specifického biotopu je Dobrudza
pomérné vzdalend, ale v kombinaci s deltou ji lze jen doporudit.
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8.6 BULHARSKO

Nevyhodou Bulharska je, ze lezi daleko, byt se cesta ¢asové v poslednich le-
tech zkratila vyrazné — az do Nise v jiznim Srbsku vede dalnice. Kladem je v§ak
nadherna, opravdu rtiznoroda priroda a alespon aktualné velmi priznivé ceny.
Za doporuceni stoji zejména hory zapadniho Bulharska: Vitosa, Rila, Pirin,
které jsou opét geologicky rtiznorodé, s mnoha jihobalkinskymi endemity.
Vito$a, silikdtovy masiv nad Sofii, je nejméné zajimava, av$ak dobfe dostupna
autobusem az do 1700 m n. m. Rovnéz silikdtova Rila, hostici nejvyssi horu Bal-
kdnu Musala (2925 m), se kromé svétozndmého Rilského monastiru s druhoveé
bohatymi bu¢inami a loukami v okoli py$ni mnozstvim ledovcovych jezer s ¢as-
to okruznimi a lanovkami dobfe dostupnymi stezkami. Pfi cesté vzhiiru nad
Rilskym monastirem se setkame s velmi zajimavym zvratem pasem - na hra-
nici lesa v 1700-1800m n. m. se vyskytuji kavylové stepni louky. Vyznamnou
lokalitou je obrovska piirodni rezervace Parangalica, lezici na jizni ¢asti hiebene
Rily, mezi chatou Makedonia a sedlem Predel, odd¢lujicim Rilu a Pirin. Tato
rezervace chrani zachovaly vysokohorsky les a hosti kromé jiného také medvéda
a vlka. Ve vyssich polohach Rily Ize pozorovat mistni poddruh kamzika. V Rile
se rovnéz vyskytuji zvlastni hlodavci slepci (rod Spalax).

Nejjiznéji polozeny Pirin je z téchto hor nejbohatsi, ostatné dvé tietiny jeho
rozlohy tvoii vapence a ¢asto se opét setkame s ostrymi alpinskymi prechody,
zminovanymi jiz v Karpatech a Tatrach; prikladem je cesta na nejvyssi vrchol
Vichren (2915 m). Pravé v oblasti chaty Vichren dochazi ke geologickému zvra-
tu, mramory severni ¢asti pohoti stidaji kyselé vyvrelé horniny. Na hranici se
stykaji naptiklad borovice bélokora, ktera je vazana na vapence, a borovice ru-
melskd, vazand na vyvreliny.

Na zdpad od Pirinu pak lezi udoli teky Strumy, sméfujici do Recka: to je
mimoradnym prikladem jiz pravého Stfedozemi se vzdyzelenou vegetaci. Tres-
nic¢kou na dortu jsou pak zemni pyramidy v okoli Melniku a Rozenu na jiho-
zapadnim okraji Pirinu, geomorfologicka slepencova rarita s vapnomilnou a tep-
lomilnou vegetaci.

8.7 JIZNi FRANCIE (PROVENCE)

Z finan¢né naro¢néjsich, ale porad prejezdem za jednu noc dostupnych tze-
mi vybirdme oblibenou stfedomofskou Francii. Je to Gizemi, kde je snad s dopo-
sud pojednavanymi lokalitami nejvice propojena stara i moderni historie, umé-
ni a priroda. Ackoliv je vétSina Azurového pobrezi tvofena vapenci, urcité stoji
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za zastavku jediné vyvrelé pohoti Massif de 1"Esterel, rozkladajici se na relativné
opusténém pobrezi mezi slavnymi letovisky Cannes a St. Tropez; ¢ervené zbar-
vené porfyry se chovaji kysele, pfesto je vegetace velmi pestra a potkame vSech-
ny typy stfedomoiské vegetace na vapenci (garrigue, macchie atd.). Obzvlast
napadné jsou prirozené porosty borovice halebské a zejména dubu korkového,
ktery si predstavujeme zvlasté v jiznim Spanélsku, ale ktery zde dosahuje severni
hranice rozsifeni.

Druhym nutnym zastavenim je delta Rhony, kraj Camargue, znamy svymi
moktady, lagunami, pis¢inami a zejména obrovskym mnozstvim ptactva (vedle
delty Dunaje a parku Coto Dofana v jiznim Spanélsku je to asi nejvétsi podob-
ny biotop v Evropé¢, nicméné intenzivné zemédélsky vyuzivany). Park je pfis-
nou rezervaci, avSak pro navstévniky vstricny; jisté si nikdo nenecha ujit hejna
hnizdicich plamendaki nedaleko pobiezni vesnicky Saintes- Maries-de-la-Mer.
Pritomni jsou téz Ustiicnici velci.

Nejvétsi evropsky kanon, Canyon du Verdon, najdeme na severu Provence;
»jizva“ ve vapenci je nékolik set metrd hluboka, sestupujeme do ni po bezpoctu
schodt a dole nas ceka stezka s fadou tunelt; celd cesta je prifezem stfedozem-
ské vegetace, jeji organizace ale je spiSe narocna (nutné celové svitilny do tune-
1, opatrnost pii sestupu).

V jizni Francii samoziejmé nelze pominout dlouhou fadu historickych pa-
matek a mést (Avignon, Nimes) ¢i mista spjata s malifstvim konce 19. stoleti,
zejména s pobyty van Gogha ¢i Cézanna (Aix-en-Provence, Arles apod.).

Zavérem

Volnd prostupnost vétsiny evropskych hranic, jev, ktery je pro mladou gene-
tuje v biologickém vzdélavani obrovské a vlastné nevycerpatelné moznosti. Bylo
by posetilé a vlastné i neodpovédné tyto moznosti v ramci ¢asovych a ekonomic-
kych moznosti nevyuzivat.
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SUMMARY

The science field trips in educational practice publication intends to examine
various aspects of the topic of field trips at schools and to interconnect all these
approaches. The book is a result of collaboration of respected experts in various
fields of science as well as educational theorists attempting to find common lan-
guage in order to produce a piece of work, which would be based on both tested
knowledge as well as new findings in individual fields constituting the subjects
of natural history and biology and which would, at the same time, be divided
into pedagogical and didactic categories and would make use of pedagogical and
didactic terminology. To the team of authors, the target readers were predomi-
nantly teachers and other professionals working with children and young people
and striving to teach them about the world of both abiotic as well as biotic com-
ponents; however, not only in a classroom but, above all, directly in the nature.
It is therefore intend for both trainee teachers as well as new graduates, expe-
rienced teachers as well as educational programme lecturers of various natural
history institutions. The book presents a basic overview of the topic, the aim of
which is to direct the reader to further study and to inform him about specialised
literary sources.

The publication is divided into a general and a specific part. The general part
defines the field trip as a pedagogical and didactic category, it focuses on regu-
lation of field trips as governed by legislation and safety of pupils and on the new
trend in teaching directly in the nature: the utilisation of the ICT. The specific
part is subdivided into chapters according to the prevailing systematic approach
to teaching of natural science and biology in the Czech Republic. It concerns an
approach, in which the biology syllabus content is based on a systematic clas-
sification of organisms. Apart from this approach, the Czech schools also rely
on the ecological and integrated approach. The individual chapters are therefore
always devoted to field trips/group excursions in a particular field of biology
(botany, invertebrate zoology, vertebrate zoology) and geology. By contrast, the
concluding chapter entitled Foreign field trips presents a comprehensive view,
connects constituent biological and geological fields and, additionally, gives the
Czech teacher an opportunity to consider a field trip abroad. Remaining text is a
content overview of individual chapters.

The first chapter presents the field trip as one of the teaching forms, describes
the possible approaches to the concept definition itself and to classification of
field trips according to various criteria. It describes the phases of a field trip pre-
paration from the viewpoint of a teacher (preparation of the teacher, preparation
of the children, teaching aids, teaching methods, teaching aim establishment,
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school activities to follow-up on the field trip, evaluation of the field trip, most
frequently occurring mistakes of the teacher during his or her leadership of the
field trip.

The second chapter is concerned with legislative regulation of field trips from
the viewpoint of the school operation and safety of the pupils. To be found here
are the basic acts of the Czech Republic as well as reccommended methods for a
suitable type of supervision during a field trip. Also included is the issue of pho-
bias or fear of products of nature and the theme of products of nature, which may
potentially endanger to the health of the pupil.

The third chapter describes the possible ways of utilising the ICT during field
trips for the purposes of measuring and detection, recording and reproduction,
navigation, safety and organisation, or as an information source.

The chapters four to seven are focused on specific possibilities of work direct-
ly in the nature during the teaching of botany, invertebrate zoology, vertebrate
zoology and geology. It includes suggestions of simple tasks but also of more
complex research projects for pupils.

The final, eighth chapter, concludes the book with examples of foreign field
trips, which will be greatly beneficial for the teaching syllabus as they would in-
troduce ecosystems, which are impossible to find in the Czech Republic.
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