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1. Uvod

N&s Zivot je zaloZen na vyuzivani pfirodnich zdrojG: materidld, energetickych nosicl, vody a prostoru.
Bez téchto zdrojd by nemohla spole¢nost a ekonomika fungovat. Ekonomika se pfitom chova podobné
jako zivy organismus: absorbuje latky z okolniho prostredi, které jsou do jisté miry vyuzity k uspokojovani
lidskych potreb, ale nakonec jsou vdechny materidly preménény na odpady a jsou uvolnény nazpatek do
Zivotniho prostredi. Tento tok materiald, ktery dosud ma prevadzné jednosmérny charakter, byva nazyvan

prdmyslovym nebo SiFeji socio-ekonomickym metabolismem (Baccini a Brunner, 1991; Fischer-Kowalski
a Haberl, 1993; Ayres a Simonis, 1994).

Teorie socio-ekonomického metabolismu povazuje socio-ekonomicky systém za subsystém zivotniho pro-
stredi, ktery je se svym okolim propojen toky energie a materidld. Tyto toky predstavuji zatéz, kterou lid-
skd spolec¢nost vyviji na Zivotni prostiedi a |ze je proto spolu s vyuzitim Gzemi a dalsimi biologickymi
a socialnimi faktory povaZovat za klicovou pric¢inu fady environmentalnich problémd. Tyto problémy za-
hrnuji napfiklad strukturdlni zmeény v krajiné spojené s téZzbou nerostnych surovin, snizovani biodiverzity
v dUsledku produkce biomasy ve velkoplosSnych agro-ekosystémech, globalni zménu klimatu a acidifikaci
v dUsledku spalovani fosilnich paliv, eutrofizaci v dlsledku nadmérného uzivani primyslovych hnojiv, pro-
dukci odpadu, ktera je primym disledkem materidlové spotieby, apod. Dojde-li k poklesu objemu antro-
pogennich materidlovych tokl, je mozné predpokladat, Ze dochazi i ke sniZovani zatéZze Zivotniho
prostiedi (Schmidt-Bleek, 1994; Weizsacker et al., 1996; Bringezu et al., 2003; Weizsacker et al., 2009).

Zivotni prostiedi je schopno zat&% spojenou se spotfebou materiald, kterd je na néj lidskou spole¢nosti
vyvijena, do jisté miry neutralizovat. Je-li napfiklad mira vyuziti obnovitelnych zdrojd nizsi, nez je jejich
roc¢ni prirdstek, nebo dochazi-li k uvolfiovani jenom takového mnoZzstvi odpad(, které je Zivotni prostredi
schopné absorbovat a rozlozit, aniz by dochazelo k jejich hromadéni, nemélo by dochazet k vaznéjSimu
naruseni jeho sloZek. Problematickym vSak zlstava rychlost vyuzivani neobnovitelnych zdrojd, u kterych
je udrzitelnd mira spotrfeby tézko stanovitelna, zejména z hlediska jejich zachovani pro budouci gene-
race.

V globdlnim méfitku zaznamenala lidska spole¢nost v pribéhu 20. stoleti bezprecedentni nardst rocnich
materialovych a energetickych vstupl i vystupl (Sustainable Europe Research Institute a Wuppertal In-
stitute for Climate, Environment and Energy, 2011; Adriaanse et al., 1997). S tim rostlo i celkové zatizeni
zivotniho prostredi. Vzhledem k zménam v globalnim klimatickém systému, ubytku biodiverzity a rych-
lému vycerpavani neobnovitelnych zdrojd je zfejmé, Ze zatéz zivotniho prostredi spojena se spotrebou
materidld se priblizuje nebo jiz prfesahla nosnou kapacitu Zemé. Zde je vSak nutné zminit, Ze zdroje nejsou
na Zemi spotiebovavany rovhomérné. Zatimco denni spotfeba materidld v Evropé se pohybuje kolem
43 kg na osobu a v severni Americe dokonce 88 kg na osobu, v Asii je spotfebovavano 14 a v Africe
pouze 10 kg na osobu (Giljum et al., 2009). V pripadé pramyslové vyspélych zemi se proto zacind mluvit
0 ,nadspotiebé” a v pripadé chudych zemi se uvaZuje o tom, jak zde zvysit Zivotni Groven a pfitom ne-
dosdhnout materidlové spotreby primysloveé vyspélych zemi. Je totiz zfejmé, Ze nékolikandsobné zvyseni
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globdlni materidlové spotreby, ke kterému by toto sblizeni materidlové spotfeby vedlo, by znamenalo
nednosnou zatéz zivotniho prostredi. V tomto kontextu se v ramci dosazeni udrzitelného rozvoje zacina
mluvit o zvySovani materidlové efektivity a o oddéleni kfivek zatéZze Zivotniho prostredi a hospodarské
vykonnosti. Pro toto oddéleni se vzilo oznaceni ,decoupling”, které je zkracenou verzi anglického vyrazu
»decoupling of environmental pressure from economic performance” (OECD, 2002, Fischer-Kowalski et

al., 2011).

Ceska republika patii mezi prmyslové vyspélé zemé& a tomu odpovidaji vysoké hodnoty jeji spotiFeby su-
rovin a materiald. Hodnota surovinové spotreby v CR na prelomu tisicileti tak ¢inila ca 20 tun na osobu,
coz odpovida spotfebé 54 kg surovin na sobu a den. Cilem této zprdvy je zasadit materidlovou spotrebu
v CR do globalniho kontextu a diskutovat hlavni hnaci sily vyvoje té&Zby a spotifeby materidld v CR v po-
slednich dvou desetiletich. K tomu byly vyuZity vysledky projektt VaV MZP zamérenych na tuto proble-
matiku, které byly FeSeny Univerzitou Karlovou v Praze, Centrem pro otdzky Zivotniho prostredi v letech
2000-2010. Tyto vysledky byly Siroce publikovéany ve védeckych zahrani¢nich ¢asopisech (napf. S¢asny
et al., 2003; Kovanda a Hak, 2007; Kovanda et al., 2007; Kovanda a Hak, 2008; Kovanda et al., 2008;
Kovanda et al., 2009; Weinzettel a Kovanda, 2009; Kovanda et al., 2010; Kovanda a Hak, 2011). Ze za-
hrani¢nich zdrojd byla daleZitym zdrojem Udaji zejména publikace ,Overconsumption? Our use of the
world’s natural resources” (Giljum et al., 2009).
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2. TéZzba surovin
a produkce biomasy

Suroviny jsou nutnou podminku fungovani ekonomického systému, protoze predstavuji jeden z jeho
zdkladnich vstupl. TéZba surovin a produkce biomasy jsou soucasné spojeny s vyraznou zatézi zivot-
niho prostredi. Pri téZbé ropy v mofich dochdazi k tnikdm pfi vlastni téZzbé i transportu. Pfi podzemni
a povrchové tézbé nerostnych surovin dochdzi k mnohostrannym negativnim vlivim na Zivotni pro-
stfedi (Neuzil, 2001). Patfi sem plynné emise (hlavné CO, CO2, SO2, SO3, CH4, NO, NO2), prasny ae-
rosol, naruseni vodniho rezimu a kontaminace vod, zédbor a devastace ptidniho fondu a znecisténi
ptdy, pfimé naruseni biotopud, hluk, vibrace a zména krajinného razu v disledku premistovani skryvek
a v dusledku poddolovani. Dalsi zatéz vznika pri Gpravé nerostnych surovin - tfidéni, drceni, promy-
vani, suseni, atd. Specifické problémy jsou spojeny s produkci biomasy ve velkoplosnych agroekosys-
témech. Jednd se zejména o sniZovani biodiverzity, zvySovani UzZivnosti v disledku uzivani
pramyslovych hnojiv, které mohou byt vyluhovéany do podzemnich i povrchovych vod a sniZovat jejich
kvalitu (eutrofizace), a vhaseni toxickych latek do potravnich fetézcl v dlsledku uzivani pesticidd. In-
tenzivni zemédélska a lesnicka vyroba dale vyrazné ovliviiuje strukturu vyuzivani tzemi, coz ma vliv
na schopnost krajiny vazat uhlik. Odhaduje se, Ze zmény ve vyuzivani krajiny jsou odpovédné za ca
1/3 veskerych globalnich emisi sklenikovych plynd, ke kterym dosSlo od roku 1750 (IPCC, 2007).

2.1. Globalni kontext

Globalni tézba surovin rostla v poslednich 27 letech vice méné kontinualné z ca 38 miliard tun v roce
1980 na ca 60 miliard tun v roce 2007, coz ¢ini nardst témér o 60 % (graf 1). Tyto suroviny zahrnuji
jak obnovitelné tak neobnovitelné zdroje. Mezi obnovitelné zdroje patfi zemédélské plodiny pro vyzivu
obyvatel, krmiva pro dobytek a difevo pro stavebnictvi, vyrobu nabytku a papiru. Neobnovitelné zdroje
zahrnuji fosilni paliva vyuZivané pro energetické Gcely, rudy pro vyrobu automobill, pocitact a dalSich
produktld a prdmyslové a stavebni nerostné suroviny (nemetalické minerdly) vyuZivané v pramyslu a ve
stavebnictvi. NarlGst tézby v jednotlivych materidlovych kategoriich probihal znacné nerovnomérné:
tézba rud vzrostla o 80 %, nemetalické minerdly zaznamenaly narldst o 71 %, fosilni paliva o 54 %
a biomasa o0 43 %. Podil biomasy na celkové tézbé surovin se tak mezi roky 1980 a 2007 snizil z 37
% na 33 %.
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Globalni tézba surovin, 1980-2007
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Zdroj: Sustainable Europe Research Institute a Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy, 2011

Globalni téZba surovin je z prostorového hlediska rozloZzena zna¢né nerovnomeérné (Graf 2). Nejvice su-
rovin se v absolutnich hodnotach tézi v Asii (ca 25,9 miliard tun), kteréd navic spolu s Latinskou Amerikou
a Afrikou vynikd vysokym podilem produkce biomasy. Na dalSich mistech je v Asii téZzba priimyslovych
viak méné nez poloviéni ve srovnani s Asii (11 miliard tun). V Severni Americe hraji prim nemetalické mi-
neraly nasledované biomasou, fosilnimi palivy a rudami. Obdobné je zastoupeni jednotlivych materialo-
vych skupin v Evropé, ktera je v celkové tézbé surovin na ¢tvrtém misté (7,2 miliard tun) za tFeti Latinskou
Amerikou (9 miliard tun). Kromé vysokého podily biomasy stoji v pfipadé Latinské Ameriky za zminku

jesté vysoky podil téZzby rud. Nejnizsi téZba surovin byla zaznamendana v Africe (5,1 miliard tun) a zejména

v Austrdlii (2 miliard tun). Zatimco Afrika mé nejvyssi podil biomasy ze viech svétovych regionl, Austrélie

vynika vysokym podilem tézby rud.

GRAF 2

Tézba surovin podle svétovych regionl, 2007
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Vztahneme-li téZzbu surovin k poc¢tu obyvatel, poradi jednotlivych svétovych regionl se vyrazné zméni.
Na prvni misto se dostane Austrdlie ndsledovana Severni Amerikou, coz je ddno nizkou hustotou obyvatel

Evropé, Asii a Africe. Za povSimnuti stoji zména umisténi Asie, ktera se presunula z prvniho na predpo-
sledni misto.

2.2. Vyvoj v Ceské republice

Vyvoj té&zby surovin v Ceské republice v letech 1990-2009 udava graf 3.

GRAF 3

Tézba surovin, Ceska republika, 1990-2009
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

Tézba surovin poklesla z 274,5 mil. tun v roce 1990 na 173 mil. tun v roce 2009. Je tedy mozné predpo-
kléddat, Ze v tomto obdobi doslo ke sniZzeni intenzity environmentdlnich problém, které jsou s téZbou su-
rovin spojeny. Vzhledem k tomu, Ze Ceska republika ma cca 10 milién( obyvatel, pohybovala se hodnota
téZzby surovin na osobu od cca 27 t na osobu v roce 1990 do 17 t na osobu v roce 2009 (v pripadé dalSich
indikatord a uc¢td materidlovych tokd s vyjimkou mezinarodniho srovnani jiz nebude hodnota na osobu ex-
plicitné uvadéna, protoze mize byt snadno odvozena z absolutnich hodnot). Do roku 2002 je patrny se-
stupny trend tohoto indikatoru, mezi lety 2002 a 2008 doslo k jeho nardstu a v roce 2009 k poklesu, ktery

je mozné pricist dlsledkim svétové hospodarské krize.

Nejvyraznéjsi polozkou té&zby surovin v Ceské republice byly na za¢atku 90. let fosilni paliva, ktera pred-
stavovala 40,4 % tohoto indikatoru. Na konci sledovaného obdobi vSak mély nejvyssi zastoupeni neme-
talické minerdly (48,2 %), a to zejména stavebni suroviny, které predstavuji ca 85 % nemetalickych
minerdld. V pripadé biomasy byl podil na téZbé témér konstantni a pohyboval se kolem 18 %. Co se tyce

rud, jejich podil na téZzbé surovin byl béhem celého sledovaného obdobi mensi nez 1 %.
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Je mozné vypozorovat, zZe pokles tézby surovin v pribéhu 90. let byl zpisoben zejména poklesem téZzby
fosilnich paliv, a to prfedevSim hnédého a €erného uhli. Kolem roku 2000 se v3ak vyraznéjsi pokles tézby
c¢erného a hnédého uhli zastavil a naopak zacala nardstat téZzba stavebnich surovin. V roce 2009 doslo
k poklesu objemu téZzby stavebnich surovin, ktery stal za poklesem celkové hodnoty indikatoru. Priciny
vyvoje objemu té&Zby v letech 1990-2009 souvisi s materidlovou spotiebou Ceské republiky, bliz&i po-

zornost jim je proto vénovana v kapitole 4.

Kromé poctu obyvatel ma smysl vztéhnout téZbu surovin také k plose (graf 4). Tento pomér vyjadiuje
zatéZ souvisejici s €erpanim piiodnich zdrojd (obnovitelnych i neobnovitelnych) vyvijeny na jednotku Gzemi
statu.

GRAF 4

Tézba surovin na jednotku plochy, Ceska republika, 1990-2009
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

V roce 2009 bylo v Ceské republice éerpano cca 2200 tun materiald na km2, pfi¢emz na za¢atku 90. let
minulého stoleti se jednalo o cca 3500 tun. ZatéZ souvisejici s ¢erpanim pfirodnich zdrojd na jednotku
plochy tedy oproti roku 1990 vyrazné poklesla. Vyvoj tohoto indikatoru ma stejny prlibéh a stejné pfriciny
(pokles v tézbé hnédého a cerného uhli, nariast a pokles v tézbé stavebnich surovin) jako v pfipadé tézby

surovin v absolutnich hodnotach.
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3. Zahranic¢ni obchod

Surovinové zdroje jsou na Zemi rozmistény znacné nerovnomeérné, coz se odrazi na rozdilné drovni tézby
v jednotlivych regionech. Zahrani¢ni obchod prerozdéluje vytézené zdroje a umoznuje zemim bohatym
na suroviny jejich vyvoz a zvySovani pfijmU, zatimco pro ostatni zemé predstavuje mozZnost zvySovat do-
davku surovin. Aby byla zajisténa dostatec¢na materidlova spotfeba pro vsechny obyvatele, zahrani¢ni
obchod by mél prerozdélovat suroviny ze zemi s vysokou téZzbou do zemi s nizkou téZbou surovin. To se
vSak casto nedéje a fada primyslové vyspélych zemi diky své vysoké kupni sile vykazuje jak nadprimeér-
nou tézbu surovin, tak nadpridmeérny dovoz surovin a produktd. Zahrani¢ni obchod tak prispiva k nerov-
nostem v materialové spotiebé v jednotlivych ¢astech svéta (Giljum et al., 2009).

Z hlediska hodnoceni zatéze zivotniho prostredi je zahrani€ni obchod interpretovan jako prfesun zatéze
z dovazejici do vyvazejici zemé. Dovazi-li nékterd zemé suroviny a produkty, nezatézuje jejich tézbou
a vyrobou svoje zivotni prostredi, ale Zivotni prostrfedi v ostatnich ¢dstech svéta. Tyto pfesuny se cCasto
déji na ukor rozvojovych zemi. Je napfiklad uvddéno, Ze v pripadé evropskych zemi doslo k vycisténi jejich
domaciho Zivotniho prostredi v 80. a 90. letech 20. stoleti ve velké miie pravé v disledku presunu ,Spi-
navych” vyrobnich procest do mimoevropskych rozvojovych zemi (Schitz et al., 2004). Zahrani¢ni obchod
je dale spojen s naristem dopravy. To vede k nartstu emisi sklenikovych plynt z dopravnich aktivit. Za-
hrani¢ni obchod také pfispiva k rozsifovani dopravni infrastruktury, jako jsou silnice, letiSté a pristavy,
které jsou prostorové narocné a zvysuji fragmentaci krajiny.
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3.1. Globalni kontext

Graf 5 znazornuje vyvoj globalniho zahrani¢niho obchodu ve fyzickych jednotkach v €lenéni na jednotlivé
skupiny materiala.

GRAF 5

Globalni objem zahraniéniho obchodu, 1970-2005
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Zdroj: Dittrich a Bringezu, 2010

Pozndmka: Zahraniéni obchod nezahrnuje pouze suroviny, ale i zpracované produkty. Clenéni produkti do ma-
terialovych skupin bylo provedeno na zakladé prevazujiciho materialu. Materialova skupina Fosilni paliva tak
zahrnuje napr: koks a dehet, zatimco Rudy zahrnuji dopravni prostredky a stroje a zarizeni. Do materidlové sku-
piny Ostatni byly zahrnuty produkty, u kterych bylo obtizné prevazujici materidl identifikovat, napr. chemické
a farmaceutické vyrobky, hnojiva, optické pristroje a hudebni ndstroje.

Objem zahrani¢niho obchodu od roku 1970 vykazoval setrvaly narlist, az dosahl vice nez 19 miliard
tun. Vzhledem k tomu, Ze celkovy zahrani¢ni obchod je podle definice uvddén jako soucet dovozl a vy-
vozU', mnozstvi zbozi, které bylo v roce 2005 realné obchodovano, ¢inilo necelych 10 miliard tun. Tato
hodnota odpovidala v roce 2005 ca 1/6 celkové globalni tézby surovin. Z hlediska jednotlivych mate-
ridlovych skupin byla nejvice obchodovana fosilni paliva, ndsledovana biomasou, rudami a nemetalic-
kymi mineraly. Zastoupeni téchto materidlovych skupin se vyraznéji neménilo, jejich celkovy objem
vsak stoupal.

1 Toto vyjaddreni je nutné pro clenéni zahrani¢niho obchodu podle jednotlivych regiont ¢i zemi. Vzhledem k tomu, Ze mnoz-

stvi zboZi dovédzené do urcité zemé neni zpravidla rovno mnoZstvi vyvdZeného zboZi, neni mozné pouzit pouze dovozy,
pouze vyvozy nebo jejich primér.

10
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Podil svétovych regiont na globdalnim zahraniénim obchodu, 1970-2005
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Jak je patrné z grafu 6, v roce 1970 byla v globalnim obchodu nejvyraznéji zastoupena Evropa, za kterou
nasledovala Asie, Severni Amerika, Latinska Amerika, Afrika a Austrélie. V nasledujicich tfech a pul de-
setiletich se postupné sniZoval vyznam Evropy a narlstal vyznam Asie. Podil ostatnich svétovych re-
giond na globalnim zahrani¢nim obchodu bud fluktuoval (Afrika, Severni Amerika, Latinskd Amerika)
nebo zGstaval na zhruba stejné drovni (Austrilie).

Na zékladé dat o zahrani¢nim obchodu je mozné vytvaret fyzické bilance zahrani¢niho obchodu (Physical
Trade Balance, PTB). Ty jsou vypocitavany jako dovozy minus vyvozy (agregované nebo pro jednotlivé
produkty a materidlové skupiny) a vyjadiuji, jestli je dany stat nebo region materidlové zavisly na ostat-
nich statech (vétsi dovozy nez vyvozy, tedy pozitivni fyzickd bilance zahrani¢niho obchodu) nebo je naopak
poskytovatelem surovin pro ostatni ¢asti svéta (negativni fyzickd bilance zahrani¢niho obchodu)?. Fyzicka
bilance zahrani¢niho obchodu m(ze byt také pouZita k posouzeni, zda stat spiSe presunuje zatéz Zivot-
niho prostredi spojenou s vyrobou obchodovaného zboZi do zahraniéi (pozitivni fyzicka bilance zahranic-
niho obchodu) nebo ostatni €asti svéta presunuji svou zatéz do tohoto statu (negativni bilance
zahrani¢niho obchodu).

2 Bilance zahrani¢niho obchodu v monetarnich jednotkéach se vypocte jako vyvozy minus dovozy. Je to z toho ddvodu, Ze
monetarni a fyzické toky maji opacny smér: plyne-li do urcitého statu dovédzené zboZi, penize placené za toto zboZi ply-
nou do zahranici. Indikator je vZzdy konstruovany tak, aby nabyval kladnych hodnot v pfipadé, Ze v daném staté néco pfi-
byva (zboZi nebo penize utrzené za toto zbozi).
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ZAHRANICNi OBCHOD

V grafu 7 je uvedena fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu podle jednotlivych svétovych regionda.

GRAF 7

Fyzicka bilance zahraniéniho obchodu podle svétovych regiont, 1970-2005

2,5
2
1,5

EEEEEEE:

miliardy tun

-0,5-
-1
-15

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

m Evropa m Afrika m Asie m Austrdlie m Severni Amerika m Latinska Amerika

Zdroj: Dittrich a Bringezu, 2010

Vyrazné nejvétsi pozitivni bilanci zahrani¢niho obchodu a tedy nejvétSi materidlovou zavislost na zahranici
a nejvétsi presuny zatéze zivotniho prostredi do ostatnich zemi vykazuje Evropa. Spise kladna fyzicka
bilance zahrani¢niho obchodu (s vyjimkou let 1975 a 2005) je charakteristicka také pro Asii: nékteré staty
tohoto regionu sice predstavuji vyznamné vyvozce fosilnich paliv (zemé Stfedniho Vychodu), jiné ovsem
musi velkou ¢ast spotiebovévanych surovin dovazet (Japonsko). Severni Amerika méla pomérné vyrov-
nanou fyzickou bilanci zahrani¢niho obchodu do roku 1995, poté vSak zacalo dochazet k jejimu vyraznému
narldstu. Pro ostatni regiony (Afrika, Australie, Latinskd Amerika) je charakteristickad spiSe negativni bi-
lance zahrani¢niho obchodu, to znamen3, Ze tyto ¢asti svéta jsou poskytovatelem surovin a ¢istymi do-
vozci environmentalni zatéze.

Dva staty dovazejici stejnou hmotnost komodit mohou indukovat rozdilné mnozstvi tézby, protoze né-
tézbu nez je jejich vlastni hmotnost, zatimco na vyrobu dovezeného automobilu o hmotnosti 1,6 tuny
je tfeba 70 tun surovin (Giljum et al., 2009). Z tohoto divodu miZe byt pfi vyuZiti klasickych dovoz{
a vyvozU problematické srovndvat presuny zatéZe mezi staty, které obchoduji rizny mix surovin a pro-
duktl. Aby se predeslo témto nepresnostem, je v poslednich letech snahou zapocitavat dovozené a vy-
vezené komodity ve formé surovin potfebnych na jejich vyrobu, tzv. surovinovych ekvivalentl, a tim
rozdily v mixu obchodovanych komodit smazdavat. V grafu 8 je uvedeno srovnani fyzické bilance zahra-
ni¢niho obchodu sestavené na zdkladé klasickych dovozl a vyvozl a na zdkladé surovinovych ekviva-
lentl dovozU a vyvozu.

12
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Fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu podle svétovych regiont
sestavend na zakladé klasickych dovozi a vyvozi
a na zakladé surovinovych ekvivalentl dovozl a vyvozd, 2000
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Zdroj: Dittrich a Bringezu, 2010; vlastni vypocet na zdkladé Sustainable Europe Research Institute a Wuppertal In-
stitute for Climate, Environment and Energy, 2011 a Giljum et al., 2009

Pfi vyuziti surovinovych ekvivalentd dosahuje fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu obecné extrémnéj-
Sich hodnot. V Evropé a zejména v Severni Americe doSlo k navyseni pozitivni bilance zahrani¢niho ob-
chodu, v Africe a Australii k snizeni negativni bilance, v Asii se kladna fyzicka bilance pfiblizila nule
a v Latinské Americe doslo k obraceni mirné pozitivni bilance na vyraznou negativni bilanci. DlleZitou
roli pfi téchto zménach hraji kovy a produkty z kovl. Regiony, které kovy obecné spise dovazeji, vykazuji
s vyuzitim surovinovych ekvivalentd vyssi fyzickou bilanci, u regiond vyvazejici kovy naopak dochazi ke
snizovani fyzické bilance. To je dano tim, Ze obchodovany jsou vétSinou kovové koncentraty, které maji

az o nékolik Fada niz8i hmotnost nezZ rudy, z kterych byly tyto koncentraty vyrobeny. Tato skutecnost
muZe byt blize ozfejména na prikladu Chile, které tézi velké mnozstvi médénych a stfibrnych rud a vyvazi
médéné a stfibrné koncentraty. S vyuzitim klasickych dovozl a vyvozud se fyzicka bilance zahrani¢niho
obchodu Chile blizi nule, pfi zapocteni surovinovych ekvivalentd vsak dosahuje ca minus 630 mil. tun
(Mufioz et al., 2009), protozZe dojde k odectu veskerych rud potfebnych na vyrobu vyvézenych médénych
a stfibrnych koncentratd, které jsou naopak pri¢teny zemim napf. v Severni Americe a Evropég, které

tyto koncentraty dovazeji.
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3.2. Vyvoj v Ceské republice

Vyvoj fyzického dovozu v letech 1990-2009 v clenéni na jednotlivé druhy materiald ilustruje graf 9.

GRAF 9

Fyzicky dovoz, Ceska republika, 1990-2009
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

Pozndmka: Zahrani¢ni obchod nezahrnuje pouze suroviny, ale i zpracované produkty. Clenéni produktt do ma-
teridlovych skupin bylo provedeno na zdkladé prevaZujictho materidlu. Materiglova skupina Fosilni paliva tak
zahrnuje napr: koks a dehet, zatimco Rudy zahrnuji dopravni prostredky a stroje a zarizeni. Do materidlové
skupiny Ostatni byly zahrnuty produkty, u kterych bylo obtiZzné prevaZujici material identifikovat, napr. chemické
a farmaceutické vyrobky, hnojiva, optické pristroje a hudebni ndstroje.

Fyzicky dovoz zaznamenal na za¢atku 90. let minulého stoleti vyrazny pokles o 55 % (z 49,1 mil. tun
v roce 1990 na 22,1 mil. tun v roce 1991). V nésledujicim obdobi dochézelo k ristu fyzického dovozu az
na hodnotu 66,8 mil. tun v roce 2008 a poté k poklesu na 58,2 mil. tun v roce 2009. Celkovy narast fy-
zického dovozu mezi lety 1990 a 2009 tak cinil 18,4 %. Nejvyraznéjsi narlst byl zaznamenan v roce
2004 - ten je mozné pricist vstupu Ceské republiky do Evropské unie, s kterym souviselo odbourani ad-
ministrativnich bariér v zahrani¢énim obchodu (ekonomické bariéry — cla a dovozni/vyvozni kvoty — byly
postupné odbouravany jiz v letech predchézejicich vstupu do Evropské Unie). Pokles v roce 2009 je

mozné pricist globalni ekonomické krizi.

Co se tyce struktury fyzického dovozu, na za¢atku sledovaného obdobi 49,1 % tvofily fosilni paliva, je-
jichz podil vzrostl na 69,4 % v roce 1991 a poté postupné klesal az na 35,4 % v roce 2009. Dovazely
se zejména ropa a zemni plyn, jejichZ vétsi loZiska Ceska republika postrada. Druhou nejvyraznéjsi po-
lozkou byly rudy, jejichz podil poklesl z 34,1 % v roce 1990 na 12,9 % v roce 1991, vzapéti se viak
vratil na uroven ca 28 %, kolem které se pohyboval az do roku 2009, kdy poklesl na 25,6 %. Rudy se
v Ceské republice viceméné neté&zi, proto musi byt jejich veskera spotieba kryta z dovozu. Podil nema-
telickych minerald byl kromé prvnich tiech let pomérné stabilni a pohyboval se kolem 10 %. Rist za-
znamenal podil biomasy (z 5 % v roce 1990 na 16,8 % v roce 2009) a podil ostatnich produktt (z 5,4 %

na 12,8 %).
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Vyvoj fyzického vyvozu v letech 1990-2009 je znazornén v grafu 10.

GRAF 10

Fyzicky vyvoz, Ceska republika, 1990-2009
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

Pozndmka: Zahraniéni obchod nezahrnuje pouze suroviny, ale i zpracované produkty. Clenéni produktd do ma-
terialovych skupin bylo provedeno na zakladé prevaZujictho materidlu. Materialova skupina Fosilni paliva tak
zahrnuje napr: koks a dehet, zatimco Rudy zahrnuji dopravni prostredky a stroje a zarizeni. Do materidlové
skupiny Ostatni byly zahrnuty produkty, u kterych bylo obtiZzné prevaZujici material identifikovat, napr. chemické
a farmaceutické vyrobky, hnojiva, optické pristroje a hudebni nastroje.

Casovy vyvoj a struktura fyzického vyvozu se odlisuji od fyzického dovozu. Vyvoz sice také prodélal na
zacatku 90. let propad, ten vsak nebyl zdaleka tak vyznamny jako v pfipadé dovozu, které se propadly
o vice nez 50 %. Vyvoz poklesl| ,pouze” 0 22,2 % z 27,9 mil. tun v roce 1990 na 21,7 mil. tun v roce
1991. Poté nasledoval vyrazny rlst, ktery poprvé kulminoval v roce 1994. Pak vyvoz poklesl, oviem
v roce 1999 opét zacal rlst, pficemz kromé let 2001, 2005 a 2009 rostl kazdym rokem. Za celé obdobi
fyzicky vyvoz vrostl o vice nez 95 %. Obdobné jako v pripadé dovozl je mozné spatiovat pficinu vyra-
zného rdstu vyvozi v roce 2004 ve vstupu Ceské republiky do Evropské unie a s tim spojeného odbou-

rani administrativnich bariér v zahrani¢nim obchodu a pokles v roce 2009 pfic¢itat nastupu globalni
ekonomické krize.

Nejvétsi podil na vyvozech tvofily za celé obdobi fosilni paliva, zejména hnédé uhli. Jejich podil nejdrive
prudce narostl z 21,6 % v roce 1990 na 40,5 % v roce 1996 a poté postupné klesal na 18,8 % v roce
2009. Na dalsim misté jsou rudy, jejichz podil poklesl z 31,3 % v roce 1990 na 16,1 % v roce 1992,
poté postupné narlstal aZ na 26,3 % v roce 2007 a pak klesl na 21,9 % v roce 2009. Ceska republika
vyvazi zejména vyrobky z rud, jako jsou dopravni prostrfedky a stroje a zafizeni. Pomérné vyrazny narast
zaznamenal podil biomasy, kdyZ vzrostl z 18 % v roce 1990 na 27,8 % v roce 2009. Za timto narlstem
staly zejména zvySujici se vyvozy dreva a obilovin. Podobny ¢asovy vyvoj jako fosilni paliva zaznamenal
podil nemetalickych minerdla (vzestup z 11,5 % na 27,2 % a poté pokles na 9,9 %), zatimco podil os-
tatnich produktd mél po poklesu v prvnich tiech letech vice méné vzestupny charakter a v roce 2009
zakoncil na 21,6 %.
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GRAF 11

Fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu, Ceska republika, 1990-2009
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi; Cesky statisticky tGrad

Z fyzické bilance zahrani¢niho obchodu vyplyva (graf 11), ze Ceska republika je materialové zavisla na
dovozech fosilnich paliv a rud a poskytovatelem surovin pro ostatni ¢asti svéta v pfipadé biomasy a os-
tatnich produktd. U nemetalickych minerald byla Ceska republika poskytovatelem surovin v prvni poloviné
sledovaného obdobi, v poslednich letech se v3ak jejich fyzicka bilance blizi nule. Celkova fyzicka bilance
zahrani¢niho obchodu klesla z velmi vysokych hodnot kolem 20 mil. tun v roce 1990 az na minus 9 mil.
tun v roce 1994, poté se vSak opét dostala do kladnych hodnot. V poslednich tfech letech ma fyzicka bi-
lance zahrani¢niho obchodu klesajici tendenci. Pro presnéjsi vyjadreni presunli zatéZe spojenych se za-
hrani¢nim obchodem Ceské republiky je v grafu 12 uvedeno srovnani fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu

zaloZené na klasickych dovozech a vyvozech a na surovinovych ekvivalentech dovozud a vyvoza.

GRAF 12

Fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu sestavena
na zakladé klasickych dovozl a vyvozi a na zakladé surovinovych
ekvivalentd dovozl a vyvozi, Ceska republika, 2008
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

Pozndmka: PTB ve formé surovinovych ekvivalentd je v pripadé kategorie Ostatni nulové, protoZe veskeré
produkty z této kategorie jsou vyjadreny ve formé surovin, které byly potreba na jejich vyrobu.
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PTB ve formé surovinovych ekvivalent( je vyrazné vy3si v pripadé rud. Tento rozdil je dan tim, Zze Ceska
republika netézi na svém Gzemi témér Zadné rudy a veskerou jejich spotiebu dovazi ve formé koncentratl
a zdkladnich kovl (podrobnéji k této problematice viz. kapitola vénovana globalnimu kontextu zahranic-
nimu obchodu). Naopak v piipadé fosilnich paliv je PTB ve formé surovinovych ekvivalentl vyrazné nizsi.
Tato skutecnost je zplsobena tim, Ze PTB ve formé surovinovych ekvivalentl nezahrnuje pouze vlastni
obchodovana fosilni paliva, ale i fosilni paliva potfebna na tézbu obchodovanych fosilnich paliv a vyrobu
ostatniho dovaZzeného/vyvazeného zbozi. Ceska republika dovazi zejména ropu a zemni plyn, jejichZ t&zba
je méné energeticky ndrocna nez tézba uhli, které tvori hlavni ¢ast vyvozl fosilnich paliv. Kromé toho je
CR obchodné navazana zejména na staty byvalé EU15, které maji niz&i energetickou naroénost vyroby
nez CR, to znamen3, Ze do jednotkového mnoZstvi dovadZzeného zboZi je vtéleno obecn& méné energie
nez do zbozi vyvéZeného. Obdobna situace jako u fosilnich paliv (snizeni fyzické obchodni bilance) nastéva
s vyuzitim surovinovych ekvivalentl u nemetalickych minerald, zatimco u biomasy dochazi ke zvyseni fy-
zické bilance zahrani¢niho obchodu. Do jednotkového mnoZstvi dovazeného zbozi je tedy vtéleno vice
biomasy nez do vyvazeného zbozi.

Celkova fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu a tedy i environmentalni zatéz spojend s vyrobou obcho-
dovaného zboZi, kterou Ceska republika presouva do zahranidi, je s vyuZitim klasickych dovoz{ a vyvoz(
vyrazné podhodnocena. Surovinové ekvivalenty dale naznacuji, Ze tato zaté€z vesmeés souvisi s tézbou
a zpracovanim rud, protoZe pro ostatni materidlové skupiny je PTB ve formé surovinovych ekvivalent(
blizka nule nebo zaporna.
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4. Materialova spotreba

Neméné velka zatéz zivotniho prostiedi ve srovnani s téZzbou je spojena s dalsim zpracovanim surovin,
vyrobou produktl a jejich spotfebou. Tato spotieba prispiva k fadé zdvaznych environmentalnich prob-
spotrebou fosilnich paliv a vyrobou nékterych produktl, napr. cementu. Dalsi problémy zahrnuji acidifikaci,
kterd taktéz souvisi se spalovanim fosilnich paliv, tbytek stratosférického ozénu, zabor a fragmentaci
uzemi v disledku urbanizace a vystavby dopravni infrastruktury, produkci odpad® a uvolfiovani dalSich
znecistujicich latek do Zivotniho prostiedi, véetné radioaktivniho znecisténi (Giljum et al., 2005). Vysoka
zatéz zivotniho prostredi spojena s materidlovou spotiebou je ddna i tim, Ze zatimco pocet surovin vstu-
pujicich do ekonomického systému je limitovany, do Zivotniho prostredi je v disledku vyuZzivani surovin
vypousténo stdle se zvét3ujici mnozstvi riznych latek (Spangenberg et al., 1999). Tyto latky navic vstupuiji

do prostredi velkym poctem nejriznéjSich cest, které jsou ¢asto obtizné kontrolovatelné: za vstup je tak
mozné povazovat kazdou skladku, kazdy komin ¢&i vyfuk automobilu.

4.1. Globalni kontext

Materiadlova spotreba je na globalni Grovni rovna globalni téZzbé surovin. Materidlova spotrfeba podle jed-
notlivych svétovych regionl je zndzornéna v grafu 13. Tento ukazatel byl vypocten dvojim zplsobem:
1. Jako soucet téZzby surovin a celkovych dovozUl, od kterych byly odecteny celkové vyvozy (tedy jako
soucet tézby surovin a fyzické bilance zahrani¢niho obchodu) 2. Jako soucet tézby surovin a fyzické bi-
lance zahrani¢niho obchodu ve formé surovinovych ekvivalentl. Indikator vypocteny prvnim zplsobem
se nazyvéd domdaci materidlové spotfeba (Domestic Material Consumption, DMC) a je v soucasné dobé
plné standardizovén (Eurostat, 2009). Indikator vypocteny druhym zplsobem byvéa oznacovan jako su-
rovinova spotieba (Raw Material Cosnsumption, RMC) a jeho standardizace pravé probiha.
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GRAF 13

DMC a RMC podle svétovych regionti, 2000
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Zdroj: vlastni vypocet na zakladé Dittrich a Bringezu, 2010; Sustainable Europe Research Institute a Wuppertal In-
stitute for Climate, Environment and Energy, 2011 a Giljum et al., 2009

Za nejvétsi zatéz zivotniho prostredi spojenou se spotfebou materiall je v absolutnich hodnotach odpovédna
Asie nasledovana Severni Amerikou, Evropou, Latinskou Amerikou, Afrikou a Australii. Stejné jako u presunt
zatézZe je i u zatéze spojené s materidlovou spotiebou vhodnéjsi vychazet z indikdtoru RMC, ktery zapocitava
zahranic¢ni obchod ve formé surovinovych ekvivalentl. Je totiZ teoreticky mozné snizovat DMC pouhym ut-
lumovanim tézby a vyroby a dovozem potfebnych komodit ze zahranici, protoZze mnozstvi surovin potifebné

na vyrobu jednotkového mnoZstvi produktt je obvykle vyrazné nizsi nez hmotnost téchto produkta.

Jak je patrné z grafu 13, v rémci jednoho roku je rozdil mezi DMC a RMC vyznamné&jsi pouze u regiond,
kde je velky rozdil mezi PTB a PTB ve formé surovinovych ekvivalentd (viz. graf 8). To je déno tim, Ze ma-
joritni poloZku materidlové spotrfeby vSech regiond predstavuje téZba surovin, kterd tak uréuje absolutni
velikost celkové DMC i RMC. Vyznam vyjadreni materidlové spotfeby ve formé RMC vynikne v ¢asové
fadé a je-li tento indikator rozclenén na jednotlivé materidlové skupiny. Ve své strukture se mize DMC
a RMC vyznamné lisit, napfiklad co se tyce podilu rud (viz. dal3i kapitola vénovana Ceskeé republice).

V grafu 14 je zndazornéno DMC a RMC podle svétovych region v relativnim vyjadfeni na osobu.

GRAF 14

DMC a RMC podle svétovych regiond na osobu, 2000
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Zdroj: vlastni vypocet na zakladé Dittrich a Bringezu, 2010; Sustainable Europe Research Institute a Wuppertal In-
stitute for Climate, Environment and Energy, 2011 a Giljum et al., 2009
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DMC a RMC na osobu prodélaly ve srovnani s absolutni materidlovou spotifebou obdobnou proménu jako
tézba surovin: na prvni dvé mista se presunuly Australie a Severni Amerika, nasledované Evropou, Latin-
skou Amerikou, Asii a Afrikou. Je zfejmé, Ze vysokad materialovd spotfeba na osobu je typicka zejména
pro regiony s prfevahou primyslové vyspélych statd (Australie, Severni Amerika, Evropa), zatimco nizka
materidlova spotieba je charakteristicka pro chudé regiony (Asie, Afrika). V Austrdlii se tak spotfebovava
ca 37 tun materidld na osobu a rok (s vyuzitim indikdtoru RMC), coZ odpovidéd 100 kg na osobu na den,
v Severni Americe 88 kg na osobu a den a v Evropé 43 kg na osobu a den, zatimco v Asii pouze 14 kg
na osobu a den a v Africe 10 kg na osobu a den.

Budou-li chtit chudé regiony dosdhnout obdobné Zivotni Grovné jako vyspélé zemé a pUjdou-li cestou
zvySeni materidlové spotieby na jejich droven, bude to napfiklad v prfipadé Asie znamenat trojnasobné
az sedmindsobné zvySeni materidlové spotieby na osobu. Vzhledem k tomu, jaky na Asii pfipada podil
obyvatel, ved| by tento nardst az k trojndsobnému navyseni celkové globalni téZby a spotieby surovin.
Takové mnozstvi surovin by bylo mozné zajistit jen s velkymi obtizemi nemluvé o dodatecné zatézi zi-
votniho prostredi (véetné globalniho klimatického systému), kterd by byla s téZbou a spotfebou téchto

surovin spojena.

4.2. Vyvoj v Ceské republice

Vyvoj indikdtoru domaci materidlova spotieba v Ceské republice je zndzornén v grafu 15.

DMC, Ceska republika, 1990-2009
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

Za celé sledované obdobi poklesla domaci materidlova spotieba v CR 0 40,3 %, a to 295,7 mil.tun v roce
1990 na 176,5 mil.tun v roce 2009. DoSlo tedy ke snizeni environmentalni zatéZe spojené se spotrebou
materidld. K poklesu dochazelo zejména do roku 2002, poté materidlovd spotrfeba rostla az do roku
2007. V poslednich dvou letech byl zaznamenan nejdfive nevyrazny a v roce 2009 markantni pokles ma-
teridlové spotreby.

Pokles materidlové spotieby v priibéhu 90. let byl dan zejména poklesem spotieby fosilnich paliv, a to
predevsim hnédého a cerného uhli. Tento pokles byl umoZnén Gtlumem energeticky narocnych primy-
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slovych odvétvi, jako jsou napriklad metalurgicky a chemicky primysl, zvySovanim podilu sluzeb, substi-
tuci tuhych paliv za kapalna a plynna paliva (kterd maji vétsi vyhfevnost nez tuha paliva, proto se jich
spotfebovava mensi mnozstvi) a celkovym zvySovanim energetické Gcinnosti neboli ristem efektivity
premény paliva na uzitecnou praci v disledku zavadéni modernich technologii. Kolem roku 2000 se vSak
vyraznéjsi pokles spotieby fosilnich paliv zastavil a od roku 2003 naopak zacala narlstat spotieba ne-
metalickych mineralfl, coZ souviselo s riistem stavebni vyroby v CR. Pokles materidlové spotfeby v po-
slednich dvou letech je moZné pri¢itat globalni ekonomické krizi, kterd se v CR odrazila na nizim
ekonomickém vykonu, zejména pokud jde o materidlové naro¢na odvétvi, jako jsou stavebnictvi, vyroba
strojd a zafizeni a vyroba motorovych vozidel.

Nejvyznamnéjsi polozku domaci materidlové spotieby tvorily na za¢atku 90. let fosilni paliva (43,7 %)
nasledovand nemetalickymi minerdly (39,4 %). Na konci sledovaného obdobi se pozice téchto dvou ma-
terialovych skupin prohodila, kdyZ podil fosilnich paliv klesl na 37,9 % a podil nemetalickych minerald
stoupl na 47,2 %. Podil biomasy se pohyboval kolem 16 %, pricemz v prvni poloviné sledovaného obdobi
dochézelo spise k jeho nardstu a v druhé poloviné k jeho poklesu. Nizkym podilem se vyznacovaly rudy
(kolem 2-3 %) a ostatni produkty (-0,2-3 %). Zaporny podil ostatnich produktt je dan zapornou fyzickou

bilanci jejich zahrani¢niho obchodu.

Zmeénu struktury domaci materidlové spotieby mezi lety 2002 a 2009 ilustruje ve vyssi mife podrobnosti
graf 16.

GRAF 16

Struktura DMC, Ceska republika, 2002 a 2009
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze; Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad
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Mezi roky 2002 a 2009 doslo k poklesu podilu obnovitelnych materiald na DMC celkem z 16,8 % na
14,8 %. Vzhledem k tomu, Ze je na mezinarodni Urovni obecné prijimano, Ze by udrzitelna spotieba ma-
teriald méla byt do jisté miry zajiSténa prostifednictvim obnovitelnych zdrojd, je takovy vyrazny pokles
mozné hodnotit negativné. Pozitivni je pokles rud a vyrobki z rud, s kterymi jsou spojeny vyrazné dopady
na zivotni prostiedi a lidské zdravi, a pokles podilu uhli, které patfi k nejSpinavéjsim fosilnim palivim.
Negativni je naopak narlst podilu ropy, jejiz spotieba je spojena s vyraznymi emisemi CO2 (pfedevsim
z dopravy) a pokles podilu zemniho plynu, ktery patfi k nejéistsim zdrojim fosilnim energie. Mimoto doslo
mezi roky 2002 a 2009 k narlstu podilu stavebnich nerostnych surovin a poklesu podilu priimyslovych
nerostnych surovin.

V grafu 17 je pro Ceskou republiku uvedené srovnani indikatord domaci materidlova spotieba a surovi-
nova spotreba.

GRAF 17

DMC a RMC, Ceska republika, 2008
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

RMC je ca 0 12 % vySsi nez DMC. Tento rozdil je dan zejména polozkou rudy, zatimco fosilni paliva a ne-
metalické mineraly pisobi na snizovani RMC. Ze srovnani indikatorl vyplyva, Ze pro posouzeni celkové
zatéZe spojené se spotiebou materidld nedochazi u DMC k vyraznéjsimu podhodnoceni. V piipadé rud je
vSak zatéz zivotniho prostfedi podhodnocena témeér pétinasobné.

Zpusob vypoctu indikdtoru RMC umoziuje pfisoudit surovinovou spotrebu jednotlivym skupinam vyrobka

a sluzeb, které jsou spotfebovdvany domacnostmi, vldadnimi a neziskovymi organizacemi a které se po-
dileji na tvorbé hrubého fixniho kapitalu (graf 18).
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GRAF 18

RMC v ¢lenéni podle skupin spotfebovavanych produkti, Ceska republika, 2008
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

Poznamka: SKP (standardni klasifikace produktd) 01 — zemédélské produkty, SKP 10 - uhli a raselina, SKP
15 - potraviny a napoje, SKP 23 — ropné produkty, SKP 24 — chemické vyrobky, SKP 29 - stroje a zarizeni,
SKP 34 - dvoustopd motorovd vozidla, SKP 40 - elektrina a zemni plyn, SKP 45 - stavebnictvi, SKP 52 - ma-
loobchod, SKP 55 - pohostinstvi a ubytovani, SKP 60 — pozemni doprava, SKP 63 - pomocné cinnosti v do-

pravé, cinnost cestovnich kancelari, SKP 70 - c¢innosti v oblasti nemovitosti, SKP 75 - verejna sprava, SKP 85
- zdravotnictvi

Nejvétsi RMC je spojena se stavebnictvim, je ovSem ddna zejména stavebnimi surovinami, jejichz spo-
tfeba ma obvykle nizSi dopad na Zivotni prostiedi nez spotifeba biomasy, fosilnich paliv a rud. Na dalSich
mistech jsou potraviny a ndpoje, elektfina a zemni plyn, stroje a zafizeni a ¢innosti v oblasti nemovi-
tosti. RMC prozatim neni standardné sestavovan, coz stéZuje jeho mezinarodni srovnani. Podobné za-
hrani¢ni studie (napr. studie Eurostatu od Moll a Watson, 2009) viak naznacuji, Ze stejné jako v Ceskeé
republice i v ostatnich evropskych zemich nejvice prispivaji k materiadlové spotiebé tfi skupiny pro-
duktd/sluzeb: zajisténi bydleni (véetné energetickych potreb), potraviny a ndpoje a zajisténi dopravnich
potieb (mobility).
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5. Efektivita spotreby surovin
a materialu

Suroviny a materidly predstavuji vedle prace a kapitalu jeden ze zakladnich vstupl do vyroby, jejich spo-
tfeba tedy neni samoucelna. V rédmci vyrobniho procesu dochazi k jejich preméné na potraviny, spotfebni
zboZi a sluzby, které urcuji hospodarskou vykonnost statd a utvareji nasi Zivotni Grover. Z ddvodu mi-
nimalizace zatéze zivotniho prostredi a zvySovani zivotni irovné by tato pfreména méla byt provadéna
co nejefektivnéjsim zplsobem, to znamenad, Ze na jednotku spotiebovanych surovin bychom méli zis-
kavat stale vice zboZzi a sluzeb. Jednim ze zplsobu, jak vyjadfit efektivitu spotfeby surovin a materiald
je vztdhnout materidlovou spotiebu ku indikatoru hospodarské vykonnosti, kterym nejcastéji byva hruby
domaci produkt (HDP). Tak je mozné vyjadrit materialovou naro¢nost (podil materidlové spotifeby a HDP)
nebo materidlovou produktivitu (podil HDP a materidlové spotieby) statd, regiond ¢i hospodaiskych od-
vétvi. Cilem je dosdhnout snizovani materidlové narocnosti a zvySovani materidlové produktivity. Vyvoj
téchto dvou ukazatell je vzajemné provazany - klesa-li materidlova narocnost, roste materidlova pro-
duktivita a naopak. K vyjadreni efektivity spotfeby surovin a materidld staci tedy pouZit pouze jeden
z nich.

Se snahou o zvySovani efektivity spotfeby surovin a materidld souvisi snaha o oddéleni kfivek zatéze
zivotniho prostfedi a hospodarské vykonnosti (tzv. ,decoupling” z anglického ,decoupling of environ-
mental pressure from economic performance”(OECD, 2002)). Zatimco pfedmétem zajmu materidlové
naroc¢nosti ¢i produktivity je rist efektivity ekonomického systému pretvaret materidlovy vstup na eko-
nomicky vystup, cilem decoupling je rist ekonomické vykonnosti za souc¢asného poklesu zatéze Zivot-
niho prostredi, kterd je spojena s vyuzivanim surovin a materidld. Decoupling je bud relativni, nebo
absolutni. Pri relativnim decouplingu dochazi k naristu ekonomické vykonnosti, avSak materidlova spo-
tfeba stdle roste, i kdyz pomalejSim tempem nez ekonomicka vykonnost. Pri absolutnim decouplingu
dochazi k rGstu ekonomické vykonnosti a k absolutnimu poklesu spotieby surovin a materiald. Cilem je

dosahnout absolutniho decouplingu, protoze celkova zatéz zivotniho prostredi je ddna absolutnim mnoz-
stvim spotfebovavanych materiald.
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5.1. Globalni kontext

V grafu 19 je uvedena globalni tézba surovin, globalni HDP a materidlova narocnost vyjadrena jako tézba
surovin ku HDP.

GRAF 19

Globalni téZba/spotieba surovin, HDP a materidlova naroc¢nost, 1980-2007
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Zdroj: Sustainable Europe Research Institute a Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy, 2011;
Maddison, 2011

Poznamka: HDP je uvedeno v mezindrodnich Gheary-khamis dolarech, které predstavuji hypotetickou ménovou
jednotku se stejnou kupni silou jako USD v roce 1990. Gheary-khamis dolary jsou zaloZeny na konceptu parity
kupni sily a mezindrodni primérné ceny komodit a umoZriuji srovndni hospoddrského vykonu jak mezi jednot-
livymi zemémi, tak i v ¢ase.

Jak bylo ukazéno v kapitole 2, globalni tézba/spotieba surovin narostla v letech 1980-2007 o ca 60 %,
globalni HDP ve stalych cenéch vSak narostlo o 150 %. To znamen3, ze dochdazelo ke snizovani mnozstvi
materidld, které bylo tfeba na vyrobu jednotkového mnoZzstvi HDP - ve sledovaném obdobi se toto
mnoZstvi snizilo o ca 35 % (zelena linie). Efektivita premény materiald na hospodarsky vystup se tedy
zvysSuje. Soucasné bylo dosazeno relativniho decouplingu, ne vsak decouplingu absolutniho. Z toho vy-
plyva, Ze celkova zatéz Zivotniho prostiedi spojena se spotfebou a vyuZivanim surovin a materiald ne-
ustale roste.
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Efektivita pfemény surovin a materidld na hospodarsky vystup se vyrazné lisi napfic jednotlivymi svéto-
vymi regiony (graf 20).

GRAF 20

Graf 20: Materidlova naro¢nost podle svétovych regiond, 2000
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Zdroj: vlastni vypocet na zakladé Dittrich a Bringezu, 2010; Sustainable Europe Research Institute a Wuppertal In-
stitute for Climate, Environment and Energy, 2011, a Giljum et al., 2009; Maddison, 2011

Pozndmka: HDP je uvedeno v mezindrodnich Gheary-khamis dolarech, které predstavuji hypotetickou ménovou
jednotku se stejnou kupni silou jako USD v roce 1990. Gheary-khamis dolary jsou zaloZeny na konceptu parity
kupni sily a mezindrodni primérné ceny komodit a umoZriuji srovndni hospoddrského vykonu jak mezi jednot-
livymi zemémi, tak i v case.

Nejvétsi materidlovou nadro¢nost vykazuje Afrika, a to zejména co se tyce tézby surovin ku HDP. Kdyz se
vezme v potaz zahrani¢ni obchod, materidlova naroc¢nost se snizuje, protoze je Afrika €istym vyvozcem
surovin. Ke snizeni dochazi zejména tehdy, je-li zahrani¢ni obchod zapocitdn ve formeé surovinovych ekvi-
valentd (indikator RMC). Pouze o néco nizsi materidlovou ndro¢nost nez Afrika ma Australie. Ackoliv se
jednd o region s prevahou primysloveé vyspélych statl, jeho hospodarstvi je podobné jako u Afriky zalo-
Zeno ve vysoké mire na tézarském pramyslu, ktery nedosahuje vysoké pridané hodnoty. Navic se jedna
o oblast s velmi nizkou hustotou obyvatel, kterd vyzaduje vysokou materidlovou spotfebu na vystavbu
dopravni i jiné infrastruktury. Analogicky k Africe dochazi v Austradlii ke snizeni materialové narocnosti,
je-li zapocten zahraniéni obchod. Na dalSich mistech jsou Latinska Amerika, kde zapocteni zahrani¢niho
obchodu sniZuje materidlovou naro¢nost u RMC (viz. pfiklad tézby médénych a stfibrnych rud v Chile)
a Asie, kde je materidlova naro¢nost vyjadrend prostrednictvim vSech tfi indikatord obdobna, protoze
tento region tézi zhruba stejné mnoZstvi materidld, jako spotifebovava. Nejnizsi materidlovou naroc¢nost
vykazuji primyslové vyspélé regiony Evropy a Severni Ameriky. Zde naopak zapocteni zahrani¢niho ob-
chodu plsobi zvySeni materidlové narocnosti, protoze tyto regiony predstavuji ¢isté dovozce surovin
a materiald.
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5.2. Vyvoj v Ceské republice

V grafu 21 je zndzorné&na materialové spotfeba, HDP a materidlova naro¢nost v Ceské republice v letech
1990-2009.

GRAF 21

Materidlova spotifeba, HDP a materidlova naroénost, Ceska republika, 1990-2009
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky urad

Pozndmka: HDP je uvedeno ve stdlych cendch roku 2000. Casovy vyvoj tohoto indikdtoru je identicky s vyvojem
HDP uvedeného v Gheary-khamis dolarech

Materialova naro¢nost vyjadiena jako DMC ku HDP v Ceské republice v letech 1990-2009 téméF setrvale
klesala. Na zac¢atku 90. let byl tento pokles dan zejména snizovdnim materidlové spotieby, poté se ma-
terialova spotreba stabilizovala a hnaci silou zvySovani materidlové efektivity se stal rist HDP. Klesajici
materidlova narocnost byla udrzena i v roce 2009, kdy DMC poklesla vyraznéji nez hruby domaci produkt.
Za celé sledované obdobi bylo v CR dosaZeno absolutniho decouplingu, to znamena, Ze se podafilo sniZit
celkovou zatéz zivotniho prostredi spojenou se spotfebou materidld a soucasné zvysit hospodarskou vy-
konnost. Hodnoceni decouplingu je vSak vyrazné zavislé na zvoleném obdobi. K absolutnimu decouplingu
tak dochazelo zejména v nékterych letech do roku 2002, poté uz se vesmés jednalo pouze o decoupling

relativni.

Kromé materidlové spotreby, jejiz vyvoj byl popsan v kapitole 4, byl pokles materidlové naro¢nosti urco-
van ristem HDP. Ten byl umoznén zvySovanim podilu sektorl s vysokou pridanou hodnotou, jako jsou
vyroba dvoustopych motorovych vozidel a vyroba strojd a zafizeni, zvySovanim odbytu vyrobkld na za-
hrani¢nich trzich (zde byl vyznamnym meznikem vstup CR do Evropské unie), rstem spotfeby domac-
nosti, vysokym objemem primych zahranic¢nich investic, rGstem zaméstnanosti a v jejim disledku ristem
produktivity prace (Cesky statisticky ufad, 2005, Kovanda a Hak (Eds.), in press).
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Graf 22 zobrazuje srovnani materidlové naro¢nosti v CR podle skupin material(l s vyuZitim téZby surovin,
DMC a RMC.

GRAF 22

Materidlova naroénost, Ceska republika, 2000
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Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi: Cesky statisticky dfad; Maddison, 201 1

Poznamka: HDP je uvedeno v mezindrodnich Gheary-khamis dolarech, které predstavuji hypotetickou ménovou
jednotku se stejnou kupni silou jako USD v roce 1990. Gheary-khamis dolary jsou zaloZeny na konceptu parity
kupni sily a mezindrodni primérné ceny komodit a umoZriuji srovnani hospoddarského vykonu jak mezi jednot-
livymi zemémi, tak i v ¢ase.

Materialova naroénost v Ceské republice je ddna zejména nemetalickymi mineraly a fosilnimi palivy. PFi-
spévek biomasy je zhruba polovi¢ni, zatimco rudy nabyvaji na vyznamu pouze v pfipadé indikatoru RMC.
| kdyz v Ceské republice dochazi k snizovani materidlové naro¢nosti, jeji celkovd absolutni hodnota je
stale pomérné vysoka a blizi se spiSe Latinské Americe a Australii nez Severni Americe a Evropé. Vyrazny
rozdil mezi Evropou a Ceskou republikou je dan tim, Ze materidlova naro¢nost v Evropé je uréovana zej-
ména pramyslové vyspélymi zemémi byvalé EU15, které se ve srovnani s CR vyznaéuji velmi vysokou
materialovou efektivitou. To je zplsobeno obdobnou mirou materidlové spotieby na osobu, avsak vy-

razné niz&im HDP v Ceské republice.
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6. Udrzitelné materialové
hospodarstvi

Pro téZbu a spotiebu surovin a materidld nebyly dosud vypocteny zadné referencni limity udrzitelnosti.
Zatéz zivotniho prostredi spojend s materidlovou spotrfebou je natolik riznoroda a kauzalni souvislosti
mezi touto spotfebou a jednotlivymi dopady na zivotni prostredi jsou natolik provdazané a komplexni, ze
je velmi obtizné presné stanovit, pfi jaké konkrétni mife agregované tézby a spotrfeby surovin dochazi
k prekroceni nosné kapacity prostredi. Tato mira byla proto prozatim stanovena pouze pro cerpani ob-
novitelnych zdrojd, u kterych by jejich spotifeba neméla presdhnout jejich obnovovaci kapacitu, a pro né-
které emise spojené se spotfebou surovin, napriklad okyselujici latky. V této souvislosti je znam koncept
tzv. kritickych zatézi. Principem je vyhodnoceni kritické zatéZe urcitého Uzemi na zakladé znalosti kyselé
depozice a neutraliza¢ni kapacity pfirodniho prostiedi (Slootweg et al. (Eds.), 2010). Kriticka zatéz je tak
indikdtorem udrZitelnosti rozvoje ekosystému tim, Ze kvantifikuje maximalni ,bezpecnou” davku skodlivé
latky. Dalsim pristupem vychazejicim z kritickych zatézi je koncept planetarnich mezi, urcujicich bezpeény
prostor pro lidské c¢innosti bez rizika ohroZeni funkénosti zemskych geo-biofyzikdlnich systému. Bylo
identifikovano devét planetarnich systému, u kterych by prekroceni ucitych mezi mélo pro lidstvo devas-
tujici dopady: klimaticky systém, biodiverzita, cyklus dusiku, cyklus fosforu, stratosféricka ozénova vrstva,
okyselovani ocedna, uzivani sladké vody, vyuziti Gzemi, chemickd kontaminace a zatiZzeni atmosféry ae-

rosoly (Rockstrom et al., 2009).

| kdyZz nosnd kapacita prostredi prozatim nebyla pro tézbu a spotfebu surovin prfesné stanovena, kon-
cepty jako planetadrni meze naznacuji, Ze v fadé pripadl byla jiz prekrocena. Svédci o tom zmény v zem-
ském klimatickém systému, Ubytek biodiverzity, ubyvani zdsob surovin, a to i obnovitelnych (napfiklad
populaci morskych ryb), snizovéni dostupnosti vadnich zdrojl, a dalsi. Vedle environmentalnich aspektd
souvisi spotieba surovin i s ekonomickymi a socialnimi aspekty rozvoje. Jak bylo zdGraznéno v predchozi
kapitole, suroviny predstavuji jeden ze zakladnich vstupl do vyroby. Nedostatecné zajiSténi surovin pro
vyrobu miZe mit negativni dopad na hospodarskou vykonnost statu a tim i Zivotni Groven. Ze socidlniho
hlediska ma vyuzivani materiald vazbu na zaméstnanost, lidské zdravi a na spravedlivé vyuzivani dostup-
nych zdrojt z hlediska ¢asu (mezigeneracni spravedlivost) a prostoru (spravedlivy pristup ke zdrojdim pro
obyvatele jednotlivych statd a socidlnich skupin).

S cilem skloubit environmentalni, ekonomické i socidlni aspekty téZby a spotieby surovin a materiald
a vyuzivani dalSich zdrojd, jako jsou Uzemi ¢i biodiverzita, se v posledni dobé zacina hovofit o udrzitelném
materidlovém hospodafstvi ¢i udrzitelném vyuzivani zdroji. Podle publikace Sustainable Resource Ma-
nagement (Bringezu a Bleischwitz, 2009) by udrzitelné materidlové hospodarstvi mélo vychazet ze 7
principa:
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1. Zajistit adekvatni dodavku a efektivni vyuZivani materidld, energetickych zdroja a Gzemi, které pred-
stavuji bio-fyzikalni zaklad tvorby bohatstvi a lidského blahobytu pro soucasné i budouci generace

Tento princip souvisi zejména s ekonomickym rozvojem, pro ktery predstavuji suroviny a materialy jeden
ze zakladnich vstupd.

2. Udrzovat zasobovaci, regulaéni a ostatni ekosystémové sluzby na odpovidajici Grovni

Existence vSech Zivych organismu vcetné ¢lovéka ma svij zaklad v biosfére. Zakladni podminky pro biolo-
gicky Zivot vytvafi klima, hydrologicky cyklus a tvorba ptdy, roli prostfednika ma atmosféra (svym slozenim)
a kolobéh prvkl ve vzduchu a vodé. Do zasobovacich sluZzeb patfi poskytovani statkd, které lidé od eko-
systémuU ziskavaji, jako je napfiklad potrava, palivové dievo, vlakno, pitnd voda a genetické zdroje. Regu-
lacni sluzby znamenaji prinos, ktery vyplyva z regulovanych ekosystémovych procest, a zahrnuje udrzovani
kvality ovzdusi, vyrovnavani vykyvi podnebi, omezovani zdplav, sniZovani eroze, regulaci lidskych nemoci
a ¢isténi vody. Vyznamnou sluzbou Zivotniho prostiedi pro ¢lovéka jsou také estetické a kulturni hodnoty
pfirody. Jsou-li ekosystémy naruseny v dasledku vyuZzivani surovin, materidld a dalSich pfirodnich zdrojd,
pak je narusena také schopnost ekosystéml poskytovat lidem veskeré sluzby. Zmény v ekosystémech
tak maji za nésledek ohrozeni predpokladl pro Zivot ¢lovéka i jeho kvalitu (Enviwiky, 2011).

Ucelenou koncepci vztaht mezi kvalitou lidského Zivota a prirodnim prostfedim vypracoval rozsahly pro-
jekt Miléniové hodnoceni ekosystéma (Millennium Ecosystem Assessment, MA). Zakladnimi kameny celé
koncepce jsou vztahy mezi ekosystémovymi sluzbami, lidskym blahobytem a prfimymi a nepfimymi pFici-
nami zmén v ekosystémech. Z MA vyplyva, Ze v minulych 50 letech lidé vyuzivali a ménili ekosystémy
rychleji a rozsahleji nez kdykoliv jindy v lidské historii. Toto vyuziti sice prispélo k rlGstu blahobytu, ale
soucasné vedlo k degradaci fady ekosystémovych sluzeb, kterd ohrozuje moznost budoucich generaci
ekosystémové sluzby efektivné vyuzivat. Soucasné hrozi nebezpeci, Ze degradace ekosystémovych slu-
Zeb bude déle akcelerovat (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

3. Zabezpecit koexistenci lidské spolec¢nosti a pfirody

Tento princip reflektuje skutecnost, Ze ekosystémy poskytuji lidem Fadu sluzeb, ale soucasné i pfiroda
sama o0 sobé& ma pravo na existenci, aniz se tyto sluzby berou v potaz. S tim souvisi napfiklad vymirani
druh(, které jesté nebyly objeveny, a tudiZ neposkytuji ¢lovéku Zadny primy uzitek.

4. Minimalizovat bezpecnostni rizika a rizika ekonomickych nepokoja vyplyvajicich z materidlové zavi-

slosti na zahranicni

V disledku rostouci spotiebu zdrojl roste i nebezpeci mezinadrodnich i vnitrostatnich nepokojd souvise-
jicich s pristupem ke zdrojim. Kratkodoby nedostatek zdroji mize zplsobit zbrzdéni ekonomického vy-
voje, z dlouhodobého hlediska vsak mUzZe vést i k vojenskym konfliktdm. Z toho dlvodu je vhodné
minimalizovat materidlovou zavislost na zahranici, napfiklad prostifednictvim poskytovani informaci o do-
maci dostupnosti zdroja.

5. Prispivat ke spravedlivé globalni distribuci vyuZivani zdrojd a sdileni environmentalni zatéze

Na obecné roviné by podle principt udrzitelného rozvoje méli lidé mit rovna prava spotifebovavat pfirodni
zdroje a vyuzivat zivotni prostiedi k asimilaci a rozkladu odpadnich latek (Moldan (ed.), 1993). To zna-
men3, Ze by vysoka spotieba surovin a materiald v jedné ¢asti svéta neméla sniZovat mozZnosti ostatnich
zemi uspokojovat své materidlové potreby.
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6. Minimalizovat presuny problém0 mezi environmentalnimi médii, typy zdrojl, ekonomickymi sektory,

regiony a generacemi

V disledku nevhodnych opatrfeni se mizZe snizit zatéz urcitého environmentdlniho média, napiiklad pidy
(diky snizovani mnozstvi sklddkovanych odpadu), sou¢asné vsak narlsta zatéz jiného environmentdlniho
média, napfiklad ovzdusi (v disledku zvySeného spalovani odpadu). Celkova environmentalni zatéz se
tak vyrazné&ji neméni. ReSenim je v tomto pfipadé implementace opatfeni, kterd povedou k prevenci
vzniku odpadu jako takového. V pfipadé zdroji mohou byt urcitd surovina, produkt nebo latka s vysokymi
dopady na zZivotni prostifedi nahrazeny jinymi, u kterych se pozdéji ukadze, Ze jejich zvySend spotreba
s sebou nese obdobné zdvazné dopady na Zivotni prostredi nebo jiné aspekty rozvoje lidské spolecnosti
(napfiklad nahrazeni fosilnich paliv za biopaliva prvni generace). U sektord se miZe potlacit jeden sektor
s vyraznymi negativnimi dopady na Zivotni prostredi (napfiklad chemicky primysl) a sou¢asné naroste
vyznam jiného sektoru, jehoz dopady na Zivotni prostredi jsou obdobné (napfiklad strojirensky pramysil).

Presuny environmentalni zatéZe mezi regiony souvisi se zahrani¢nim obchodem, o kterém bylo podrobné;ji
pojednédno v kapitole 3. Nejziejméjsim prikladem presunt problémU mezi generacemi je vycerpani urcitého
zdroje, ktery uZ nebude pro budouci generace dostupny. Dalezitym faktorem je také kontinualni rozris-
tani sidelni, dopravni, primyslové i jiné infrastruktury. Objem této infrastruktury jednak urcuje mnozstvi
materiald, které je tfeba spotrebovat na jeji Gdrzbu a uchovani, to znamena3, Ze vysoky objem tlaci budouci
generace k vysoké materidlové spotrfebé. Soucasné tento objem urcuje mnozstvi odpadl spojené s Gdrz-
bou a pfipadnym vyrazenim infrastruktury s provozu, s kterym se budou muset budouci generace vypo-

radat. DalSim prikladem presunu problémd napii¢ generacemi je dlouhodobé skladovani nebezpecnych
odpadu, napfiklad vyhorelého radioaktivniho paliva.

7. Zvysovat efektivitu vyuZivani zdroja ve vyssi mire nez je rist HDP

Tento princip je velmi pfimocary, nebot vyZzaduje absolutni decoupling, to znamena absolutni sniZzovani

vyuZivani surovin, materiald a dalSich zdroja.

V globalnim kontextu dosahuje Ceska republika vysoké spotieby surovin a materiald. Jak bylo ukazano
v predchozich kapitolach, tato vysoka spotieba je v pfimém konfliktu s vySe uvedenymi principy. Mozné
postupy vedouci ke snizovani materidlové spotifeby a zvySovani efektivity pfremény materidld na hospo-
darsky vystup shrnuje Giljum et al. (2009):

1. Zajistit méreni spotfeby materialad a posuzovani novych politik z hlediska jejich dopadu na spotifebu

surovin

Vycislovani spotfeby materidld je prvnim krokem k tomu, aby bylo mozné urcit, dochazi-li k jejimu sniZo-
vani. Posuzovani politik z hlediska jejich dopadu na spotifebu materidld napomaha urcit, nedochazi-li
k pfesuntm problému, to znamen3, jestli napriklad politika zvySujici zaméstnanost soucasné nezvysuje
zatéz zivotniho prostredi souvisejici s materidlovou spotfebou. Kromé spotieby biotickych a abiotickych
surovin je vhodné méfit spotfebu dalSich zdrojl, jako jsou voda a prostor. Tato mérfeni by méla brat
v potaz cely Zivotni cyklus surovin a produktl, to znamena, Ze indikdtory by mély byt vyjadfovany ve

formé surovinovych ekvivalentd.

2. Zvysovat recyklaci surovin a materiald

Zvysovani recyklace je jednim z nejzfejmeéjSich zplsobd, jak zvySovat efektivitu materidlového hospodar-

stvi a snizovat zatéz Zivotniho prostredi. Cim vice materiald je cyklicky vyuZivano, tim méné je tfeba t&Zit
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primarnich surovin a zatéZzovat zivotni prostredi tézbou. Vysoka mira recyklace navic snizuje mnozstvi
odpadd, které je tfeba odstranit a s kterymi jsou spojeny dalsi dopady na Zivotni prostredi (napfiklad
zabor Uzemi a Uniky toxickych latek spojené se skladkovanim a emise do ovzdusi spojené se spalovanim).
Mira recyklace se mezi jednotlivymi zemémi a podniky vyrazné lisi, v nékterych pripadech je na velmi vy-
soké arovni, jindy i cenné materialy jako hlinik kon¢i na skladkach nebo ve spalovnach. V tomto sméru je
tedy stale prostor k zlepSovani.

Zvysovani recyklacnich tokd mizZe pribliZit socio-ekonomické systémy nékterym prirodnim systémtm,
které jsou z dlouhodobého hlediska velmi stabilni. Pfikladem miZe byt ekosystém tropického destného
lesa. V jeho pripadé je vyuzivand obnovitelna slunecni energie a primarni materialové vstupy i vystupy
odpadnich latek jsou velmi malé, i kdyz recyklaéni toky mezi jednotlivymi slozkami celého ekosystému
zUstavaji na vysoké trovni. Obdobné stabilni jako tropicky destny les by mohl byt i socio-ekonomicky
systém, bude-li vyuzivat obnovitelné zdroje energie a dosahneme-li u ného srovnatelného pomeéru mezi
vstupy primarnich materiadld a recyklacnimi toky.

3. Zvysit cenu surovin

VySsi cena surovin povzbudi podniky, aby zvySovaly materidlovou efektivitu a investovaly do novych méné
materidlové naro¢nych technologii. Vyssi ceny surovin také povedou k tomu, Ze spotrebitelé budou davat
prednost méné materidlové naro¢nym produktiim. Vyssi ceny surovin se ddle promitnou do zdrazeni do-
pravy a mezinarodni zahrani¢ni obchod se stane vice regionalnim. To znamen3d, Ze obyvatelé budou v mensi
mife spotifebovavat suroviny a materialy vyrobené v zemich vzdalenych tisice kilometrd daleko, ¢im se snizi

dopady dopravy na zZivotni prostiedi a pfesuny environmentalni zatéZe v dUsledku zahrani¢niho obchodu.

Zvyseni cen surovin bude mit negativni dopad na chudsi ¢asti spolecnosti, a to i v Evropé. Tyto dopady museji
byt brany v potaz a alesponi do jisté miry kompenzovany. Zvyseni cen surovin by mélo byt také doprovdzeno
snizenim jinych vydajud, napfiiklad zdanéni lidské prace. Presun dafového zatiZzeni od lidské prace smérem ke
zdanéni surovin, vyrobkd a sluzeb, jejichz vyroba a/nebo spotifeba ma negativni vliv na Zivotni prostredi a lid-
ské zdravi, je principem tzv. ekologické dafové reformy (Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, 2011).

4. Prozkoumat mozZnosti zvySovani materidlové efektivity na drovni podnikd

Rada podniki nema detailni znalost, jaké mnoZstvi surovin a materialt prochazi jejich vyrobou a jaka je
jejich cena. Neni tak vyuzita Fada prilezitostni nejen k Usporam spotfeby surovin a energie, ale takeé k fi-
nanc¢nim Usporam. Produkce s vysokou materidlovou efektivitou bude mit zvy3sujici se dllezitost pro udr-
Zeni konkurenceschopnosti na ndrodnich i mezinarodnich trzich. Vzhledem k rlistu cen surovin a energif
bude sniZovani materidlové naro¢nosti jednou z hlavnich strategii pro sniZovani vyrobnich nédkladtd. Pod-
niky by mély brat v potaz cely Zivotni cyklus surovin a produktd a rozsirit svou odpovédnost na materidly,
které nakupuji od svych dodavateld. To znamend vyZadovat od nakoupeného zboZi nizkou materidlové-

energetickou naro¢nost vyroby.

5. Dbat na to, aby verejné zakazky a nakupovani zbozi statni spravou cililo na produkty a sluzby s nizkou
materidlovou naro¢nosti

Verejna sprava predstavuje dlleZitého spotiebitele zboZi a sluzeb. Nakupovani zboZi s nizkou materia-
lovou ndrocnosti tak miZe vyrazné prispét k snizovani materidlové spotreby statu. Mimoto chovani statni
spravy slouZi jako dllezity priklad pro ostatni a mdze tak prispét ke sniZzovani materidlové spotieby pod-
nikd a domacnosti.
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6. Informovat spotiebitele o materidlové narocnosti produktt

V této oblasti se informovanost v minulych letech vyrazné zvysila, zejména co se tyc€e informaci o ener-
getické narocnosti vyrobkld. Obdobné miZe byt uvedena informace o materidlové narocnosti v pribéhu
celého Zivotniho cyklu vyrobkd.

7. Zménit Zivotni styl a spotfebni vzorce

Zivotni styl a spotFebni vzorce v hospodarsky vyspélych zemich jsou ve vysoké mife zaméreny na mate-
ridlové narocné produkty a sluzby, jako jsou dopravni prostredky, elektronika, strava s vysokym podilem
masa Ci cestovani letadlem na velké vzdalenosti. Spotiebu téchto statkl je moZné omezovat, ovsem ne-
déje se to snadno, protoze mnohé z nich symbolizuji to, co je v dneSnim svété povazovano za dllezité:
spolecenské postaveni, pohodli, nezavislost, materidlni zajisténi sebe a svych déti do budoucnosti. Vzhle-
dem k tomu, Ze cilem rozvoje chudych zemi je mnohdy dosahnout pravé téchto ,modernich vydobytkd”,
muizZe byt zména téchto spotiebnich vzorcd mnohem sloZitéjsi nez zména vice technickych aspektl vy-
roby, jako je aplikace modernich technologii pro sniZzovani materidlové a odpadové narocnosti jednotlivych
produkta.
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