
Barvy očima chemika

Vlastimil Dohnal

pouze pro osobní potřebu



Barva a výběr potraviny

 Dle věku, etnické skupiny a sociální třídy

 Příklad: 

◼ malé dítě - zářivé jasné barvy – sladkosti

 Jídlo jako senzorický podnět a zábava

◼ Dospělost – pastelové barvy

 Jídlo jako zdroj zdraví apod.



Barva se mění skladováním



Vnímání barvy potravy

 Asociační

◼ Bílá –mléko, světle hnědá a zlatá – luxusní jídlo

◼ Zima: zahřeje nás pohled na teplé jídlo

 Kulturní symbolika

◼ Roastbeef, Yorkšírský pudink = Anglie

 Rodina

◼ Každodenní jídlo v běžný čas = bezpečnost

◼ Netradičně obarvené jídlo = podezření

 Archetypický symbolismus

◼ Červená a žlutá = teplé barvy

◼ Modrá a zelená = studené barvy



Experiment s barvami potravin

 Vanilkový puding obarvený do žluta

◼ Lidé myslí, že je to citron nebo banán

 Naše chování je dáno stovkami let návyků!

◼ Nejedlé plody 

 Modré (nejméně chutná barva, legrační)

 Černé

 purpurové

◼ Populární barvy

 Zelená

 Hnědá

 červená



Barviva v historii

 5000 př.n.l. 

◼ Soli mědi – oční stíny, šafrán – tváře, karmín -rty

 1500 př.n.l – Egypt

 Šafrán – Homér (Iliada)

 400 př.n.l. - barvení vína – Plinius (Elder)

 Dále šafrán – rýže, inkoust sépie – černé těstoviny, 

paprika, různé květy

 Vysoká cena barviv = pouze pro vyšší vrstvy!

◼ Víra, že barva znamená nutriční vlastnost a medicínskou 

účinnost

◼ Tmavě červené potraviny – na krev, žluté – léčba Sluncem apod. 



Barviva ve středověku

 Zákony proti falšování

◼ Anglie, král Edward I – chléb

◼ Francie, 1396

 Chléb 

◼ z obilí pro vyšší vrstvy

◼ Křída, kosti, vápenec pro plebs



Barviva v novověku

 1900 – více jak 700 syntetických barviv v USA

 Arsenitan měďnatý – zelený pudink

 Bezinky – barvení vína

 Octan měďnatý – barvení čaje nazeleno

 Červené sloučeniny olova – barvení sýrů



Síla barvy

 Rok 1993, USA – „rok čistoty“

◼ Crystal Pepsi

◼ Bezbarvé pivo (Miller)

◼ Bezbarvý benzín Amoco

◼ Bezbarvá kosmetika



Výsledek?

 Snížení prodeje

◼ Nikdo nechce pít bezbarvé nápoje

 Důvod?

◼ 100 let reklamy: kola = tmavý nápoj

◼ „tmavá kola“ = „skutečná kola“

 Paradox: 7-Up je bezbarvý od roku 1929, byl 

původně tmavý



Jak vnímáme barvy



Viditelné světlo

 Oblast vlnových délek, na které je citlivé lidské 

oko (400 – 800 nm)

 Barva je definována vlnovou délkou



Vnímání světla – lidské oko



Oční sítnice

 Fotocitlivé buňky

◼ 7 mil. čípků – barva, ostrost (3 typy jodopsinu)

◼ 120 mil. tyčinek – noční vidění (rhodopsin)

 Na vrcholu buněk je v membráně 11-cis-retinal

vázaný na protein opsin = rhodopsin

 Rhodopsin (lmax = 500 nm; zelená)                  

vidíme komplementární barvu – purpurová

 Poznámka: Rhodopsin absorbuje i UV záření. 

Neprochází čočkou = nevidíme UV.



Oční sítnice – absorpce záření

 Absorpce záření vede ke změně konfigurace  

11-cis-retinalu na all-trans-retinal



Vznik signálu v oku

Dopad světla na tyčinku a izomerace retinalu

Rhodopsin je konvertován na metarhodopsin II

Metarhodopsin II aktivuje transducin

Transducin aktivuje fosfodiesterázu

Fosfodiesteráza hydrolyzuje cGMP

Nedostatek cGMP, uzavření Na-kanálků

Membrána je hyperpolarizovaná

Elektrický impulz je zaslán do mozku



Proč jsou látky barevné?

 Absorpce záření o určité 

vlnové délce

 Přechod elektronů ve 

vazebných orbitalech

 Rozdíl energií orbitalů = 

potřebná energie fotonů 

pro přechod elektronu

Chromofor Příklad Excitace λmax (nm) Solvent

C = C Ethen π → π* 171 Hexan

C = O Ethanal
π → π*

n → π*

180

290
Hexan

N = O Nitrometan
π → π*

n → π*

200

275
Hexan



Absorpční pásy

 Přechod i mezi

◼ vibračními a

◼ rotačními hladinami

 Neabsorbuje se 

pouze jedna vlnová 

délka, ale i ostatní v 

okolí 

 = absorpční pás



Konjugované násobné vazby

 Snižuje se rozdíl mezi 

energií hladin

 Absorpce se posouvá 

k vyšším vlnovým 

délkám 

(bathochromní posun, 

červený posun)



Viděné vs. absorbované barvy

 Vidíme barvu 

komplementární k té 

absorbované



Absorpční spektra barviv

http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.vedanasbavi.cz/orisek-svetlo&ei=unpXVKPPMuWS7AbBj4CwDg&bvm=bv.78677474,d.ZGU&psig=AFQjCNEUA6RY3nqq9ATyZTLll3imDubhJg&ust=1415105585673259
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.vedanasbavi.cz/orisek-svetlo&ei=unpXVKPPMuWS7AbBj4CwDg&bvm=bv.78677474,d.ZGU&psig=AFQjCNEUA6RY3nqq9ATyZTLll3imDubhJg&ust=1415105585673259


Anorganické pigmenty



Pokus: Tajné písmo

 Pomůcky: 2 kádinky 250 ml, štětec, balicí papír, molitanová hubka 

Chemikálie: chlorid železitý FeCI3, hexakyanoželeznatan draselný 

K4[Fe(CN)6] (žlutá krevní sůl)

 Postup: Připravíme si 5% roztoky chloridu železitého a 

hexakyanoželeznalanu draselného. Na balicí papír napíšeme 

štětcem roztokem chloridu železitého zprávu. Po zaschnutí tajné 

písmo vyvoláme potřením molitanovou houbou namočenou v 

roztoku žluté krevní soli. Objeví se modrý nápis.

 Rovnice: 4Fe3+ + 3[Fe(CN)6]
4- -> Fe4[Fe(CN)6]3

 Vysvětlení: Vzniklá modrá sraženina je známá „berlínská modř”.

 Metodická poznámka: koncentrace roztoku závisí na kvalitě 

použitého papíru



Pokus: Zkouška statečnosti
 Pomůcky: 2 ks misek, vata, příborový nůž

 Chemikálie: thiokyanatan draselný KSCN, chlorid železitý FeCl3

 Postup: Připravte do dvou misek koncentrované roztoky thiokyanatanu

draselného a chloridu železitého. Váš pomocník nyní může podstoupil 

indiánskou zkoušku statečnosti. Část jeho těla (např. zápěstí) potřete 

„dezinfekčním” roztokem (roztok chloridu železitého). Potom dezinfikujte i 

kuchyňský nůž, ale roztokem thiokyanatanu. Tahy tupou stranou nože 

vytváříte na těle oběti krvavé stopy.

 Rovnice: 3 KSCN + FeCl3 -» Fe(SCN),+ 3 KCl

 Vysvětlení: Krev vytváří tmavočervená sloučenina thiokyanatanu železitého.

 Metodické poznámky: efektní pokus, roztoky musí být koncentrované, pro 

thiokyanatan se dříve používal název rhodanid



Přírodní barviva



Přírodní barviva
Hlavní skupina Podskupiny

Isoprenoidy Karotenoidy, Xantofyly

Tetrapyroly Chlorofyly, Porfyriny

Hemová barviva, Biliny

Benzopyrany Antokyaniny, Flavony

Flavonoidy, Taniny 

Artefakty Melanoidiny, Karamel 

Ostatní Iso-alloraziny, Phenalony

Betalainy, Antrachinony, Uhlí

Anorganická barviva



Isoprenoidy

 Nejčastěji 8 isoprenových jednotek

 Nejméně 7 konjugovaných dvojných vazeb je 

třeba k barevnosti
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Isoprenoidy

 Karotenoidy (tetraterpenoidy)

◼ Chemické dělení

 Karoteny (uhlovodíky)

 Xantofyly (obsahují keto či hydroxyl skupinu)

◼ Dle struktury

 Acyklické

▪ lykopen

 Cyklické

▪ 1 kruh  g-karoten

▪ 2 kruhy a- a b-karoten (tail-tail 2x vitamin A)



Karotenoidy

a- a b-karoten

kořen karotky, oranžové batáty aj.

lykopen

červená rajčata

kapsanthin - paprikykomplex karotenoidy-chlorofyl-protein

zelená listová zelenina

(karotenoidy brání  fotooxidačnímu poškození)



Karotenoidy
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Karotenoidy

zeaxanthin

(žlutý)

cryptoxanthin

(červený)

astaxanthin

(červená)
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Anatto (E 160b)

 Žluté, oranžové, hnědé až červené barvivo keře 

Bixa orellana.

 Hlavní složky jsou bixin a norbixin

 Použití jako potravinářské barvivo
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Šafrán

 Oranžovožluté barvivo

 Nejvýznamnější je glukosid

crocetinu (a-crocin; 

žlutooranžový)

 Směs karotenoidů: 

zeaxanthin, lykopen, a- a b-

karoteny.
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Oxidace karotenoidů

 Oxidace nenasycených dvojných vazeb

◼ Spontánní radikálová řetězová reakce

◼ Fotooxidace

◼ Oxidace vázaná na lipidický systém (karotenoidy jako 

antioxidanty)

 tvorba epoxidů (zavařené ovoce), izomerace na furanoxid = 

silná ztráta barevnosti 

 cis-trans izomerace (běžně all-trans)

 vložení jedné cis-vazby = posun lmax o 2-5 nm.

 Vaření, kyseliny, světlo

 Výsledek: ztráta zbarvení



Catechol (avokádo)



Deriváty benzopyranu

 Základ struktury anthocyanidinů, flavinů a taninů

 Anthocyanidiny – základní struktura s 

hydroxylovými skupinami; možnost konjugace se 

sacharidy

 Flavonoidy – keto či hydroxyl skupina v poloze 4

 Taniny – složité molekuly např. vznikající v čaji 

(katechin – d-chinon – dimerizace - polymerace 

na theorubiginy). 

◼ Hnědnutí vína = tvorba taninů polymerací antokyanů 

a flavonoidů.



Cyanidin a pH
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Taniny
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Catechin

 Komplexy s kovy

◼ Al3+ – žlutohnědý

◼ Cr3+ – červenohnědý

◼ Fe3+ – hnědočerný

◼ Cu2+ – středně hnědý

 „tar-black tea“

◼ Čaj + med s Fe3+
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Pokus: Duběnkový inkoust

 Pomůcky: kádinka, skleněná tyčinka, třecí miska, filtrační aparatura, 

kahan Chemikálie: síran železnatý FeSO4 • 7 H2O (zelená skalice)

 Postup: Tříslový extrakt získáte rozdrcením a vyvařením duběnek 

(hálek z dubových listů) nebo smrkové kůry. Ke zfiltrovanému 

roztoku přidáme nasycený roztok zelené skalice v objemovém 

poměru 1:1. Vznikne tmavomodrý roztok, který lze použít jako 

inkoust.

 Vysvětlení: Reakcí tříslového extraktu se síranem železnatým 

vzniká modrý tříslan železitý. 

 Metodické poznámky:

◼ hálky jsou méně dostupné; extrakt musí být koncentrovaný; pokus dlouhodobý, 

vhodný spíše do chemického praktika



Anthocyaniny

 Růžové a červené zbarvení ovoce a zeleniny, jsou i žluté 

a bezbarvé

 Přibližně 0,1-1 % suché hmoty

 Skládají se z aglykonu (anthocyanidin), cukerné složky a 

někdy fenolické/organické kyseliny

◼ Známo 22 aglykonů, 18 v přírodě, nejčastěji pelargonidin, 

cyanidin, delfinidin, peonidin, petunidin a malvidin

◼ Cukerná složka: glukóza, rhamnóza, galaktóza, arabinóza, 

xylóza, glukuronová kyselina v poloze  3,5 nebo 7-OH.

◼ Acylace: fenolické kyseliny – p-kumarová, ferulová, vanilová, 

kafeinová , malonová, octová aj.

 Více jak 4 000 látek



Anthocyaniny

 Nestabilní – ovlivněny pH, světlem, teplem, 

kyslíkem, železem, mědí, cínem či kyselinou 

askorbovou

 pH – kyselé prostředí – oranžová, červená, 

purpurová

 červená ředkev, červené zelí, karotka  



E 163i (červené víno)
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Deriváty porfinu (krevní barviva)

http://www.compoundchem.com/wp-content/uploads/2014/10/Chemistry-of-Blood-Colours-v2.3.png


Deriváty porfyrinu

 Planární molekula

 Volný porfyrin má lmax = 550-600 nm; silně 

substituovaný 400 nm

 Centrální atom kovu vázaný na 4 pyrolová 

jádra (porfyrinový kruh)

◼ Mg2+ – chlorofyly

◼ Fe2+ – hemichromy (hemoglobin, myoglobin)

 Prostetická skupina vázaná na globin

 Schopnost vázat další molekuly (O2, CO aj.)

 Degradovaný hem

◼ bilirubin (žluč; oranžovočervená)

◼ biliverdin (žluč; zelená)

◼ sterkobilin (střeva; žlutooranžový) 
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Myoglobin

 Zbarvení masa

 Komplex globin-hem

 Oxidace Fe2+ na Fe3+

(methemoglobin). Maso po 2-3 dnech 

v ledničce



Misconceptions, Misunderstandings, Explanations

Kovács, L., Csupor, D., Lente, G., Gunda, T.

2014, XXII, 396 p. 175 illus., 75 illus. in color.



Chlorofyly

 Zelená barva zeleniny = indikátor čerstvosti

 Všechny zelené rostliny mají chlorofyl a a chlorofyl b

◼ Vyšší rostliny 3:1; na slunci 3,2-4,0:1, ve stínu 2,6-3,2:1

◼ Po smrti listu se chlorofyl a odbourává rychleji než chlorofyl b

 Ztráta Mg2+ - degradace na olivově hnědý pheofytin, 

pheophorbidy a pyropheofytiny a pyropheophorbidy

 Zachování Mg2+ - zelené degradační produkty –

chlorofylidy, pyrochlorofyly, hydroxychlorofyly

◼ Možnost nahrazení Mg2+ ionty Zn2+ či Cu2+
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Příklad degradace chlorofylu
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Degradace chlorofylů

Chlorofyly

(modrozelené)

Pheophytiny

(olivově hnědé)

Chlorophylidy

(modrozelené)

Pyropheophytiny

(olivově hnědé)

Pheophorbidy

(olivově hnědé)

Pyropheophorbidy

(olivově hnědé)

-Mg2+ -CO2CH3

-fytol -fytol-fytol

-Mg2+
-CO2CH3

enzymaticky

DT, pH

špenátové pyré

mražení, sušení,

DT, skladování

nakládané okurky



Barvy podzimního listí

http://www.compoundchem.com/wp-content/uploads/2014/09/Chemistry-of-the-Colours-of-Autumn-Leaves-v2.png


Pokus: Chromatografie barviv

 Pomůcky: šroubovací sklenice, 

listy, alkohol (isopropanol), 

horká voda, hrnec

 Postup: nastříhejte listy na 

proužky, dejte do skleniček, 

zalijte alkoholem, uzavřete a 

dejte do horké vody. Po 

vyluhování barviv pověste 

proužky filtračního papíru a 

spodní konec ponořte do 

skleničky. Nechte vyvíjet.

 Tip: Vyzkoušejte listy v různém 

stadiu barevnosti.

 http://www.youtube.com/watch?f

eature=player_embedded&v=q

H-AJDqsSII

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qH-AJDqsSII


Melaniny, melanoidy a karamel

 Složité polymerní molekuly

 Melanin – přirozené šedé, hnědé a černé 

barvivo rostlin a živočichů

 Melanoidy - vznikají neenzymatickým 

hnědnutím,např. zahřátím

◼ Vznikají Maillardovou reakcí (reakce redukujících 

cukrů a primárním/sekundárním aminem) = reakce 

sacharidů a bílkovin

◼ jsou i nízkomolekulární (voní)

 Karamel – vzniká ze sacharidů



Melaniny, melanoidy a karamel

 Zahřívání potravin vede k neenzymatickému 

hnědnutí a produkci aromatických látek

◼ Chlebová kůrka, hnědá kůrka na cukrovinkách, toast 

apod.

◼ Pražení kávy

 Tmavnutí čaje a jeho vůně

◼ Enzymatický proces

http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://patlit.blogspot.com/2010_10_01_archive.html&ei=rn5XVLLbMM_B7Ab94YDABA&bvm=bv.78677474,d.ZGU&psig=AFQjCNFDc_6ma-DyqR59AvdCYHq19RDt1Q&ust=1415106584100976


Další barviva - betalainy

 Barva z rostlin Carophyllales

◼ Betakyaniny (růžovo-červené) – betanin, isobetanindin

◼ Betaxantiny (žluté) – nemají aromatický kruh – vulgaxanthin-1

 Dusíkaté antokyaniny s dusíkem v jejich cyklické 

struktuře

 Také jako glykosidy

 Červená řepa, cukrová řepa, fíky z opuncie, líčidlo jedlé

 50 barviv



Betalainy

obecná struktura
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betanin, E 162

pH 4-5; modrá až červená

pH > 5; modrofialová

pH >7 žlutohnědá

Beta vulgaris



Fenalony

 Získává se z kurkumy (Curcuma longa)

 Žluté barvivo

◼ Citronově žluté při pH 3

◼ Oranžové při pH 10

 Rozpustné v oleji

OH

O O

OH

O
CH3
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CH3

kurkumin I (turmeric, E100)

OH

O O

OH

O

CH3

kurkumin II (demethoxykurkumin)
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O O

OH

kurkumin III (bis(demethoxy)kurkumin)



Antrachinony

 Košenila, karmín

◼ pH = 3 – oranžová

◼ pH = 5,5 – červená

◼ pH = 7 – purpurová

 Tvoří komplexy s kovy

◼ Al3+ – rudá, karmínová

◼ Sn2+ – šarlatová

◼ Cr3+, Fe3+ - fialková

OH

OH O

OOH CH3

O

OH

OH

O

OH

OH

OH

OH

Kyselina karmínová



Košenila, karmín

 Barevný pigment vajíček či 

samiček Coccus cacti nebo 

Dactylopius coccus (až 20 % 

hmotnosti)

 Žijí na opunciích v Mexiku či 

Kanárských ostrovech

 Sušení, extrakce alkalickým 

roztokem

 25 milionů samiček = 14,5 kg 

extraktu

 Přírodní alternativa k FD&C 

Red #40

 Barvení potravin, kosmetiky



Červená rtěnka



Antrachinony

Alizarin
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I I
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Erythrosin, E 127
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pH 5, oranžovočervený
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pH 7, červený

pH 12, fialový
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O
-

Rubia tinctorum



Alizarinová barviva rostlinná
Logwood (Haematoxylum campechianum)

Brazilwood (Caesalpinia echinata)

OOH

OH

OH

OHOH

Haematoxylin (červený v kyselém pH, modrý v zásaditém pH), barevné komplexy s kovy

haematein

OOH

OH

OH

OOH

OOH

OH

OHOH

brazilin - červený

OOH

OH

OOH

brazilein

haematoxylin



Alizarinová barviva (syntetická)

 Substituenty ovlivňují barvu

 Mořidlo

◼ K lepší vazbě barviva na látku

◼ Sůl kovu

◼ Kov může ovlivnit barvu

O

O
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alizarinová bordeaux
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alizarinová čerň
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alizarinová modř

N
+

O
-

O

N

N

OH

O

OH

alizarinová žluť



Indoly – indigo, bromované indigo

 Barvivo Indigofera tinctoria

 Šmolka = škrob + indigo

NH

O

NH

O

modrotisk

NH

O

NH

O

Br

Br

indigo (modrá) korýši (purpurová)

nanesení rezervy na formu tisk na látku potištěná látka obarvení



Indigo
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leuco-indigo (bezbarvé)
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Indican

Isatan B



Antrachinony

 Juglon (nucin, regianin)

 Listy, kořeny, slupky, 

plody, kůra ořešáku 

(Juglans nigra)

 Textilní barvivo, inkoust, 

kosmetika

OH O

O

OH O

OH

Glu

OH OH

OH

OH

O

OH O

OH

O

O

OH

H

H

OH

H

OH

H

juglanin

oxidace

glukóza



Antrachinony

 Lawson (izomer 

juglonu)

 Červenooranžové 

barvivo Lawsonia

inermis (henna)

 Absorpce UV záření

 Barvení kůže, vlasů

OH O

O

OH

lawson



Riboflavin (vitamin B2), E 101

 Žluté až oranžové barvivo

 Fluoreskuje

 Vitamin B2

 Zdroj: kvasnice, játra, 

ledviny, mléko, vejce, 

maso, kakao, ořechy

N N

N
NH

O

OCH3

CH3

OH

OH
OH

OH

riboflavin



Chemické reakce barviv - pH

 Karotenoidy - nejsou rozpustné ve vodě = bez 
vlivu

 pH ovlivňuje disociaci ionizovatelných skupin

 Antokyaniny
◼ Při nízkém pH jsou antokyaniny červené (AH+)

◼ Se zvyšujícím pH mohou tvořit modré chinoliny nebo 
bezbarvé chalkony

 Myoglobin 
◼ V naloženém mase vzniká komplex s NO 

(nitrosylmyoglobin), po denaturaci globinu přistupuje 
druhý NO (dinitroferrohemochrom)



Tepelná stabilita

 Anthocyaniny

◼ Zahřátí z 20 na 80 °C

◼ pH 3 a karbonátový pufr

 Nejstabilnější červené zelí >černý rybíz>slupky 

hroznů>bezinky

 Degradace v karbonátovém pufru byla 2x rychlejší

 Betaniny

◼ Zahřátím přechází na isobetanin

◼ Ztráta barvy hydrolýzou Schiffovy báze

◼ nárůst Maillardovou reakcí



Tepelná stabilita

 Melaniny – mohou vznikat enzymatickým a 
neenzymatickým hnědnutím včetně kondenzace 
polyfenolů

 Karamel – intenzita zabarvení závisí i na teplotě

 Chlorofyly – ztráta Mg2+ vede ke vzniku pheofytinu.
◼ Lmax se mění z 428 na 408 nm

◼ Ztráta fytolu z pheophytinu vede k pheophorbidu – ztráta 
zbarvení zelené zeleniny

 Myoglobin – denaturace při 80 - 85 °C
◼ Přítomnost Fe2+ (ferrohemochrom) i Fe3+ (ferrihemochrom -

hnědý)



Termální degradace b-karotenu
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Stabilita zeleninových barviv
Skupina Počet látek Barva Citlivé k…

Chlorofyly < 50 Zelená, olivově hnědá Teplo, kyseliny, 

báze, kovové 

kationty

Karotenoidy > 300 Žluté, oranžové, 

červené

Světlo, kyslík, 

kyseliny, teplo

Anthocyaniny < 150 Červené, modré pH, teplo, kovy

Flavonoidy > 600 Žluté Kyslík, silné 

kyseliny, teplo

Betalainy < 100 Červené, žluté Teplo, báze, 

kovové kationty



Potravinová barviva

 Udělují potravině barvu, 

kterou by sama o sobě 

neměla a nebo ji obnovují 

po jejím zeslabení v 

průběhu procesu výroby.

 Potravina má lákavější 

vzhled.

 Možnost zamaskování 

„ošizení“ potraviny

◼ Máslo, párky, zmrzlina, 

„losos“, „domácí vejce“ aj.



Potravinová barviva

 Nelze dobarvovat

◼ Dětská výživa, med, ovocné šťávy, nektary , mléko, 

chléb,maso, drůbež, zvěřina, měkkýši a korýši, džem 

„extra“ a „výběrový“ aj.

◼ Výjimky:

 Chléb (karamel)

 Maso (karamely, syntetická červeň)



Vybraná barviva

E Název E Název

E100 Kurkumin E129 Červeň Allura AC

E101 Riboflavin E131 Patentní modř V

E102 Tartrazin (Yellow 5) E132 Indigotin (Blue 2)

E104 Chinolinová žluť (Yellow 10) E133 Brilantní modř FCF (Blue 1)

E110 Žluť SY (Yellow 6) E140 Chlorofyly a chlorofyliny

E120 Košenila, kys. karmínová… E153 Medicinální uhlí

E122 Azorubin (Carmoisin, Red 10) E160a Karoteny

E123 Amarant (Red 2) E160b Annato, bixin, norbixin

E124 Ponceau 4R E163 Anthokyany

E127 Erythrosin E174 Stříbro

E128 Červeň 2G (Red 11) E175 Zlato 



Rozdělení barviv

 Přírodní  a přírodně identická

◼ Přírodní – anthokyany, karoteny, chlorofyly a 

chlorofyliny, betalainy, riboflavin, karamel apod.

◼ Přírodně identická barviva jsou stejná jako přírodní, 

pouze jsou vyráběny synteticky.

 Syntetická

◼ Vyrábějí se z ropných produktů

◼ Musí obsahovat více jak 85% barviva, zbytek 

anorganické soli, sloučeniny kovů a organických látek

◼ Možnost vzniku hyperaktivity u dětí (tartrazin).



Přírodní a přírodně identická (různé pH)

annatto

řepa

b-karoten

karmíncantaxanthinblack carrot kys. karmínová

carrot oil

chlorofyl/ 

chlorofylin

kurkumin

elderberry

gardenia yellow

grepový džus

extrakt z 

grepových 

slupek

paprika

červená 

sladká 

brambora

červené zelí červená 

ředkev

saffron

http://www.foodcolor.com



Označování potravin obsahujících některá 

potravinářská barviva

 „název nebo číslo E barviva/barviv: mohou 
nepříznivě ovlivňovat činnost a pozornost dětí“

 Barviva
◼ Žluť SY (E 110)

◼ Chinolinová žluť SY (E 104)

◼ Azorubin (E 122) 

◼ Červeň allura (E 129)

◼ Tartrazin (E 102)

◼ Ponceau 4R (E 124)

 Výskyt především v bonbonech, cukrovinkách, 
hořčici apod.



Syntetická potravinová barviva
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FD&C Blue #2, E 132, indigotin

FD&C Yellow #5, E 102, tartrazin

FD&C Red #40, E 129, Allura red

FD&C Blue #1, E 133, brilliant blue

FD&C Yellow #6, E 110, Sunset yellow

FD&C Green #3, E 143, Fast Green



Barvení léků
Syntetické 

barvivo

Registrovaný preparát

Oranžová žluť

E 110

Celaskon 40x 100mg, Espumisan 50x 40 mg, 

Apo – Ibuprofen 100x 400 mg, Tenormin 28x 100 mg

Erytrosin 

E 127

Ibalgin 24, 36, 100 x 400 mg, Lexaurin 30x 3 mg, 

Herpesin 25x 200 mg

Amaranth

E 123

Coldrex černý rybíz, Robitussin antitusikum

Indigotin E

132

Viagra 4x 100 mg, Herpesin 25x 200 mg, Apo – Finas 100x 5 mg

Azorubin

E 122

Magnesium pharmavit 20x 250 mg, Milgamma 50 tbl.

Chinolinová žluť

E 104

Nitrofurantoin-ratiopharm 50x 100 mg, Fromilid uno 14x 500 mg

http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nbcnews.com/health/health-news/viagra-may-boost-risk-deadly-skin-cancer-study-finds-n73976&ei=toBXVOG_Ho-P7AbrkoD4Bg&bvm=bv.78677474,d.ZGU&psig=AFQjCNEZOEO4uXCfF8XUKHtyin2--GBQEQ&ust=1415107119476087
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nbcnews.com/health/health-news/viagra-may-boost-risk-deadly-skin-cancer-study-finds-n73976&ei=toBXVOG_Ho-P7AbrkoD4Bg&bvm=bv.78677474,d.ZGU&psig=AFQjCNEZOEO4uXCfF8XUKHtyin2--GBQEQ&ust=1415107119476087
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.thestar.com/opinion/editorials/2012/04/28/the_canadian_military_is_looking_at_cutting_free_viagra.html&ei=yIBXVJOVDcbP7QaG-4GgBQ&bvm=bv.78677474,d.ZGU&psig=AFQjCNEZOEO4uXCfF8XUKHtyin2--GBQEQ&ust=1415107119476087
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.thestar.com/opinion/editorials/2012/04/28/the_canadian_military_is_looking_at_cutting_free_viagra.html&ei=yIBXVJOVDcbP7QaG-4GgBQ&bvm=bv.78677474,d.ZGU&psig=AFQjCNEZOEO4uXCfF8XUKHtyin2--GBQEQ&ust=1415107119476087
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http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.topzine.cz/bolest-hlavy-zubu-menstruacni-bolesti-nebo-bolesti-kloubu-aneb-jak-se-jich-co-nejlepe-zbavit&ei=s4FXVMmBKOWS7AbBj4CwDg&bvm=bv.78677474,d.ZGU&psig=AFQjCNFyzrDAWXOpOadH3OmAejzbCC4z8w&ust=1415107373841626
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Nabídka barviv je obrovská…



Nabídka barviv je obrovská…



Pokus: Odbarvení limonády

 Pomůcky: třecí miska s 

tloučkem, filtrační papír, 

2x kádinka 250 ml, stojan, 

držák na nálevku, 

skleněná tyčinka, 

chemická lžička

 Chemikálie: limonáda, 

živočišné uhlí

 Postup: Limonádu 

rozmícháme s aktivním 

uhlím a zfiltrujeme



pH indikátory
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Pokus: přeměna vody ve víno
 Pomůcky: 4 sklenky na víno, hnědá láhev 500 ml

 Chemikálie: 10% roztok amoniaku NH3, koncentrovaná kyselina octová 

CH3COOH, fenolftalein

 Postup: Čtyři sklenky na víno postavíme do řady. První a třetí vypláchneme 

silným roztokem fenolftalcinu, čtvrtou koncentrovanou kyselinou octovou. 

Do láhve nalejeme 3 - 5 ml roztoku amoniaku a před žáky dolejeme vodou z 

vodovodu. Směs z láhve naléváme např. pravou rukou do první a třetí 

skleničky, levou pak do druhé a čtvrté (podle původního pořadí). Roztok v 

první a třetí skleničce zčervená. Ve druhé a čtvrté zůstává bezbarvý. 

Různými kombinacemi měníme červené víno na bílé a naopak.

 Vysvětlení: Fenolftalein v zásaditém prostředí mění bezbarvou formu na 

formu červenou, v neutrálním nebo kyselém prostředí zůstává bezbarvý.

 Metodické poznámky: koncentrace amoniaku a kyseliny octové je nutné 

předem vyzkoušet - nutný slovní doprovod



Chemické experimenty

 Pomůcky a chemikálie: červené zelí, domácí 

přípravky (citron, „krtek“, jedlá soda apod.)

 Úkoly:

◼ Urči pH různých potravin a nápojů, domácích 

prostředků a seřaď je podle pH



Malování s červeným zelím



Batikování s červeným zelím



Amoniaková fontána

 Princip: amoniak je absorbován do vody, ve které je rozpuštěn pH 

indikátor, který zapříčiní barevnou změnu

 Pomůcky a chemikálie: voda, vodný roztok amoniaku, pH indikátory, 

baňka s kulatým dnem, zátka, skleněná trubička, kádinka, (topné 

hnízdo)

 Varianty

◼ Místo fenolftaleinu použijte jiné acidobazické indikátory

Indikátor pH < 7 pH > 7

Kresolová červeň

Fenolová červeň

Žlutá červená

Thymolová modř

Bromthymolová

modř

Žlutá modrá

Fenolftalein bezbarvý purpurový



Amoniaková fontána v praxi



Pokus s NaHCO3 a CH3COOH

 Pomůcky: kádinka, jedlá soda, ocet, voda, pH 

indikátor či rostlinná barviva (červené zelí, řepa, 

ibiškový čaj aj.)

 Provedení: v kádince rozpustíme NaHCO3, 

přidáme pH indikátor. K roztoku přikapáváme 

ocet. Dochází ke změně barvy indikátoru a k 

vývoji bublinek CO2

 Poznámka: pokus lze také provést obráceně, 

kdy v kádince je ocet a přikapáváme roztok 

NaHCO3



Pokus: Modrá baňka

 Pomůcky: baňka 250 ml, zátka

 Chemikálie: hydroxid sodný NaOH, glukóza, metylenová modř 

 Postup: Ve 100 ml vody se rozpustí 2 g hydroxidu sodného a 2 g 

glukózy. K. roztoku přidáme 4 ml 0,1 % roztoku metylenové modři. 

Baňku uzavřeme gumovou zátkou. Modrý roztok se po několika 

minutách zcela odbarví. Při protřepání se znovu objeví modrá barva 

roztoku.

 Vysvětlení: Jev je způsoben oxidací metylenové modři (její ox-forma 

je bezbarvá, redox-forma modrá).

 Metodické poznámky: pokud již není pokus přesvědčivý, stačí baňku 

na chvíli odzátkovat (do baňky se dostane kyslík), opět zazátkovat a 

jev se opakuje



Pokus: Tajná písma

Inkoust Vývojka Barva písma

mléko teplo hnědá

citronová šťáva teplo hnědá

šťáva z cibule teplo hnědá

ocet teplo růžová

K(SCN) roztok FeCl3 červená

K4[Fe(CN)6] roztok FeCl3 modrá

roztok Pb2+ roztok CrO4
2- žlutá



Barvy roztoků přechodných kovů



Plamenové zkoušky

 Princip: u alkalických kovů a kovů alkalických zemin dochází v 

plameni k excitaci valenčních elektronů a k vyzáření přijaté energie 

při jejich návratu na základní hladinu

 Pomůcky: Pt-drátek, rozpustné soli (chloridy, dusičnany) alkalických 

kovů a kovů alkalických zemin, HCl, kádinka, zkumavky

 Pozor, některé soli jsou jedy!!!
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Plamenové zkoušky



Děkuji za pozornost.
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