4, 1. ZAKLADNI POJMY

4, 1.1. Definice. Soustavou m linedrnich rovnic o n nezndmych nad télesem
T nazyvame soustavu

a1t aret ...+ apTn = by,

as1x1+ ageret+ ...+ asprn, = by, (*)
.

Am1T1+  AmeT2t+ .ot ApaTn = b,

kde a11,-..,@mn,b1,-..,bm jsou prvky z T. Symboly z;, i = 1,2,...,n, se

nazyvajl nezndmé, prvky a;x, ¢ = 1,2,....m, k = 1,2,...,n, koeficienty u
neznamych, prvky b;, ¢ = 1,2,...,m, pravé strany rovnic.
4,1.2. Definice. Rekneme, Ze n-rozmérny aritmeticky vektor r = (r1,72,...,7,) €

Vi (T), je feSenim i-té rovnice soustavy (x), jestlize plati
;171 + a;ore + ...+ iy = bl

Resenim soustavy (*) nazyvame kazdy n-rozmérny aritmeticky vektor r =
(r1,7r9,...,1mn) € Vo (T), ktery je FeSenim vSech rovnic soustavy.

4, 1.3. Poznamka. Oznac¢ime-li A = (a,;) matici typu (m,n) tvofenou koefi-
cienty u neznamych, piSeme soustavu (*) maticové ve tvaru

Ax" =0T,

kde z = (21,...,2n) je vektor nezndmych, b = (b1,...,by) € Vyu(T) vektor
pravych stran soustavy (). Matici A nazyvame matici soustavy (). Matici A,
typu (m,n+1), ktera vznikne z matice A tak, Ze do (n+ 1)-ho sloupce zapiseme
vektor b7, tj.

ai, a2, ..., Gip | b1
_ a1, G2, ..., Qo2n | bo

A, = ,
m1, Gm2, ceey Qmn bm

vy

nazyvame roz§ifenou matict soustavy (x).

4, 1.4. Frobeniova véta. Soustava Az7 = b” ma feseni, pravé kdyz hodnost
matice A je rovna hodnosti rozsifené matice A,.

4, 1.5. Véta. Necht hod A = hod A, = h,n je pocet neznamych.
a) Soustava Az = b m4 jediné feseni, pravé kdyz plati h = n.
b) Soustava AzT = b” m4a nekoneéné mnoho Feseni, pravé kdyz plati h < n.

4, 1.6. Definice. Soustava Az” = bT se nazyva homogenni, resp. nehomo-
genni, je-li b = o, resp. b # o.



4, 1.7. Véta. Homogenni soustava ma vzdy alesponi jedno feSeni, tzv. trivialni
feseni 0 = (0,0,...,0).

4, 1.8. Véta. Pro homogenni soustavu rovnic Az” = o’ plati: Je-li hod A =
h, ma tato soustava n — h linedrné nezavislych reseni. Mnozina vSech FeSeni
obsahuje pravé vsechny linedrni kombinace téchto n — h feSeni.

4, 1.9. Véta. Viechna feseni nehomogenni soustavy Az’ = b7 miizeme vyja-

dfit jako soucet jednoho libovolného Feseni této soustavy a vsech feseni prislusné

homogenni soustavy Az” = oT.

4, 1.10. Definice. O dvou soustavach linearnich rovnic fekneme, Ze jsou ekvi-
valentni, jestlize maji stejné mnoziny feSeni.

4, 1.11. Véta. Necht jsou dany dvé soustavy linearnich rovnic nad tymz

télesem T’
Az =b", Ca" =d"

takové, ze rozsifena matice C,. vznikla elementarnimi fadkovymi tpravami z ma-
tice A,. Pak jsou obé soustavy ekvivalentni.

4, 1.12. Pozndmka. Pfi konkrétnim vypoctu je nékdy ucelné provést jed-
noduche upravy i se sloupci. Pozor ! Vymeénime-li vSak i-ty slopec matice A
s jejim j-tym sloupcem, vymeéni se ve vektoru feseni jeho i-ty a j-ty ¢len. Vyna-
sobeni i-tého sloupce nenulovym prvkem « € T predstavuje vynasobeni i-tého
¢lenu feseni prvkem o~ !. Posledni slopec matice A, nesmime pii elementarnich
sloupcovych upravach pouzivat.

4, 1.13. Gaussova elimina¢ni metoda FeSeni soustav. Resme soustavu A 27 =
bT. Matici A, prevedeme elementarnimi fadkovymi tpravami (piip. jednodu-
chymi Gpravami se sloupci - viz 4,1.12) na ekvivalentni zobecnénou trojthel-
nikovou matici C,.. Ulohu nalézt vSechna FeSeni soustavy Az” = b7 jsme tak
prevedli na ulohu fesit soustavu s rozsifenou matici C,., kde

P11, P12, ---5 Pilh, ---5 Pin q1
0, p22, ...s DP2ny -5 Don qo
Co= |
0, 0, ..., Prh, --+5 Dhn qn
0, 0, ... 0, ooy 0| gan

Je-li gn41 # 0, nemd soustava FeSeni, je-li q,+1 = 0, muzeme libovolné volit
n — h nezndmych a pomoci nich vypocitat zbyvajicich A neznamych.

4, 1.14. Postup pfi vypoctu inverzni matice . Matici A pievedeme ekviva-
lentnimi fadkovymi tpravami na jednotkovou matici a zaroven tytéz apravy
provadime s jednotkovou matici stejného fadu. Na konci procesu ziskame z A




jednotkovou matici E a z jednotkové matice E matici A~'. Schematicky za-
pséno:
(A|E) ~ (E]AT).

4, 1.15. Pozndmka . Popsané Gpravy ”dvojmatice” (A | E) vedouci k inverzni
matici provadime pouze s Fadky matice. Sloupce zde totiz znamenaji koeficienty
u neznamych v soustavach rovnic, jejichz pravé strany jsou aritmetické vektory
s jednim prvkem rovnym jednotkovému prvku z T a ostatni nulovému prvku
z T. Zménami sloupctt bychom zménili vyznam neznamych - viz 4, 1.12.



