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G je daleko ruznorodéjsi nez A
v - objektech

- ¢innostech

- vazbach i

- strukture

G nabizi uciteli bohatou paletu dloh, které
rozvijeji zdkovu schopnost experimentovani,
tvorby a provérovani hypotéz, spekulovani,
hledani a zdtvodnovani
a je i téZzce vméstnatelnd do instruktivniho
zplsobu vyucovani.



A: Zakladni pocetni operace scitani, odcitanti,
nasobeni i déleni maji algom’rmlcky charakter.
KdyZ se je zak hacvici, dovede je realizovat ve
vsech pr'lpadech

G: Znacné mnozstvi riznorodych dloh se zdk
hemuze nacvicit, . jak je vsechny Fesit. Musi
porozumet,, napf. pri konstrukci trojuhelnika,
vztahim mezi stranami, dhly, téZnicemi,
vyskami,... a musi umet tyto vztahy vzdjemné
Fetézit do procesu konstrukce.

Nestaci rutina. Proto je napr. oblast
geometrickych konstrukci mnoha uciteli
povazovdna za prili§ ndrocnou.



V edukacni koncepci VOBS je svet 2D
geometrie je otevirdn zdkovi zejména
pres 4 manipulativni prostredi:

» drivka

* origami

+ parketdze

* geoboard

+ + Ctvercova mriz



- Zkoumani pojmu a vztahi G 1. st. Z5
- Otdzky miry

Rakousky filozof a logik Ludwig Wittgenstein (1889-1951) v dile

Filosoficka zkoumdni (Philosophische Untersuchungen), které
vyrazné ovlivnilo logiku i kognitivni psychologii, pise:

Pojmy nds vedou ke zkoumani. Jsou
vyrazem zdjmu a vedou nds zdjem.

Pojem je zdkladni stavebni jednotkou
raciondlniho mysleni. Umoznuje nam myslit i
navzdjem si myslenky sdélovat, komunikovat.



Jak pojmy zkoumame?

Zpusob zkoumani? Jak to zaridit, aby se zdk

dobral k poznani?

thi rlzné véci:

- pojem sdm tj. objekt, o ktery jde - napriklad stl,
nebo Ctverec

* jméno, nebo znak objektu (v jistém jazyce) - napr.
.stal", ,table", .der Tisch", .&tverec",.Ctverec
ABCD", ..square ABCD", ..o ABCD"

+ predstavu o pojmu, tj. to, co ve védomi konkrétniho
¢lovéka v konkrétnim case dané jméno nebo znak
vyvolg;



Ctverec

je prvni pojem, na ktery zamérime
pozornost.

PUjde ndm o vice nez o jeden geometricky
objekt - 0 metodu prdce, zpusob jak je
mozné zamyslet se nad objekty geometrie.



Ctverec
a) Co to je Ctverec?
b) Co se vam vybavi, kdyz reknu ,.Ctverec"?

c) Co se 7letému ditéti vybavi, kdyz slysi slovo
.Ctverec"?

d) Jak se tato predstava rozkosati, kdyz zacnete o
¢tverci rozjimat?

e) Co vSechno lze na ¢tverci vidéet?
f) V jakych souvislostech o ¢tverci uvazujeme?

g) Pomoci jakych dloh |ze Zzaky vést k hlubsimu
porozumeéni pojmu ,.Ctverec"

Geomeftricky objekt, jehoZ predstava se jiz ve védomi

ditéte vytvorila, nazveme geometricka osobnost (termin
P. Vopénky).



Hlavni ideou, kterd je pritomna v kazdé geometrické
osobnosti je tvar.

Druhou takovou ideou je velikost .

Geometrické osobnosti jsou tedy prvni osadnici tvoriciho
se svéta geometrie zdka.

Pozdéji - i ndrocnéjsi pojmy jako lichobéznik, (nebo
pojmy ze 3D - dodekaedr).

Nyni ¢tverec - tak, aby zjisténi ziskand pro ¢tverec bylo
mozno rozsirit i na dalsi geometrické osobnosti.



Zékovy geometrické predstavy opirdme o
vazby

spolecnosti

partneri

modely

nemodely




Fenomény, které vstupuji do pojmového komplexu
.Ctverec”

* Prvni zkusenosti ditéte se Ctvercem - predmeéty,
obrdazky a snad i pohyby, které na ¢tverec poukazuji.
Jsou to izolované modely pristiho poznani.

Jakad je mira aktivity dité pri pozndvdni téchto modelt?

* Vrcholy, strany, dhlopricky jsou body a dsecky,
které jsou ve sluzbdch ¢tverce - privodni jevy
Ctverce.

Které dalsi jevy provazi ¢tverec? Které z téchto jevu jsou
pozorovateli dostupné vice, které méne? Jak je zakim ukdzeme?
viditelné tj. ty, které u dané geometrické osobnosti lehce
evidujeme - u ¢tverce jsou to vrcholy, strany, (vnitrni) dhly a
hranice dtvaru
naznacené tj. ty, které lze u dané geometrické osobnosti
evidovat, nikoli vSak lehce - u ¢tverce jsou to primky stran,
poloroviny uréené témito primkami, vnéjsi dhly apod.
ukryté tj. ty, které nutno z predstavy osobnosti nejprve vynorit



- Jakym zplsobem se ukryty jev privodni dostane do
védomi zaka?
- prevzetim, nebo tvlrci ¢innosti
Napriklad pojem dhlopricka
- ué. mize do ¢tverce ABCD nakreslit dseéku AC
a zakum Fict, Ze této Usecce Fikame Uhlopricka.
- muze viak pouzit i jiny edukalni pristup. Dd
zakum dlohu.
Kdyz ji zaci vyresi a sami Uhlopricku sestroji, Fekne jim ucitel
jméno toho objeveného jevu privodniho.
- Vztahy mezi jevy pruvodnimi - zdklad geometrického
poznani.
Jaké to jsou vztahy? Jak je mizeme zdkum
prezentovat?
Ktery ze zplsobu je vhodnéjsi?



- Velikosti, mirou rozumime to, co lze mérit. Velikost
je vedle tvaru druha hluboka geometricka idea
pritomna ve Ctverci.

Které tri druhy velikosti jsou ve ¢tverci pritomny?
Kterd geometricka velikost zde neni pritomna?
Jak je to s jednotkami téchto ¢tyr velikosti?

. Ctverec a kruh leZi v jedné v roving. Jak miize
vypadat jejich vztah. Kdy je tento vztah ,pékny"?
MiZe v ném byt jedna z téchto osobnosti hadrfazena
druhé? Jak?

. Ctverec je prvek riiznych spolecenstvi
geometrickych utvard. Jakych?

Uved'te nékolik prikladl. Co z toho &tverec ziskdvd a
¢im on do spoleCenstvi prispiva?



* Vymezovani pojmu ctverec. Od intuitivniho poznadni
ctverce k vytvoreni jeho definice vede dlouhd cesta.
Jakeé jsou etapy tohoto pozndvaciho procesu?

+ Chirurgie geometrického Gtvaru. Rezdni a lepeni
Utvart - dulezitym zdrojem jejich poznavani.

K Feseni kterych problémt je mozné tuto zkusenost

pouzivat?

Zde je nakresleny ¢tverec. Rozdél jej UseCkou na trojdhelnik a
¢ tyrdhelnik.



. Zivotni prostiedi pojmu. Najdéte riiznd geometrickd
prostredi, v nichz je idea ¢tverce vyraznéji pritomna.
Jak Ize takové prostredi vyuzit pro vyuku?
Ucebnice nebo kniha, ve které je ¢tverec nakreslen.
Hracka, kostka ve tvaru krychle
Plastikova souprava tvart, mezi nimiz jsou i Ctverce.
. Ctverec vymodelovany Zdkem ze sirek.
. Cisty papir, na ktery 2dk obrdzek ¢tverce nakresli.

- Chlze po obvodu ¢tverce podle instrukce . tFi kroky
vpred, vlevo bok, tri kroky pred, ..."
Ctveredkovany papir nabizi veliky poéet &tvercd.
Nékteré jsou jiz nakresleny a staci je ..obtdhnout”,
jiné nutno vykreslit.



+ Komplementarni jevy, ty, které se u pojmu ¢tverec
neobjevuji, ale objevi se napriklad u pojmu
trojdhelnik.



Domaci uloha

2DU. Napiste riiznd vymezeni a) 5dhelnika, b) 4thelnika,
c) 3uhelnika, d) 7dhelnika.

Porovnejte svoje vymezeni pojmu ,trojihelnik"
s vymezenim, které najdete v nékteré ucebnici pro 1.
nebo pro 2. stupeh ZS.

Napiste vymezeni n-Ghelnika, kde n je libovolné
prirozené Cislo vétsi nez 2.

Co je na hleddni vymezeni nejndrocnéjsi?
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Geometrie (na 1.stupni ZJO
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* neoblibend ¢dst matematiky

* je vnimana

- jako rysovadni - presnost - Groven zaka
- soubor formuli na vypocet obvodu, obsahd,

* je nazirdna oddélené od dalsich
matematickych disciplin (u¢ebnice)

* spousta podstruktur - variabilita, bohatost
- ndroc¢ nost



» DRIVKA

« PARKETY
« GEOBOARD




Origami

M1/1d/s. 15, 17, 19
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Proces — koncept



M1/1d/31, 32
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Vystava decek
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M1 —2. dil. str. © M1 —2.dil, str. 12

(@) Jak to udglat? 0 @) Jak to udalat? ~xl |
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M1 — 2. dil. str. 18
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v /
DRIVKA
- Tvary
- Premény:
premist’ovdni
pridavani
ubirani
- Zavislosti, pravidelnosti



e Prde jecno
zmén na Ctverec. drivko a UdEIE‘.'J | -
dva ¢tverce. E’,Fe oz je no.
drivko a udélej
. jednicku.

@) HRA







@) HRA

Evidence poctu trojihelniki
a poctu drivek (tabulka) -
odhalovani jednoduchych vazeb



M1/2d/40, 41

Odeber 2 drivka,
aby zUstaly jen
3 Ctverce.

Odeber 4 drivka,
aby zlstal jen
1 Ctverec.

Odeber 4 drivka,
aby zustaly
jen 2 ctverce.

Odeber 5 drivek,
aby zUstaly jen



|
K vytvoreni 3 oken potrebuj — drivek.
K vytvoreni 4 oken potrebuj — dfivek.
K vytvoreni 5 oken potrebuj — drivek.

Zapis do tabulky poCet oken a pocet drivek



@ Hra

A

Rozdél dvéma drivky na
poloviny. Vyzna¢ dvéma
drivky ¢tvrtinu Ctverce.

Oddél jednim drivkem
tretinu obdélniku.



Sestroj z 12 dfivek 6 trojuhelnfkd.



(®) Vywof cimbui se étyfmi
Zuby.

Dopln cisla do tabulky.

zubll | 1|12(3|4|5]|6

divek | J ;L




+ Kolik trojuhelnikd, kolik ¢tyridhelnika?

Odeber 1 dF, aby zustaly 1 trojih a 2 ¢tyrihel.
- 2 tr a zadny Ctyrd.

-2 tra 1l ¢tyrd.

+ Odeber 2 dr - 1 ¢tyrd, zadny troj

* Preloz 2 dr - 2 ¢tyr, 1 troj

* Pridej 2 dr.- 6 ¢tyr a b troj

+ Pridej "l apresunl- 3 trojd, 3 ¢tyrd



Vymodelu) pomaoci drivek obvad téchto péti obrazel.




{E___E‘:j'j Z 12 drivek vyvor obrazec
¢ 5 CIvercl.
Ze 17 drivek vytvor obrazec
S & CIVerc.

Z 22 drivek vytvor 11 ¢tvercd,
Z 24 drivek 14 ¢tvercl






| " ~ Zjisti, kolik €tvercd a kolik obdélnika je

| v obrazci ze drivek.

R ? - Pridej jedno dfivko tak, aby v novém
obrazci byly:

a) dva ¢tverce; b) t¥i Etverce; ) Etyfi Etverce.
Kolik je tam potom obdélnikd?

BB Délky stran modrého trojthelnika jsou 3 dffvka, 2 dFivka a 2 dfivka. Jeho obvod je tedy
}’.‘W 7 dfivek. Zjisti délky stran i obvod kazdého z trojdhelnikd na obrazku.




PARKETY

n Pokry| Ctverec co nejmensim poctem parket.




H Pokry] podlahu parketami.
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n Dopln Cisla do parket, pak z parket sestay

ocislovany Ctverec.
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Geodeska

E lgor hada, ktery trojuhelnik si Jana mysli. 7 : T
lgor: ,Je gumicka napnuta na cCtyrech hrebicich?” C A
Jana: ,Ano.”
lgor: ,Ma trojuhelnik dvé strany stejné dlouhé?”

Jana: ,Ne )
|lgor: ,Pak to musi byt trojuhelnik.”

I Vytvor postupné na sve desce
alespon ctyn rdzne trojuhelniky

a nawsul |E. 4




Geodeska

B lgor hada, ktery trojuhelnik si Jana mysli.
lgor: ,Je gumicka napnuta na ctyrech hrebicich?”
Jana: ,Ano.”
lgor: ,Ma trojuhelnik dvé strany stejné dlouhé?”

Jana: ,Ne.” B

lgor: ,Pak to musi byt trojuhelnik.”

y
Vytvor gumickou na své desce a nakresli podle pravitka:

1. nejvétsi mozny Ctverec;

2. trojuhelnik tak, aby gumicka vedla pres 4 hrebiky;

3. trojuhelnik tak, aby jeden hrebik lezel uvnitr;

4. trojuhelnik tak, aby gumicka vedla jenom pres 3 hrebiky.

o



E Vytvor na své desce tvary a narysuj je
podle pravitka. Trojuhelniky vybarvi
modpre, ctyruhelniky cervené, péti-
uhelniky zelené, sestiuhelniky zluté
a ostatni hnede.

B Kazdy obrazec rozdél na dva stejné obrazce - modry a zeleny.
: @ b

r




Sestav na desce: a) dva; b) tri;
c) ctyri trojuhelniky. Pokazdé

musi vzniknout tru‘lfjhelnl’k.
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@ Desticku rozdél na tri trojuhelniky:
nejvetsi cerveny a dva mensi - modr
a zeleny.




B Na geodesce opét vymodeluj trojuhelniky ABC a DEF ze cviceni 2 na str. 45.
Oba jsou rovnoramenné, nebot ABC ma shodna ramena AB a BC.

DEF ma shodna ramena DF a EF. Vymodeluj na geodesce dalsi rovhoramenné
trojuhelniky. Narysuj je do ctvercové mrize a zapis také pomoci Sipek.




Dekuji za pozornost



