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Přehled testů pro vztah různých druhů 
proměnných

Nezávislá proměnná Závislá proměnná

Diskrétní (nominální,
ordinální)

Spojitá (intervalová, 
poměrová)

Diskrétní (nominální,
ordinální)

Chí-kvadrát T-test (rozdíl průměrů)

Spojitá (intervalová, 
poměrová)

Logit, Probit Korelace, Regrese



Korelační analýza



Pozitivní a negativní vztah mezi proměnnými

Gerring a Christenson, 2017, p. 323



Síla a směr korelace

Gerring a Christenson, 2017, p. 323



Dokážeme to nějak změřit?

• Zkonstruujme měřítko síly 
vztahu mezi spojitými 
proměnnými

• ideálně měřítko 
standardizované, 
umožňující aplikaci napříč 
různými kontexty

Pearsonův korelační koeficient r

• 𝑟 = 1 označuje perfektní vztah

• 𝑟 =0 označuje absenci vztahu

• 𝑟 = 1 označuje perfektní 
pozitivní vztah

• 𝑟 = −1 označuje perfektní 
negativní vztah



Pearsonův korelační koeficient r

• Jádrem koeficientu je výpočet kovariance



Pearsonův korelační koeficient r

• Mění se hodnoty 
proměnných pro 
jednotlivá pozorování 

• spolu (++/--)

• proti sobě(+-/-+)

• nebo nezávisle na sobě?



Pearsonův korelační koeficient r

• Ale hodnota kovariance záleží na 
(rozdílné) míře rozptylu 
jednotlivých proměnných

• hodnotu kovariance poměříme 
pomocí měřítka rozptýlenosti obou 
proměnných, tj. pomocí jejich 
směrodatných odchylek



Pearsonův korelační koeficient r

𝑟 =
𝐾𝑜𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑥 𝑎 𝑦

𝑆𝑜𝑢č𝑖𝑛 𝑠𝑚ě𝑟𝑜𝑑𝑎𝑡𝑛ý𝑐ℎ 𝑜𝑑𝑐ℎ𝑦𝑙𝑒𝑘 𝑥 𝑎 𝑦



Příklad: měření informační provázanosti světa v 
rámci projektu GLOWIN (a Peace Research Center 
Prague)

Distribuce počtu 
online médií v 
databázi GDELT



Mediální mapa světa: dává měřítko/zdroj dat  
vůbec smysl?



Mediální mapa světa: dává měřítko/zdroj dat  
vůbec smysl?
• Ale co když ty extrémní rozdíly 

napříč zeměmi prostě odpovídají 
velikosti mediálního trhu?

• Aproximace velikosti mediálního 
trhu velikostí ekonomiky - GDP 
(ok, trochu divoké)

• Extrémně šikmé proměnné –
logaritmická transformace





Nepravá korelace

• Další proměnné způsobují vztah

• Nehomogenita dat: 
• v rámci skupiny vztah existuje, ale 

napříč skupinami není viditelný

• napříč skupinami pozorujeme 
vztah, ale ten je ve skutečnosti dán 
odlišností skupin jako celků, ne 
jevy napříč pozorováními



Korelace není kauzalita

http://theconversation.com/clearing-up-confusion-between-correlation-and-causation-30761



Co nám tedy v korelaci chybí?

• přesný popis vztahu mezi proměnnými

• schopnost predikce hodnot závislé proměnné na základě hodnot
nezávislé proměnné

• … a spousta možností, o kterých teď ani nevíme, že bychom je mohli 
chtít



Principy regresní analýzy



Pozitivní a negativní vztah mezi proměnnými

Gerring a Christenson, 2017, p. 323



Dokážeme nějak smysluplně numericky 
zachytit vztah mezi proměnnými?

• Co takhle zkusit proložit daty přímku?

• Přímka je geometricky velice jednoduchý objekt

• 𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑋

Gerring a Christenson, 2017, p. 323



Nezachycuje náhodou ta přímka vztah, který 
hledáme?



Sklon přímky určí, jestli je mezi proměnnými vztah

𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑋 + 𝑒

• a je konstanta

• b je sklon přímky, tedy změna 
hodnoty závislé proměnné Y v 
důsledku jednotkové změny X

• e je chyba, rozdíl mezi přímkou a 
pozorováním (error)

Gerring a Christenson, 2017, p. 333



No jo, ale jakou přímku zvolit?

Gerring a Christenson, 2017, p. 332



Metoda nejmenších čtverců (ordinary least 
squares, OLS)
• Volíme tu přímku, která 

minimalizuje rezidua, tj. rozdíl 
na Y mezi přímkou samotnou 
(kterou hledáme) a jednotlivými 
pozorováními 

• Pro zamezení krácení Τ+ − chyb 
počítáme s druhými mocninami 
(čtverci)

Gerring a Christenson, 2017, p. 332



Regresní rovnice

• Výsledkem je regresní rovnice 
zachycující pro každé 𝑋
predikovanou hodnotu෡𝑌

෠𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑋

• Koeficienty b (sklon) a a
(konstanta, průsečík s Y) se dají 
snadno spočítat

•𝑏 =
σ(𝑋𝑖− ത𝑋)(𝑌𝑖−ത𝑌)

σ(𝑋𝑖− ത𝑋)2

•𝑎 = ത𝑌 − 𝑏 ത𝑋



Prezidentské volby, PAQ
účast v 1. kole vs. 
mnohočetné exekuce

https://www.datapaq.cz/?v1=volby_prez2023_1kolo_ucast__2023&v2=podil_lidi_s_mnohocetnymi_exekucemi__2021&vis=scatterplot&t_sortby=volby_prez2023_1kolo_ucast__2023&t_sortdir=desc
https://twitter.com/dan_prokop/status/1616152554013851656/photo/3

https://www.datapaq.cz/?v1=volby_prez2023_1kolo_ucast__2023&v2=podil_lidi_s_mnohocetnymi_exekucemi__2021&vis=scatterplot&t_sortby=volby_prez2023_1kolo_ucast__2023&t_sortdir=desc
https://twitter.com/dan_prokop/status/1616152554013851656/photo/3


Prezidentské volby, účast v 1. kole a 
mnohočetné exekuce: Sudety

https://twitter.com/dan_prokop/status/1616152554013851656/photo/3



Prezidentské volby, mnohočetné exekuce a 
podpora A. Babiše v 1. kole

https://twitter.com/dan_prokop/status/1616152554013851656/photo/3



Jak dobrá je naše regresní 
přímka?



Kolik nám toho o závislé proměnné naše 
analýza řekne?

• rovnice ෠𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑋 zachycuje 
nejlepší možnou přímku 
proloženou daty

• Ale bude to stačit, myslíš? Jak
moc dobré to “nejlepší” vlastně
je?

http://memecreator.cz/meme/ptm3x9



Kolik nám toho o závislé proměnné naše 
analýza řekne?

1) Kolik z variability na závislé 
proměnné vlastně přímka 
vysvětluje?

2) A můžeme věřit tomu, že 
sklon b je skutečně nenulový?
Tedy že je mezi proměnnými
skutečně vztah? http://memecreator.cz/meme/ptm3x9



Ad 1) Koeficient determinace 𝑟2 (většinou 𝑅2)

• Jak zhodnotit míru vysvětlující 
síly regresní přímky vůči realitě?

• porovnáním objemu vysvětlené 
variace Y vůči celkové variaci Y

• 𝐸𝑆𝑆𝑦 = σ(෠𝑌 − ത𝑌)2

• 𝑆𝑆𝑦 = σ(𝑌 − ത𝑌)2

• ESS, explained sum of squares

• SS, total sum of squaress



Ad 1) Koeficient determinace 𝑟2 (většinou 𝑅2)

• 𝑟2 = 0 znamená, že regresní 
model nijak nezlepšuje naše 
chápání Y

• 𝑟2 = 1 znamená, že model 
perfektně vysvětluje Y

𝑟2 =
𝐸𝑆𝑆𝑦

𝑆𝑆𝑦



Přestávka: trocha toho laskavého českého 
humoru

https://br0nski.gulas.sme.sk/108419/polivka-v-sacku.html



Ad 2) Můžeme už prosím konečně říct něco o 
vztahu mezi X a Y?

• Mezi proměnnými existuje vztah, pokud má identifikovaná nejlepší 
přímka nenulový sklon, tj. 𝑏 ≠ 0

• Ovšem pracujeme s nedokonalými odhady na základě vzorku a nikoliv 
dokonalou znalostí populace (reality)

• Platí 𝑏 ≠ 0 s dostatečnou mírou jistoty vzhledem k tomu, kolik je v 
našich datech prostoru pro náhodné chyby?



Ad 2) Můžeme už prosím konečně říct něco o 
vztahu mezi X a Y?
• Celková průměrná míra chyby naší 

predikce Y…

• vztažená k celkové varianci (rozptylu)
na X

• Dává… směrodatnou
chybu odhadu sklonu b



Ad 2) Můžeme už prosím konečně říct něco o 
vztahu mezi X a Y?
• a konečně spočítáme t-statistiku koeficientu b (jako v t-testu)

• a podle statistické tabulky zjistíme, s jakou pravděpodobností je toto 
získané b skutečně odlišné od 0



Co to sakra znamená?

• Je hodnota koeficientu b 
dostatečně daleko od 0? Pokud 
ano, je mezi nezávislou a 
závislou proměnnou 
pravděpodobně statistický  
vztah a vyvracíme 𝑯𝟎

• Jak měříme ‚dostatečnost‘ 
vzdálenosti od 0? Porovnáním 
hodnoty b s mírou chyby v 
odhadu velikosti b.

https://www.dummies.com/education/math/statistics/how-to-determine-a-p-value-when-testing-a-null-hypothesis/



Aplikace: predikce vztahu k EU na základě 
vztahu strany k imigraci
• Predikuje pozice strany vůči 

imigraci (na škále 0-10, kde 10 je 
silná restrikce imigrace) pozici 
strany vůči EU (na škále 1-7, kde 
7 je silná podpora integraci)?

• Data z Chapel Hill Expert Survey
(2014)







https://zpravy.aktualne.cz/domaci/metro-za-15-miliard-konci-v-polich-syslum-pry-neslouzi/r~i:article:630433/
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