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Zkouška

• Termíny v SIS

• Látky z celého semestru

• Materiály včetně možnosti opakování výpočetních úkolů budou 
předem v Moodlu

• Zkouška v PC místnosti B229, vždy dvě skupiny v daném zkouškovém 
termínu

• Bez přístupu k internetu!

• Možnost přinést si tištěné a digitální materiály na USB

• Povinnost ověřit s přístup do systému (login) a spuštění Excelu s 
modulem Analýza dat



Předpoklady regresní analýzy a 
diagnostika



Fox, 1991, p. 4

Linearita vztahu



Demokracie a efektivita 
vládnutí: lineární model?



Demokracie a efektivita vládnutí: nelineární 
vztah v reziduích
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Vlivná pozorování

• odlehlá pozorování (outliers) 
jsou pozorování s 
neobvyklou hodnotou na 
závislé proměnné vzhledem 
k hodnotě na nezávislé 
proměnné

• odlehlé pozorování není 
nutně vždycky vlivné 
pozorování (influential 
observation)

Fox, 1991, p. 22



Homoskedasticita

• konstantní směrodatná odchylka 
reziduí

• popření předpokladu je známé 
jako heteroskedasticita reziduí

• chyby modelu se mění v 
závislosti na hodnotě predikce 
nebo hodnotě nezávislé 
proměnné

Fox, 1991, p. 50



• každé pozorování nese 
informaci

• ale vzájemně závislá 
pozorování nesou méně 
informace

• časové řad, časové vazby

• domácnosti, prostorové 
vazby

Vzájemná nezávislost chyb (a tedy i 
pozorování)
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A pozor: Zkreslení kvůli chybějící proměnné!

https://statisticsbyjim.com/regression/confounding-variables-bias/



Vícenásobná regresní analýza



Základní cíl kauzálního výzkumu

• Identifikace vztahu mezi nezávislou proměnnou X a závislou 
proměnnou Y, tj.

𝑌 ← 𝑋

• V jednoduché regresi jsme pro to použili rovnici 𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑋 + 𝜖

• Ale co když existuje Z, které je spojené s Y i X?



Izolace efektu X: experiment

• Experimentální design: izolace 
všech potenciálně relevantních 
prediktorů, které mohou být 
zároveň korelované s nezávislou 
proměnnou

• Jak? Náhodným výběrem do 
experimentální (treatment) a 
kontrolní skupiny

• Zjistíme čistý efekt nezávislé 
proměnné
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Izolace efektu X, když experiment není možný

• Co když experiment nemůžeme 
udělat?

• Pak musíme všechny potenciálně 
relevantní prediktory změřit a 
zahrnout do analýzy – 
„kontrolovat“ je

• Zjistíme čistý efekt nezávislé 
proměnné h
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Vícenásobná regrese zahrnuje a tak 
kontroluje další prediktory

• Y = bezpečnost státu (absence útoku)

• X1 = síla armády

• X2 = geografická poloha

• X3=…







Vícenásobná regrese v Excelu

Je bohatství zemí statisticky spojeno s 
demokracií a efektivitou vládnutí? (Data za 
rok 2000)



Vícenásobná regrese zahrnuje další 
prediktory, ale za nějakou cenu…

• Y = bezpečnost státu (absence útoku)

• X1 = síla armády

• X2 = geografická poloha

• X3=…



Multikolinearita: další předpoklad, na který si 
dát pozor (u vícenásobné regrese)



• Dv: kompliance

• IVs: administrativní 
kapacity, závislost na 
obchodu, 
demokracie,…

Co vysvětluje míru kompliance (plnění 
závazků) transparentnosti států ve WTO?

Zdroj: Karlas & Parízek, 2020



Analýza na vyšší úrovni



Od Excelu k R: od klikání ke skriptu



Programovací jazyk a preciznost kódu



Efektivita a replikaci/reprodukce analýzy



Regrese: demokracie (IV) a bohatství (DV)



Regrese: demokracie a bohatství nelineárně



Nekonečné možnosti

• Data management (funkce merge(), join(), pivot_longer(), 
pivot_wider())

• Vizualizace (ggplot2, plotly)

• Nelineární vztahy, interakční efekty,…

• Všechny nejnovější metody v novým open source knihovnách



Python a další software



Vektorové vnoření slov

https://www.askyourdata.co/blog/an-introduction-to-natural-language-processing-nlp



Umělá neuronová síť:

https://www.datasciencecentral.com/the-artificial-neural-networks-handbook-part-1/



Trénování umělé neuronové sítě, např. 
velkého jazykového modelu (LLM)

Adaptováno z 
https://www.researchgate.net/publication/299390844_The_Development_of_Neural_Network_Based_System_Identification_and_Adaptive_Flight_Contro
l_for_an_Autonomous_Helicopter_System/figures?lo=1



Adaptováno z https://www.researchgate.net/publication/344672624_Web_mining_for_innovation_ecosystem_mapping_a_framework_and_a_large-scale_pilot_study/figures?lo=1



AI na další úrovni



https://zpravy.aktualne.cz/domaci/metro-za-15-miliard-konci-v-polich-syslum-pry-neslouzi/r~i:article:630433/
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