HW?2 - Seminaf z matematiky Deadline - 5.11.2025

Uloha 2.1 (3 body). U nésledujich relaci rozhodnéte, zda jsou reflexivni, symetrické, slabé/silné antisymetrické
nebo tranzitivni.

i) Ry :=={(a,b) eN? |z =y +1Vz=2y}
ii) Ry :={(a,b) €R?*|a—beQ}
iii) R3:={((a,b),(u,v)) ERZ?xR?* | a<uVb=nv}

Uloha 2.2 (4 body). U nésledujich relaci rozhodnéte, zda se jednd o funkce, ptipadné jestli jsou injektivni,
surjektivni nebo dokonce bijekce.

i) F o= { €(Q\{0h)xQ|y=1}

(z,
i) £y —{(J:y €ZxZ|a2*=y}
(

i)
i)
iii) F3:={(z,y) ERxR|y* =2z}
iv) F.

s = {(a+bi,y) €CxR|y=+/(a+bi)-(a—0bi)}

Pozndamka. Kazdé komplexni ¢islo z € C 1ze pséat ve tvaru z = a + bi, kde a,b € R.

Uloha 2.3 (1 body). Necht F je mnozina vSech funkcf f: N — N (tedy F = NN). Na F uvazujme relaci ~
definovanou jako

f~g <= Rng(f)=Rng(g).
Ukazte, ze ~ je ekvivalence. Jak vypadd F/ ~7

Definice 2.1 (Graf). Graf je uspofddand dvojice G = (V, E), kde:
e V je konetnd neprazdnd mnozina vrcholu,
o EC {{u,v}|u,v €V, u#v} je mnozina hran,
tj. kazda hrana je neusporddand dvojice ruznych vrcholu. Takovy graf nazyvéame neorientovany.

Definice 2.2 (Sled a cesta). Sled (nebo téz prochdzka) v grafu G = (V, E) je posloupnost vrcholi a hran
(vo, €1,V1, €2, .oy Vi1, €, V), Kde Vg, ..., €V aeq,...,ex € E.

Cesta z vrcholu u do vrcholu v je sled (vo, e1,v1, €2, ..., Vg1, €k, Vk), t.2. 4 = vg, v = v a proi,j € {1,2,...,k}
plati i # j — e; # e; (z4dn4 cesta se ve sledu nevyskytuje vickrat nez jednou).

Uloha 2.4 (2 body). Necht G = (V, E) je neorientovany graf. Na V definujme relaci ~ jako
u,veV: U~ — existuje cesta z u do v.

Dokazte, ze ~ je ekvivalence.

Pozndmka. Tiidam ekvivalence ~ se fikd komponenty souvislosti.



