Analyza uzemi a ekosystéemu

SKE, letni semestr
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Bez prirody a jejich sluzeb — Londyn, prosinec 1952

> Pl R) 0:36/1:47

London’s Deadly Acid Smog Crisis of 1952

https://www.youtube.com/watch?v=hN4GhEqtUJO&t=10s



https://www.youtube.com/watch?v=hN4GhEqtUJ0&t=10s

Antropogenni preména ekosystému

Lidstvo a pfiroda tvori spojeny system. Ekologicky kapital a ekosystémove
sluzby poskytované prirodou podporuji nase socialni a ekonomické
systémy a my zase vyvijime tlak na tyto prirodni systemy prostrednictvim
tézby prirodnich zdroju, Sifeni nasich infrastruktur a pfeménu prirodnich
stanovist na vyuziti zemédélské pudy.

Existuji rostouci dukazy, ze lidské naroky na prirozené systemy se zrychluji
a mohou ohrozit stabilitu téchto systému. Zasadni selhani snahy o
zmirneni téechto dopadu nyni vede k rozsahlému poklesu biologicke
rozmanitosti a ke snizeni prinosu, ktere lidé dostavaji z prirodnich
systemu.
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Mezinarodni ekosystémova a ,biodiverzitn
hodnoceni

* Mezivladni panel pro biodiverzitu a ekosystémové sluzby (IPBES) — Globalni hodnoceni
(2019)

Miléniové hodnoceni ekosystému — Ekosystémy a lidsky blahobyt: syntéza (2006)

Living Planet Report (WWEF, ZSL)

Tématickeé zpravy jako je IPCC Land & Climate Change

SEEA Ekosystémové ucetnictvi
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Shrnuti globalni zpravy o
stavu biologické rozmanitosti
a ekosystéemovych sluzeb /
pfinosu pfirody lidem

Publikovano v kvétnu 2019,
cesky preklad rijen 2020
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Zprava o zivouci planete
(Living Planet Report) 2020

LIVING PLANET
REPORT 2020

BENDING THE CURVE OF BIODIVERSITY LOSS




IPCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Climate Change and Land

An IPCC Special Report on climate change, desertification, land
degradation, sustainable land management, food security, and
greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems

(Summary for Policymakers)

IPCC zprava o zméné
Klimatu a vyuziti uzemi



Technical Recommendations

Ekosystémové ucetnictvi
SEEA -

Systém environmentalniho
ekonomického ucetnictvi

United Nations




Milléniové hodnoceni ekosystemu (UN, 2001)

Miléniové hodnoceni ekosystému (Millennium Ecosystem
Assessment, MA) zhodnotilo dlsledky zmen ekosystémU pro
lidsky blahobyt. Od roku 2001 do roku 2005 se na MA podilelo
vice nez 1360 odbornikl z celého svéta. Jejich zavery poskytuji
state-of-the-art védeckeho posouzeni stavu a trendU
svetovych ekosystému a sluzeb, které poskytuiji, jakoz i
vedecky zaklad pro opatreni na jejich zachovani a vyuziti
udrzitelnym zpUsobem.
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MATERIALNIi A PODRPURNE REGULACE PROCESU v Z2IVOTNIM PROSTREDI

MEMATERIALMNI

Piinosy prirody lidem

1 Wytvafeni a zachovani
stanovist

2 Opylovani a rozptylovani
semen a dalsich propaguli

3 Regulace kvality ovzdusi

4 Regulace klimatu

5 Regulace okyselovani
oceand

& Regulace cbjamu, poloky
a natasovani sladkych vod

7 Regulace kvality sladkych
a pobfaZnich vod

8 Vytvafeni, ochrana
a dekonlaminace pid
a sadimentd

9 Regulace nabazpedi
a axtrémnich jevd

10 Regulace Skodlivych
organismi & biclogickych
procesd

11 Energie

12 Potraviny a krmiva

13 Materidly a podpora

14 Lé€iva. biochemicke
a genaticks zdroja

15 Uteni a inspirace

16 Fyzicks a dusevni zazitky

17 Padpora idantit

18 Zachovani moZnosti

v posiednich 50 letech
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= Rozloha vhodnaho stanovistd
» Nadotéenost biologicks rozmanitosti

+ Rozmanitost opylovati
# Rozloha piirozenych stanovist
v zamédalskych oblastech

+ Emise [dtek znedisfujicich ovzdull, kieréd
zadrieky nebo jim pledetly ekosystémy

* Emise sklenikowych plynd, kterym
pfedeily nebo je zadrialy akosystémy

+ Kapacita mofskych nabo suchazenm-
shkych prostredi ukladat uhlik

+ Viiv ekosystému na rozdélovani
vzduchu, povrehavé a spodnl vody

» Rozloha ekosystémi, kieré filtruji
zakladni sloZky vody nabo je pfidavaji

= Qrganicky uhlik v pidach

+ Schopnost ekosystémi vstiebavat
nabo tumit nebezpeéi

+ Rozloha plirozenych stanovist
v zemédélekych oblastech

= Rozmanitost hostiteld vhodnych pro
namoci pfendsend vektory

+ Rozloha zem&délské pldy - plichizejicl
v Uvahu pro bioanargetickou produkei

+ Rorzloha zalesnéné pldy

+ Rozioha zemaditske pldy — plichazejicl
v Uvahu pro wrobu potravin a krmiv

= Pofatnost morskych rybich populaci

» Hozloha zem&délské pldy - pfichazejici
v Uvahu pro wrobu materiald
* Rozloha zalesnéna pldy

* Zlomek druhd, kKterd jsou mismié
zndmé a vyitivand k idebnym odaldm

» Fylogenatickd rozmanitost
= Potat lidi v tiené blizkosti plirody

= Rozmanitost Ziveta, z niz se ke udit

* Plocha pfirezenych a tradignich krajin

a mofi

+ Stabilita vyuFfvani (zemi a pidniho
borytu

* Pravdépodobnost plagiti druhi
* Fylogenaticka rozmanitost

Analyza globalnich
trendu pro kapacitu
prirody udrzovat
prinosy a sluzby
prispivajici k dobre
kvalité Zivota od roku
1970 do soucCasnosti,
ukazuje, Zze z celkem 18
kategorii téchto pfinosu,
ktere priroda poskytuje
lidem, u 14 doslo k

poklesu.
Glabdinl trendy:
TREND
MRt regiory: Staly Proméniivy
Dobfe prikazné
MIRA
URCITOSTI Prikazné, ale nelipiné

. Neprikazne



Ekosystemove sluzby — ramec

Zasobovaci sluzby, zahrnujici obvykle hmotné Ci produkéni aspekty zivotniho prostredi,
jako jsou zemédélské plodiny, hospodarska zvirata, drevo ¢i voda;

Regulacni sluzby, zahrnujici vysledky ekosystémovych proces, které vedou k primému
uzitku ¢i spotrebé lidskou spoleénosti (napf. regulace klimatu, ¢isténi vody, ochrana
pred Zivelnimi pohromami);

Kulturni sluzby, zahrnujici obvykle nehmotné prinosy existence ekosystém, napriklad
prostredi pro rekreaci Ci vzdélavani, zdravotni prinosy kontaktu s prirodou;

Podpurné sluzby ¢i sluzby biotopd, zahrnujici aspekty fungovani ekosystém( nezbytné
pro udrzeni zivota.




Sluzba ekosystému Specifikace

Zasobovaci sluzby

Produkce zemédélskych plodin Rostlinna vyroba, produkce potravin véetné produkce krmiv, plodiny pro vyrobu kofeni a napojl
Produkce technickych plodin Vldkna, olejniny, energetické plodiny

Produkce hospodarskych zvirat Pastva hospodarskych zvirat jako zdroj masa

Produkce ryb Morské a vnitrozemskeé rybarstvi

Produkce dreva Drevni hmota, stavebni drevo, palivové drevo

Nedrevni lesni produkty (NTFP) Lesni produkty jako zdroj obzivy (lesni ovoce, houby, zvérina)

Genetické zdroje Geny a geneticka informace vyuzZivana pfi Slechténi zivocicha a rostlin a v biotechnologiich
Dodavky vody Cerpani pitné a uzitkové vody, voda pro zavlazovani

Regulacni sluzby

Regulace kvality ovzdusi Kapacita ekosystému odstranovat znecisténi a toxické latky z ovzdusi

Regulace globalniho klimatu Ovlivnéni radia¢niho pusobeni zachycovanim nebo uvolnovanim sklenikovych plynt zménami uziti
ekosystému

Regulace mistniho klimatu Zmeény uzZiti ekosystému lokalné ovliviuji mistni teplotu, proudéni vétru, radiaci a rozlozeni srazek

Regulace odtoku vody Casovéni a velikost srazek, zaplav a doplfiovani vody v podzemnich zvodnich je ovlivnéno zménami

vyuziti Uzemi, predevsim zménami schopnosti systému zadrzovat vodu (napfiklad pfeména mokradu
nebo lesd na zemédélskou puadu ¢i zastavéni travnich porostd méstskou zastavbou)

Regulace eroze Vyznamnou roli v zadrzovani pady a prevenci sesuvd hraje vegetacni pokryv

Udrzovani kvality vody Ekosystémy filtruji a rozkladaji organickeé odpady vypousténé do vnitrozemskych vodnich ploch i
primorskych a morskych ekosystému

Ochrana pred zaplavami Ekosystémy jako ri¢ni nivy, mangrovy omezuji skody zplisobené zéaplavami nebo privalovymi vinami

Zneskodnovani odpadnich Ekosystémy asimiluji a detoxikuji Skodlivé latky, recykluji a odbouravaji nadmeérny prisun zivin

latek/odstranovani zivin

Regulace nosi¢l nemoci Regulace patogend, napfr. cholery, a mohou zménit mnozstvi prenasect chorob, napr. komar(

Opylovani Zmeény ekosystému ovliviiuji rozlozeni, mnozstvi a ucinnost opylovacu




Sluzba ekosystému Specifikace

Kulturni sluzby

Rekreace a cestovni ruch

Prirodni hodnoty jakoZto hlavni davod cestovani a rekreace

Estetické hodnoty

Vnimani estetické hodnoty krajiny ¢i ekosystému

Kulturni dédictvi a vztah k mistu

Existence tradi¢ni krajiny utvarené specifickym vztahem lidi a pfirody (vinohrady, sady,

rybniky apod.)

Duchovni a nabozensky vyznam

Vyznamna a poutni mista, posvatna prirodni Uzemi

Védecké vyuziti ekosystému

Vyuziti ekosystému a biodiverzity pro védecky vyzkum a vzdélavani

Existenéni hodnota

Hodnota prisouzena na zakladé existence ekosystému, jejich sluzeb a biodiverzity

Podpurné sluzby/sluzby biotopu

Podpora Zivotnich cykll

Prostredi pro udrZovani zZivotnich cykld organizmu

UdrZovani genetické diverzity

Udrzovani genetické diverzity volné Zijicich organizm

Pudotvorba

Zajisténi procesu obnovy a tvorby pudy

Cyklus Zivin

Zajisténi kolobéhu zivin




Ekosystemové
sluzby — ramec
pro hodnoceni

EKOSYSTEMY
A LIDSKY
BLAHOBYT

Syntéza

t
7 MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT

[]
.

Podpirné

« OBEH ZIVIN ;
L eRDR oY REGULACE ZAPLAV

+ PRIMARNi PRODUKCE

SLUZBY EKOSYSTEMU

Zasobovaci

POTRAVA
SLADKA VODA
DREVO A VLAKNA
PALIVO

Regulaéni
» REGULACE PODNEBI

REGULACE NEMOCI
CISTENI voDY

Kulturni

« ESTETICKE
DUCHOVNI
VZDELAVACI
REKREACNI

ZIVOT NA ZEMI - BIOLOGICKA ROZMANITOST

BARVA TLOUSTKA
Potencial pro zprostredkovani  Sila vazby mezi sluzbou ekosystému
socioekonomickymi faktory a lidskym blahobytem

maly ——= slaba

stfedni 1 stiedni

B vysoky [ sina

SLOZKY BLAHOBYTU

Jistoty

» OSOBNi BEZPECNOST
» JISTY PRISTUP KE ZDROJUM
» BEZPECi PRED POHROMAMI

Zakladni material

pro dobry Zivot

» POSTACUJICi ZIVOBYTi

» DOSTATECNA VYZIVNA STRAVA
* PRISTRESI B

* PRISTUP KE ZBOZi

Zdravi

* SiLA

« POCIT ZDRAVI

« PRISTUP K CISTEMU
VZDUCHU A VODE

Dobré spolecenské vztahy
» SPOLECENSKA SOUDRZNOST
» VZAJEMNA UCTA

« SCHOPNOST POMAHAT OSTATNIM

Svoboda volby
a ¢inu
PRILEZITOST MOCI
DOSAHNOUT TO,
CO JEDINEC POVAZUJE

ZA HODNOTNE
DELAT ABYT

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment



Ekosystemoveé sluzby lesa

https://www.youtube.com/watch?v=EoxB5IxTig8&feature=emb rel en
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https://www.youtube.com/watch?v=EoxB5IxTig8&feature=emb_rel_end

Hnaci sily

(drivers)

Hnaci sila je jakykoli prirodni nebo clovéekem
vyvolany faktor, ktery primo ¢i neprimo zpusobuje
zmenu v ekosystemu.

Prima hnaci sila jednoznacne ovliviuje
ekosystémoveé procesy.

Neprima hnaci sila pracuje vice difuizné tim, ze
zmeénl jednu nebo vice primych hnacich sil.



v 7 V4
Prlm € Kategorie primych hnacich sil jsou totozne pro
hllaCI Slly Millennium Assessment i IPBES

« Premena biotopu / zmény zemského pokryvu /
zmeny vyuziti uzemi

« Zména klimatu

* Nepuvodni invazni druhy

« Nadmeérné vyuzivani / extrakce prirodnich
zdroju

« Znecisténi (zejména dusik a fosfor)



Neprime
hnaci sily

Milénioveé hodnoceni

* Ekonomicke

* |nstitucionalni
» Kulturni a nabozenske
 Demograficke

« Veédecke a
technologicke

IPBES

* Hodnoty

 Demograficke
(populace)

 Technologicke

* Ekonomicke +
obchod

* Sprava na ruznych
urovnich



PRIGINY PRIKLADY POSKOZOVANI PRIRODY

ROZLOHA A STAV EKOSYSTEMU
Prirozené ekosystémy vykazuji primérné
zhorseni 0 47 % ve vztahu k odhadim
jelich nejranéjsiho stavu.

NEPRIME PRICINY

RIZIKO VYMIRANI DRUHU

Priblizné 25 % druhi v ramci vétsiny
studovanych skupin rostlin a Zivocich
je jiz ohrozeno vyhynutim.

Demograficke
a sociokulturni

Ekonomické .
a e o ek EKOLOGICKA SPOLECENSTVI
technologicke - Celistvost bioty — pocetnost piirozené se
vyskytuijicich druht — suchozemskych
spolecenstvi primérné poklesla o 23 %.
Instituce

a sprava BIOMASA A POCETNOST DRUHU

Svétova biomasa volné Zijicich savcl
poklesla o 82 % .* Indikatory pocetnosti
obratlovell od roku 1970 rychle klesaji.

Hodnoty a chovani

Konflikty
a epidemie

Bl Zména ve vyuzivani
pevninského a morského Gzemi

Bl Primé vyuzivani organismi

B Zména klimatu

. Znecisténi

I Invazni nepuvodni druhy

B Jiné

PRIRODA PRO PUVODNI OBYVATELE
A MISTNI KOMUNITY

790, W 72 % indikatortl, které vytvorili pavodni
obyvatelé a mistni komunity, ukazuje
trvajici zhorSovani téch prirodnich prvku,
ktere jsou pro né dulezite.

* Od pravéku
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ZIVOT NA ZEMI - BIOLOGICKA ROZMANITOST




* . Jan Plesnik

Vzajemné vazby mezi
biodoverzitou a ekosystémovymi

sluzbami: jsme teprve na zacatku

ZIVOT NA ZEMI - BIOLOGICKA ROZMANITOST

Opylovacdi ve stiedni Evropé: viechno je jinak?

Pokud bychom chtéli uc¢elové udriet v zemédélské krajiné stfedni Evropy co nejsnadnéji
misty z ni ubyvajici hmyzi opylovace, potom bychom méli osit co nejvétsi plochu fepkou
olejnou (Brassica napus napus). | z poli v Ceské republice dobfe znama plodina se totiz
péstuje v hustoté 350 000-700 000 rostlin na hektar. Na této ploe tak vyprodukuje nej-
méné 100x vice kvéth nez bézné byliny. Na rozdil od jinych rostlin je jak nektar, tak pyl
fepky pro hmyz snadno dostupny. BEhem jednoho letu za potravou proto émeldk stihne
navstivit primérné 400 rostlin. Neni divu, Ze za hodinu dokaze opylovat aZ 2 000 jed-
notlivych rostlin fepky, tedy mnohonasobné vice nez v pripadé planych rostlin. Ostatné
i tady plati, ze se zivocich snazi pfi hledani potravy co nejméné energie vydat a naopak
co nejvic ji ziskat. V ddsledku atraktivity fepky pro hmyzi opylovace plodi byliny v oblas-
tech s ¢etnymi fepkovymi plody méné semen (HowzscHun et al. 2011).

Zatimco rozpad plvodniho prostiedi na mensi izolované plochy plsobi na ¢etné orga-
nismy negativné, nékterym hmyzim opylova¢dm, upfednostfujicim v zemédélské kraji-
né rand sukcesni stadia, naopak prospiva (tscHarnTKE et al. 2002).




o Vv
<dy mucze Schopnost poskytovat ES zavisi na jeho ekologickem
-1 stavu
oriroda

Pr. Zatrubnéné koryto Biliny prevadéjici vodu pres

( e kO SySté my) oblast povrchové tézby hnédého uhli
poskytovat

Sl U z by ? Vysoké produkce jedné ES lze Casto dosahnout jen na ukor poskytovani ostatnich sluzeb

Pr. Rozsahla odlesnéni v horskych oblastech — destabilizace pudy, klimatu, kolobéhu vody
a Zivin |

Management Uzemi by mél smérovat k
optimalizaci poskytovani ES dle aktualnich
potreb

Pr. RyZove terasy, Banaue, Filipiny
http://www.legato-project.net




Vychodiska ekosystémového ucetnictvi

Prirodni kapital...

, , v . , , , sv . , ... ,Zasoba" prirodnich systémi (ekosystémi) poskytujici tok prinosu (sluzeb)
Ekosystémové sluzby a konzistentni ekosystémové ucetnictvi cenehelispoleaos

Pfeména ekosystému (zména krajinného pokryvu a vyuziti
uzemi) jakozto hlavni faktor ovliviujici biodiverzitu a
ekosystémové sluzby

Biodiverzita jakozto rozmanitost zivého svéta

Ekologicka (environmentalni) stopa propojujici spotrebu
(,,spoleéensky metabolizmus®)




|ﬂteg rovany . Ekosystémové ucetnictvi SEEA (SEEA EA)

o ristu p: SEEA p,Fedstavuje integroyapv gokomplexni statisticky
/ , ramec pro organizaci udaju o biotopech a
EkOSVStemOVG krajinach, méreni ekosystémovych sluzeb,

Lil(\fetﬂ iCtVII sledovani zmén v ekosystémovych aktivech a
propojeni téchto informaci s ekonomickou a
jinou lidskou Cinnosti.

(EA — Ecosystem

Accountin e Statisticka komise OSN prijala ekosystémoveé
g) ucetnictvi SEEA v r. 2021 (od r. 2012 testovaci

faze)

SEEA - Systém integrovaného ekonomického a
ekologického ucetnictvi



Soucasny metodologicky ramec SEEA

System of
Environmental-Economic
Accounting 2012

Central Framework

SEEA CF pFijaty

Statistickou komisi
OSN jako prvni
mezinarodni
standard pro
environmentalni
ekonomické
ucetnictvi v roce
2012.

Expefimental Ecosystem Accounting

Ekosystémové
ucetnictvi (SEEA

EA), které poskytuje
ramec pro soudrzné
uctovani
ekosystémd,
ekosystémovych
sluzeb a jejich
hodnot.

System of
Environmental-Economic
Accounting 2012
Appications and Extensions

Aplikace a extenze,
které ilustruiji, jak

muze byt informace
SEEA vyuzity pfri
rozhodovani,
hodnoceni politik,
analyze a vyzkumu.




Vztahy mezi Ucetnimi systémy

Systém
environmentalniho
ekonomického
ucetnictvi

Systém narodnich
ucétu
(SNA)

Materidly
Energie




Pristup ekosystéemového ucetnictvi

Potencialni tok (kapacita)

Neprimé
prinosy

Ekosystémy (aktiva) Ekosystémoveé Uzivatelé — spole¢nost
sluzby

SEEA EEA definuje ekosystémoveé sluzby jako prispévek
ekosystému k ekonomické a jiné lidské ¢innosti



Co jsou ekosystemove ucty?

* Ekosystémoveé ucetnictvi je koherentni a integrovany pristup k
méreni ekosystému a tokl ekosystémovych sluzeb z ekosystému do
ekonomické a jiné lidské Cinnosti.

e Systém uctl (vzajemné provazanych a strukturovanych ,tabulek”),
které jsou sestavovany v souladu s principy narodniho ucetnictvi
(jako satelitni ucty)

* Principy dodavky a uziti (supply and use tables)
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Lidské vstupy
! Prace, produkovana
\ aktiva

Mzdy,

) Prijemci
naklady

Produkce

(200818 piinosy ] - viada

Ek . > sluzeb) Korporace
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Rozloha Stav
ekosystémt ekosystému

©,

Ucet ekosystémovych
aktiv
(zasoby & zmény zdsob)

©,

Ekosystémové sluzby
(toky & uZiti)

©,

Ekosystémové sluzby
(toky & uziti)

O ryzicke uety

. Monetarni ucty



Zakladni komponenty EA

* Rozloha ekosystému je velikost ekosystémového aktiva z hlediska prostorového
vymezeni oblasti.

e Stav ekosystému je kvalita ekosystému meérena z hlediska jeho abiotickych a biotickych
charakteristik.

* Ekosystémové sluzby jsou prispévkem ekosystému k prinosiim, které jsou vyuzity v
ekonomickeé a jiné lidské Cinnosti.

* Prinosy je zbozi a sluzby, které jsou nakonec vyzivany a uzivany lidmi a spolecnosti.



Ocenovani ekosystémovych sluzeb

ES maji hodnotu —

. (el;cés stke)my (globalni lesy) pohlti asi 1/3 svétovych emisi sklenikovych plyn(
t/C/ro -,

* ekosystémy poskytuji potraviny pro veskeré lidstvo na Zemi (t/ha)
» ekosystémy zajistuji kolobéh latek na Zemi (cykly C, S, P, N...) (t/rok)
» ekosystémy prinaseji esteticky zazitek (pocet navstévniku)

Maiji ES cenu ? -

* financni vyjadreni — slozité, ale prinosné (komunikace s politiky, ekonomy,
statistiky)

* rizika — stanoveni ceny implikuje substituovatelnost sluzeb (tuna pudy za 1 Capa
cerneho ?); jak ocenit nevycislitelnou hodnotu ? (tzv kriticky prirodni kapital —
napr. ozonova vrstva) S




A co to stoji ?

The value of the world's
ecosystem services and
natural capital

Robert Costanza et al.

Nature, volume 387
253-260(1997)
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The value of the world’s ecosystem
services and natural capital
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The services of ecological systems and the natural capital stocks that produce them are critical to the functioning of the
Earth's life-support system. They contribute to human welfare, both directly and indirectly, and therefore represent
part of the total economic value of the planet. We have estimated the current economic value of 17 ecosystem services
for 16 bi based on published studies and a few original calculations. For the entire biosphere, the value (most of
which is outside the market) is estimated to be in the range of US$16-54 trillion (10") per year, with an average of
US$33 trillion per year. Because of the nature of the uncertainties, this must be considered a minimum estimate. Global

gross national product total is around US$18 trillion per year.

Because ecosystemn services are not fully ‘captured’ in commercial
markets or adequately quantified in terms comparable with econ-
omic services and manufactured capital, they are often given too
little weight in policy decisions. This neglect may ultimately
compromise the sustainability of humans in the biosphere. The
economies of the Earth would grind to a halt without the services of
ecological life-support systems, so in one sense their total value to
the economy is infinite. However, it can be instructive to estimate
the ‘incremental” or ‘marginal’ value of ecosystem services (the
estimated rate of change of value compared with changes in
ecosystem services from their current levels). There have been
many studies in the past few decades aimed at estimating the
valie of a wide vanety of ecosystem services. We have gathered
together this large (but scattered) amount of information and
present it here in a form useful for ecologists, economists, policy
makers and the general public. From this synthesis, we have
estimated values for ecosystem services per unit area by biome,
and then multiplied by the total area of each biome and summed
over all services and biomes.

Although we acknowledge that there are many conceptual and
empirical problems inherent in producing such an estimate, we
think this exercise is essential in order to: (1) make the range of
potential values of the services of ecosystems more apparent; (2)
establish at least a first approximation of the relative magnitude of
global ecosystem services; (3) set up a framework for their further
analysis: (4) point out those areas most in need of additional
research; and (5) stimulate additional research and debate. Most
of the problems and uncertainties we encountered indicate that our

* Pocent addrosc Department of Sysers Ecdogy, Usivenity of Saackbolm, 5-106 71 Swckdoles,
Swedes.

NATURE| VOL 38715 MAY 1997

estimate represents 2 minimum vahe, which would probably
increasec (1) with additional effort in studying and valuing a
broader range of ecosystemn services; (2) with the incorporation of
more realistic representations of ecosystem dynamics and inter-
dependence; and (3) as ecosystern services become more stressed
and ‘scarce’ in the future.

Ecosy functi and y services

Ecosystem functions refer variously to the habitat, biological or
system properties or processes of ecosystems. Ecosystem goods
(such as food) and services {such as waste assimilation) represent
the benefits human populations derive, directly or indirectly, from
ecosystem functions. For simplicity, we will refer to ecosystem
goods and services together as ecosystem services. A large number
of functions and services can be identified’ . Reference 5 provides a
recent, detailed compendium on describing, measuring and valhuing
ecosystem services. For the purposes of this analysis we grouped
ecosystem services into 17 major categories. These groups are listed
in Table 1. We induded only renewable ecosystem services, exclud-
ing non-renewable fuels and minerals and the atmosphere. Note
that ecosystem services and functions do not necessarily show a one-
to-one correspondence. In some cases a single ecosystem service is
the product of two or more ecosystem functions whereas in other
cases 2 single ecosystem function contributes to two or more
ecosystemn services. It is also important to emphasize the interde
pendent mature of many ecosystem fanctions. For example, some of
the net primary production in an ecosystem ends up as food, the
consumption of which generates respiratory products necessary for
primary production. Even though these functions and services are
interdependent, in many cases they can be added because they
represent ‘joint products’ of the ecosystem, which support human

253

We have estimated the
current economic value of
17 ecosystem services for
16 biomes.

For the entire biosphere,
the value (most of which is
outside the market) is
estimated to be cca US$33
trillion (10%?) per year.

Global gross national
product total is around
USS$18 trillion per year.


https://www.nature.com/articles/387253a0#auth-1
https://www.nature.com/nature
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Jlna studie OSN dospéla k 6,6 bln. dolart - 11 %
— globalnlho hospodarského vykonu (pro srovnani:
Se3 ~2 finanéni krize ve vyspélych zemich 2007-8 stala 5,4 bin.

dolaru).

http://www.teebweb.org/resources/ecosystem-
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TEEB (prOJekt OSN ,,Ekonom|ka ekosystemu a
biodiverzity) vycislil hodnotu vyéerpané prirody a
ztracenych druht na cca 4,5 bin. dolard. Optimisticky
odhad odpovida hrubému narodnimu produktu
hospodarské velmoci jako Italie Ci Britanie.
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in many cases they can be added because they
cprrse nt ‘joi lprodncts of the ecosystem, which support human

MAINSTREAMING THE ECONOMICS OF NATURE

A SYNTHESIS OF THE APPROACH, CONCLUSIONS
AND RECOMMENDATIONS OF TEEB



https://www.nature.com/articles/387253a0#auth-1
https://www.nature.com/nature
https://www.nature.com/articles/387253a0#article-info
http://www.teebweb.org/resources/ecosystem-services/

Ocenovani ES - pristupy

TrZni pFistupy - u trinich komodit (d¥evo, plodiny, voda, ulovky, uhlik)

Trzni cena (Market methods, M)

Produkcni funkce (Production function, P)

Nakladové pristupy
Usetrené naklady (Avoided Costs, AC)

Naklady nahrady (Replacement Costs, RC)

Metody odhalenych preferenci
Cestovni naklady (Travel costs, TC)

Hédonicka cena (Hedonic cost, H)

Trzni cena - kombinace ochoty platit (Willingness to Pay, WTP) za zbozi a sluzby na
existujicim trhu. Soucet prebytku vyrobce a spotrebitelského prebytku poskytuje miru
spolecenského uzitku.

Odhad na zékladé prispévku ekosystému a biodiverzity k produkci zbozi. Prikladem je
zvysena produkce plodin v disledku vyssi pritomnosti opylovacu ¢i zvysena produkce
elektfiny v hydroelektrérné v dusledku zadrzovéani vody lesem nachézejicim se v povodi.

Odhad nakladu, které nevznikly, nebo moznosti vyhnout se ndkladim spojenym

s odvracenim, nebo alespon zmirnénim dopadul nepritomnosti dané sluzby (napf. Cista
vody snizuje dodatecné naklady na Upravu vody, protipovodnova ochrana v podobé
retence privalové vody lesnimi ekosystémy).

Odhad podle ndkladl nutnych pro nédhradu této sluzby (napf. hodnota tercidrniho
odstranovani zivin v mokradech v pripadé, ze nadklady na nahradni feseni jsou nizsi nez
hodnota, kterou spolecnost prisuzuje prirozenému Cisticimu procesu v mokradech).

Ekonomickad hodnota konkrétni lokality je odvozovana z ndkladd vynalozenych na jeji
dosazeni, napr. na zékladé poptavkové krivky cestovnich naklad(i (pocet navstév dané
lokality a vynaloZzené naklady).

Hédonicka cena zohlednuje preference lidi vici kvalité Zivotniho prostredi skrze napf. trh
s nemovitostmi. Napf. esteticky hodnotny vyhled ¢i blizkost k rekreacni oblasti se odrdzi
v cenach nemovitosti.




Ekosystémove sluzby ricni nivy — case study

v/

»Nejvynosnejsi” svetové ekosystémy na jednotku plochy jsou delty rek, ricni
nivy jsou na druhém misté z celkem 15 typu ekosystému s primeérnou
hodnotou 19 tis. USD .ha-1.rok-1. (Constanza et.al, Nature). Sluzby:

* Rostlinna (pfirustek pice, dfeva) a Zivocisna produkce (vCetné ryb, lovné
ZVére

* Retence vody — tlumeni prutokovych extrému, transformace povodnové viny
* Retence Zivin a sedimentu

* Rekreace

 Biodiversita, refugium ohrozenych druht
* Stabilizace nebo sekvestrace uhliku

* Ochlazovani a zvlhcovani klimatu




Horni Luznice mezi Novou Vsi a
Suchdolem nad Luznici je jednim
z mala vodnich tokl rovinatych
oblasti CR, ktery nebyl

v minulosti upraven a zachovava
Si svoji prirozenou dynamiku.

V Siroké nivé, vymezené svahy
ricnich teras a vyplnéné
kvartérnimi sedimenty, volné
meandruje Luznice a vytvari
pestrou mozaiku slepych ramen a
stovek trvalych i docasnych tUni.

| Dusan Jakubec 3 fatas
\);1“ A AL sezimovo Usti
mmmm A Botce Pland nad Luznici

i e '_ Uzemi pfedstavuje dlleZity
| B | prostor pro zadrzovani povodni.
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A Kempy a tabofisté
~—>  Smértoku Nova Ves







\J”; '-A'v...;.nlm Priklad ekonomické evaluace prirozené

B e 47 L A retence fosforu: 11 km Usek pfirozené
\’J \5 3 nivy odstrani 1.54 tun fosforu ro¢né.

‘ Naklady na odstranéni ekvivalentniho

- [ & ‘--.': S mnozZstviv COV s 50% uéinnosti &ini 6

) l;‘s;!v 850 000 Ke.

A : Koncentrace celkového dusiku TN a
X ('“--t\ > ‘.; celkového fosforu TP byly sledovany v
e letech 1996 — 2007 v intervalu jednoho
mésice a byly vztazeny k aktualnim
pratokam, aby byly vyjadreny toky Zivin.
Na grafu dole je patrna setrvale vy35i
koncentrace TP na pritoku.
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Priklad znedcisténi vod
fosforem:

PocCernicky rybnik v |été -
prirozené koncentrace v
povodi Rokytky jsou asi
0,05 mgl/l.

Pritékalotam 1,5 mgP v
kazdem vterinovem litru
(30ti nasobek !)



Mira retence P v fiCni siti je
dana retenci v ficnich
korytech a take
transformaci a ukladanim P
do sedimentu ve vodnich
nadrzich.

Pro urCeni miry retence P v
nadrzich Ize vyuzit modely
(empiricke, fyzikalni).

Schopnost zadrzeni fosforu
v nadrzich roste s délkou
teoretické doby zdrzeni,
vtocich lze oCekavat
nejvyssi zadrzovani fosforu
v malych tocich s vysokym
specifickym omocCenym
povrchem. S rostouci
velikosti tokl se bude mira
retence snizovat

https://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/az-nam-dojde-fosfor-uzivi-zeme-treba-jen-miliardu-lidi-rika-jindrich-duras



Cena ES nivy Luznice

Ecosystémova sluzba

Protipovodnova o.

Biodiversita
Ukladani uhliku

Zachycovani fosforu
Sportovni rybolov

Produkce sena
Produkce dreva
In total

Pithart, 2006

Hodnota EUR.ha-1.yr-1

6511

10468
139

26
54
15
17213

1. retence vody

Zaplavena oblast: 478 ha,

objem: 4.9 mil. m?

celkova kapacita nivy: 7 mil.m
(naklady na 1 m3 zadrZené¢ vody:

cca 400 K<)

2. produkce komodit
seno — 20 g/ha/r (1800 K¢&/q)

difevo — 5 m3/ha/r (594 K¢/m3)
ryby — napr. 2.5 tis. kg kapra

3. Biodiverzita (hesenska metoda —
8 kritérii)

4. Zachycovani fosforu

XXXXXXX



Americké ministerstvo zemeédélstvi vycislilo, ze

O pyl OVé N |, Ubytek vcel stal farmare ve Spojenych statech v
roce 2007 asi 15 miliard dolard.

Celosvetové lze hodnotu opyleni vycislit castkou
190 miliard dolard — vcely zajistuji opyleni pres
70 % vsSech péstovanych rostlin (a neposilaji
ucty).

Predpoklada se, ze celosvetove ubytek vCelstev
C¢ini asi 30 procent (chemizace, pocasi, choroby
— varroaza, ad.)

Some pollination is done by domesticated
honeybees, but the bulk of pollination (2/3) of
most crops is done by wild insects, including
many species of wild bee such as bumblebees

https://www.kupredudominulosti.cz/linhart-roman-1d-v-cine-jsou-
oblasti-kde-jiz-nejsou-zadne-vcely-a-opylovat-rostliny-musi-lide-
pomoci-stetecku/



https://www.kupredudominulosti.cz/linhart-roman-1d-v-cine-jsou-oblasti-kde-jiz-nejsou-zadne-vcely-a-opylovat-rostliny-musi-lide-pomoci-stetecku/

Opylovani po Cinsku

Fruit growers in China routinely pollinate
trees by hand because the bees have
decreased.




Opylovani po cCinsku

A worker operates drones to do
pollination for pear trees in Botou
City, north China (Apri 2018).

Drones were used to do
pollination for large scale of pear
trees here for the first time in
replace of artificial ways, which
improved the efficiency and also
saved the labor force.

WWW.NEWS.CN




B | OSfe I'a ) V Arizonské pousti byl v r. 1991 vybudovan
uzavreny ekosystém zvany Biosféra 2, jehoz

cilem bylo zjistit, zda lidé mohou prezit v
uméle vytvoreném prostredi.

Biosféra 2 (1,3 ha) se sklddala z pavilonu s
raznymi klimatickymi zoénami - tropicky les,
poust, more, savana, mangrovy + 2
antropogenni systémy - a byla osidlena vice
nez tfemi tisici druht rostlin a Zivocichd.

https://www.idnes.cz/xman/styl/biosfera-2-projekt-kolonizace-
planeta-ekosystem-sobestacnost-komunita-arizona-usa-ekolog-
john-p-alle.A200722_ 164315 xman-styl fro




Ecosystem services in the EU

> Pl o) 018/327

Ecosystem services

53 277 zhlédnuti + 12. 12. 2014 ifp 274 &l 12 & SDILET =¢ ULOZIT ...

https://www.youtube.com/watch?v=wMIUg|Bligl&t=4s



https://www.youtube.com/watch?v=wMIUglBligI&t=4s

4 dulezité aspekty vyznamu sluzeb ekosystemu

1. lidstvo i nadale (zcela) zavisi na sluzbach ekosystém

2. pokusy o nahradu stavajicich ekosystemu technologickymi procesy lezi
mimo nase moznosti a patrné i presahuji nasi predstavivost

3. védeckeé i ekonomické pochopeni rozsahu sluzeb ekosystému je velmi
nedokonalé

4. stale nevime, na kterém useku cesty mezi stabilnim poskytovanim
stavajicich sluzeb ekosystému a jejich totalnim kolapsem se nachazime.
To znamena, ze nevime, jak dlouho a v jakém rozsahu se i v budoucnu
muzeme dovolit pokracovat v likvidaci jednotlivych sloZzek prirody.

VVVVVV

Zhrouceni nejdulezitéjsich sluzeb ekosystému bude znamenat zhrouceni
lidskych spolecnosti s jejich stavajicim zpusobem Zivota.” (princip
predbézneé opatrnostif



Stav ES Ucetnictvi v CR

Strategie ochrany biologické rozmanitosti Ceské republiky
2016 -2025

Cil 4.2: Ekosystémove sluzby

4.2.1 Zahdjit oceriovdni ekosystémti a uvést ho do praxe

4.2.2 Zpracovat hodnoceni ekosystémovych sluZeb na tirovni CR
4.2.3 Zaveést narodni hodnoceni ekosystéemovych sluzeb do praxe

,(zminované ¢innosti) prispivaji ke zmapovani ekosystémovych
sluzeb ...arovnéz k zaclenovani sluzeb ekosystému do narodnich
uctu v souvislosti s rozvojem Systému environmentalniho
ekonomického ucetnictvi - experimentalniho
ekosystémového ucetnictvi.”
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1 Eﬂés“cn Kontakty Nejzadanéjsi Casté dotazy Nabidka sluZeb el

Databaze, registry Klasifikace, Ciselniky

Environmentalni ucty

ODPDO

Environmentalni ucty

Environmentalni ucty jsou statisticky systém, ktery propojuje informace o hospodarstvi a o
zivotnim prostredi do spolecného ramce, aby se dal zmérit prinos zivotniho prostredi pro
hospodarstvi a zaroven i dopady hospodarstvi na Zivotni prostredi. Tim environmentalni ucty
nabizeji prostredky pro sledovani tlakd, které vyviji hospodarstvi na Zivotni prostredi, a ke
zkoumani, jak se daji tyto tlaky zmirnit. Environmentalni ucty obsahuji idaje o zivotnim prostredi
z mnoha rliznych oblasti a pomoci koncepce a terminologie narodnich Gctll se daji vyuzit



Struktura

A\ Ve
CS U - Environmentalni Ucty zahrnuji mnoZstvi moduld, z nichz kazdy se zaméruje na specifickou oblast
zajmu ochrany zivotniho prostredi. Eurostat v soucasné dobé pracuje na trech SirSich sadach

pOkraé modul{:

> environmentalni ucty vyjadrené ve fyzickych jednotkach
- UCty emisi do ovzdusi,
- ucty materidlovych tok{ na makroekonomické trovni,
- Ucty energetickych tokd;

> environmentalni Gcty vyjadrené v penéznich jednotkach
- dané souvisejici s zivotnim prostredim,

environmentalni dotace a podobné transfery,

ucty vydajl na ochranu Zivotniho prostredi,

ucty vydajl na vyuzivani a spravu pfirodnich zdrojd,

ucty environmentalniho zbozi a sluzeb;

> UCty aktiv zivotniho prostredi

[+]

Déle jsou v SEEA obecné popsany zasady tvorby a uziti mnoha dalsich environmentélnich uctl
jako jsou napf. Gcty odpadd, ucty nerostnych a energetickych surovin.



Metodika tvorby ekosystémovych Uucétu na
narodni urovni

Dava Vackard, loanna Grammatikopoulou, Zuzana Harmackova

Ustav vyzkumu globalni zmény Akademie véd CR

COddéleni spolecenskeho rozméru globalni zmeény

Metodika byla zpracovana v ramci projektu TDO3000051 Rozvo] a testovani
experimentalniho  ekosystemového Gfetnictvi v Ceské republice, podpofeného
Technologickou agenturou CR v letech 2016 — 2017,




Indikatory ekosystémovych sluzeb

Sluzby ekosystému jsou posuzovany podle urcitych ukazatelu.

Ukazatele se tykaji toku sluzeb a prinosU, které lidska spolecnost a ekonomika dostavaji z
ekosystému.

Pro zasobovaci sluzby jsou indikatory vyhodnocovany jako vyuzity podil z celkové
produkce.

Mnohé prinosy regulacnich sluzeb jsou neprfimé (na rozdil od zasobovacich sluzeb), ale jsou
zasadni pro kvalitu lidského zivota. V nékterych pripadech jsou k dispozici Ciselné udaje,
které Ize pouzit k posouzeni fyzického toku sluzeb. Pro kvantifikaci vétsSiny regulacnich
sluZzeb jsou ukazatele aproximovany ruznymi typy modeld, pro které je treba dodrzovat
urcité technické pozadavky.

Pro vyhodnoceni tokUd kulturnich sluzeb Ize vyuzit ukazatele jako pocet navstév nebo
vytvorenych pracovnich mist nebo pocet vyuziti sluzeb. Nékteré prinosy jsou abstraktni a
vztahuji se k osobni zkusenosti v prirode, protoze priroda ovliviuje identitu a psychickou
pohodu lidi.



Priklady indikatoru ekosystémovych sluzeb

Ekosystémova Definice Service flow Value of Technical
sluzba indicators/ service requirements
Physical flow/
assessment Monetary
assessment
Zasobovaci
Plodiny Rostliny Sklizene plodiny Zemedelsky | Statisticka data csu
pouzitelne  pro | (¥ha/rok) prijem (€)
lidskou vyzivu.
Biomasa pro | Rostliny Sklizene rostliny Produkovan | Zemedeélska statistika
energi pouzitelne  pro | (Y/ha/rok) a energie (€)
konverzi energie
(napr. repka
olejka, cukrova
titina,
kukurice).




Hospodarska Domaci zvifata | ZivoGisna vyroba Zemedelsky | Statisticka data csu
zvirata pouzZitelna  pro | (t/ha/rok) prijem (€)

vyZivu a

souvisejici

produkty

(mléko, vina).
Volné se | Bobule, houby, | Ulovky ryb; | Prodej, Rdzné zdroje
vyskytujici potrava | (jedle) rostliny, | odebrana zveéfina | pfijem ze

volne Zijici | (kg / ha/ rok); sbéru (€)

zvirata, ryby a Sklizene plany

prirodni ozdoby | biomasy

dostupne pro | (t C/ha/ rok)

rekreacni

rybolov, lov nebo

sber; domaci

zvirata.
Drevo Drevo pouzitelneé | Sklizen dreva Obchod s | Statisticka data CSU

pro lidske ucely
(napr.
stavebnictvi)

(M? / ha / rok)

kulatinou (€)




vhodné

Palivove drivi Drevo Sklizen dreva Obchod s | Statisticka data CSU
pro premenu | (M?/ ha/ rok) dievnimi
energie a / nebo palivy (€)
vyrobu tepla. Naklady na
prilezitosti
zaloZené na
nahradni
cenée
alternativnic
h zdroju
energie (€)
Ryby Ryby a dalSi | Ulovené ryby Celkovy Statisticka data CSU
produkty  (rybi | (T / ha/rok) ulovek (€)
moucka, rybi tuk)
Voda Pitha a surova | Odbér vody Hodnota Statisticka data CSU
voda dostupna | (L / oblast/ rok; domaci,
napr. piti, M? / region / rok) zavlazovaci
domaci pouZiti, a
prumyslové prumyslové
pouZiti, vody (Seda)
Zzavlazovani. pouziti vody

(€)




Regulacni

Vyhnuti se

Kvalita ovzdusi Zachytavani /| Aerosoly nebo Modely, napr.
filtrovani prachu, | znecistujici latky, skodé v | i-Tree Eco model
chemikalii a | Odstranéni z | podobé
plynu ze | ovzdusi (kg / ha za | |leéebnych
vzduchu. rok); nakladu ze

standardy kvality | zneéisténi
ovzdusi ovzdusi (€)

Filtrace / ¢isténi | Schopnost Prvky odstranéne | Hodnota Indikatory kvality vody

vody ekosystému ¢istit | z vody (kg / m® za | podzemnich
vodu, napf. ze | rok); a
sedimentu, Kvalita povrchovych
zneéistujicich podzemnich a | vod (€)
latek, Zivin, | povrchovych vod
pesticidd a
choroboplodnych
pricin
mikrobu a
patogenu.

Regulace Zivin Schopnost Ziviny  dostupné | Vyhnuti se | Modely dodavani a
ekosystému pro pfijem rostlin | nakladim na | zadrzovani Zivin (napr.
recyklovat zZiviny, | (kg / ha [/ rok); | pouzivani INVEST)
napr. N, P. mnozstvi hnojiv a

nadbyteénych
zZivin (kg / ha /
rok);

Ziviny filtrované
nebo adsorbované
(kg / ha/ rok)

opatfeni na
ochranu vod

(€)




LIS | )

Opylovani VEely, ptaci, | Mnozstvi Zlepseni Populaéni modely
netopyii, mury, | zemédélské vynosU a
mouchy, vitr, | plochy produkce (€)
nelétajici zvifata | nebo volné
prispivajici k | rostoucich rostlin
pfenosu a | vyZzadujicich
reprodukci  pylt | opyleni (poéet / ha
rostlin. [ rok; % / rok; kg /
ha / rok)
Kontrola skudcu Ekosystémova Podet vyskytd | Naklady na | Populaéni modely
schopnost §kudct a chorob | vyhnuti  se
kontrolovat (pocet / ha / rok); pouzivani
gkldce a | Podkozené rostliny | pesticidu (€)
nemaoci. a zvirata (% / rok;

pocet / rok)




Kulturni

Rekreace Venkovni aktivity | Poéet navitév /| Vyhnuti se | Pruzkumy navétévnosti
souvisejici s | navétévnika lééebnym
mistnim (poéet/rok) nakladim
prostifedim nebo (€)
krajinou, vcéetné
ruznych  forem
sportu a traveni
volného ¢asu
venku.
Na prirodé | Cestovni ruch | Poéet navitévnika | PFijmy Statisticka data CSU
zaloZzeny cestovni | souvisejici S | na zafizeni (poéet | z cestovniho
ruch mistnim | zafizeni / rok) ruchu (€)
prostfedim nebo
krajinou
Esteticka hodnota | Ekosystemy Cenné /| Trzni Modelovani estetickych
nebo jejich &asti, | preferované hodnota vlastnosti prostredi
které  ovliviuji | krajiny (poget, ha) | krajiny (€) (napr. ESTIMAP)
kvalitu Zivota,
poskytujici
inspiraci

stejné jako pocit
krasy, ktery

lide ziskavaji z
pohledu

v krajinach /
ekosystemech.




Typy ekosystémovych ucti

Ucty ve Ucet rozlohy Ucet stavu Uéty environ.
fyzickych ekosystému ekosystému aktiv
jednotkach l, J
[ .. _ . Y e _— . | Uéty )
Ucet fyzické dodavky | || Ucet fyzické dodavky dodavkva |
ES (potencialni) E a uziti ES -oyr :
\ . J 1\ ouzit ¥
-'"'-._ E _,f
¥ — 2 |

monetarnich envirnnmentélnf?
jednotkach | aktiv ekosystému

Uty v ' Monetdrni et UZet monetarni
' dodavky a uziti

. W .
s 2
Integrované Kombinovana Rozsirene tabulky
ucty prezentace dodavky a uziti

% r

s ~

— Roz&irene tabulky
Sekvence uctu [ dodavky a uiti ]

' \ s

Obrazek 1. Vazby mezi raznymi typy ekosystémovych uctu. Zdroj: upraveno podle UN 2015.



Dodavka a uziti ekosystemovych sluzeb

Uétovani tokd ekosystémovych sluzeb z ekosystému a jejich spotiebu podle
ekonomickych jednotek — systém dodavky (supply) a uziti (use) ekosystémovych

sluzeb

Tabulky dodavek a uziti ekosystémovych sluzeb predstavuji toky ekosystémovych
sluzeb, které odrazeji vztah mezi ekosystémy a lidskou Cinnosti.

Uéelem tabulek dodavek a uZiti je ukazat pfinos ekosystému k ekonomické produkci
a sluzbam

Tabulka dodavek zaznamenava skutecné toky ekosystémovych sluzeb
dodavanych ekosystémovymi aktivy



Dodavka ekosystemovych sluzeb ve fyzickych jednotkach.

a

podniky:

obchod/hotely/restaurace

cestovni ruch

neziskove
slouzici

m

Nefinanéni podniky: lesnictvi
Nefinancéni podniky: priamysl

domacnostem (NISD)
Sektor: Zbytek svéta*

Nefinancni
zemedeélstvi
Nefinancni
Akumulace®
Domacnosti
instituce
Jehliénany
Listnace
CELKEM

Ekosystémoveé sluzby (tfida)

Dievo kulatina (1000 m”) 14385 1778 16163
Dfevo vlaknina (1000 m”) 25742 1912 27654
Palivové dFivi (1000 m”) 1514 822 2336
Houby (mil. kg) 17,609 6,442 24,049
Lesni plodiny (mil. kg) 16,254 5,946 22,199
Zvéfina (tuny) 1036367 | 3791,32 14154 99

Cerpani podzemni vody (m’frok)

Kvalita ovzdusi: zachyceni PMy

Regulace klimatu: zachyceni uhliku (tuny C) 7051290 2579558 963084
Rekreace: venkovni aktivity (poéet dni na

osobu)

Rekreace: lov (pocet lovcu) 25308,06 9258 389 34566 45

* Akumulace zahrmuje zmény v zasobach materiall a energie v ekonomice. 7 pohledu dodavek zaznamenava akumulace sniZzeni fyzickych zasob
Pmdukovan?ch aktiv.
Zhytek svéta oznacuje vymény mezi narodnimi ekonomikami ve formé dovozu a vyvozu produktd a tok( zbytka.



Uziti ekosystémovych sluzeb ve fyzickych jednotkach.

a

podniky:
neziskove
slouzici

a
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Nefinanéni podniky: priamysl

obchod/hotely/restaurace
cestovni ruch
domacnostem (NISD)
Sektor: Zbytek svéta

Nefinancni
zemedelstvi
Nefinanéni
Akumulace
Domacnosti
instituce
Jehlichany
Listrnace
CELKEM

Ekosystémove sluzby (tfida)

Dievo kulatina (1000 m°) 16163 16163
Dfevo vlaknina (1000 m~) 27654 27654
Palivové dfivi (1000 m”) 2336 2336
Houby (mil. kg) 24,049 24,049
Lesni plodiny (mil. kg) 22 199 22,199
Zvérina (tuny) 14154 .99 1415499

Cerpani podzemni vody (m“/rok)

Kvalita ovzdusi: zachyceni PMy
Regulace klimatu: zachyceni uhliku (tuny C) 9630848 9630848

Rekreace: venkovni aktivity (pocet dni na
osobu)

Rekreace: lov (poéet lovcu) 34566,45
34566.45




Dodavka ekosystémovych sluzeb v penéeznich jednotkach.

Mil. EUR 2015

a

podniky:
neziskove
slouzici
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Nefinanéni podniky: pramysl

obchod/hotely/restaurace
cestovni ruch
domacnostem (NISD)
Sektor: Zbytek svéta®

Nefinancni
zemédelstvi
Nefinancéni
Akumulace®
Domacnosti
instituce

Jehliénany

Listnace

CELKEM

Ekosystémové sluzby (trida)

Dfevo kulatina (1000 m”) 250,085 101,944 352,029
Dievo vlaknina (1000 m”) 443,009 109,785 552,795
Palivové dFfivi (1000 m”) 13,538 85743 99282
Houby (mil. kg) 148 262 54 238 202,500
Lesni plodiny (mil. kg) 61,764 22 595 84 359
Zvéfina (tuny) 26,251 3,552 29,804
Cerpani podzemni vody (m’/rok)

Kvalita ovzdusi: zachyceni PMy

Regulace klimatu: zachyceni uhliku (tuny C) 52,864 19,346 72231
Rekreace: venkovni aktivity (poéet dni na osobu) 34,222 6,947 41,169
Rekreace: lov (poéet lovcu)

CELKEM 1 030,019 | 404,153 1434173

® Akumulace zahrnuje zmény v zasobach materiall a energie v ekonomice. Z pohledu dodavek zaznamenava akumulace sniZzeni fyzickych zasob

Emdukovan?ch aktiv.

Zbytek svéta oznacuje vymény mezi narodnimi ekonomikami ve formé dovozu a vyvozu produktd a tok( zbytk(.




Konsolidovana vrstva ekosystém CR

* VV CR byla pro ekosystémové Ucetnictvi vytvofena specialni datova sada -
Konsolidovana vrstva ekosystému CR (KVES)

e KVES — vyuziti pro hodnoceni rozsahu ekosystému jako aktiva

e KVES bxla vytvoFena ve spolupraci s Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR
(AOPK CR)

* hlavnim zdrojem dat - vrstva mapovani biotopu (VMB), pavodné vytvorena
pro zajisténi identifikace lokalit Natura 2000.

e Dalsi zdroje - Corine Land Cover 2006, Urban Atlas, ZABAGED (zakladni baze
geografickych dat) a dalsimi specifickymi udaji o vodach (DIBAVOD).

e Tento pFistup umoZnil pokryti viech typd ekosystém( / biotopl v CR



Kategorie a rozloha ekosystémd v CR

Uroven 1

Uroven 4

Rozloha (ha)

Urbanni systemy Souvisla méstska zastavba 104 125
Nesouvisla méstska zastavba 278 580
Pramyslové a obchodni jednotky 85 769
Dopravni sit 110 827
Skladky a stavenisté 11 702
Prirodni biotopy ve mésté 12 676
Mestske zelene plochy, okrasna zahrada, 30 396
park, hibitov

Zemédélské ekosystémy | Orna pada 2464 042
Ovocny sad, zahrada 21038
Chmelnice 23
Vinice 20 864
Hospodarske louky 1253903

Travinné ekosystémy Aluvialni a vihké louky 222 104
Suche travniky 19 407
Mezofilni louky 134 101
Alpinske louky 2 464
Viesovisté 1119

Uéet rozsahu ekosystému
je zalozen na rozloze
jednotlivych typu
ekosystému v zemi. Rozsah
ekosystemu by mel byt
povazovan za ucet aktiv v
souladu s centralnim
ramcem SEEA.

Ugelem Gétu rozsahu
ekosystému je ukazat
trendy zmény
ekosystému, poskytnout
pocatecni informace o
rozsahu rdznych
ekosystému, informovat o
degradaci ekosystému a
slouzit jako zaklad pro dalsi
ucty SEEA EEA.



Lesni ekosystémy Hospodarske lesy jehlicnaté 1767 832
Hospodarske lesy listnate 42 997
Hospodarske lesy smisene 257 788
Luzni a mokradni lesy 107 557
Doubravy a dubohabfiny 258 069
Sufove lesy 20 848
Buciny 279719
Suché bory 16 146
smréiny 81768
Raselinne lesy 6978
Prirodni kioviny 39 981
Neplvodni kosodrevina 547
Neplavodni kioviny 43 176
Mokradni ekosystemy Wetlands and littoral vegetation 16 974
Mokrady a pobfezni vegetace 8 364
Raselinisté a pramenisté 5 864
Vodni ekosystémy Bazina, mocal 25 582
Makrofytni vegetace stojatych vod 58 695
Rybniky a nadrze 37 755
Vodni toky prirodni 2788
Povrchy bez vegetace Vodni toky neprirodni 20 933
Skaly, lomy (umélé) 6 285

Vysledna vrstva se sklada
ze 41 kategorii jednotlivych
ekosystému na Ctyfech
hierarchickych urovnich.

Uroveri 1 obsahuje 7
kategorii ekosystému:

zemédélska puda,
pastviny a travni porosty
lesy

meéstské oblasti

vodni ekosystémy
mokrady

povrchy bez vegetace

NoahkwbE
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Konsolidovana vrstva ekosystémii CR

AOPK CR & CzechGlobe




KVES == CORINE Land Cover (CLC)

* KVES neumoznuje sledovat zmény rozsahu ekosystému v pribéhu
casu.

e pro posouzeni zmeén rozlohy ekosystému nutno pouzit udaje o
zemském pokryvu a vyuziti uzemi.

* Nejvhodnéjsi je datovy soubor CORINE Land Cover (CLC), ktery je k
dispozici pro roky 1990, 2000, 2006 a 2012.

* CLC je k dispozici na celoevropské urovni, umoznuje tento zdroj dat
také srovnani zmén rozlohy ekosystému v riznych zemich.



Soucasné aplikace ekosystémoveho ucetnictvi

Ekosystémové ucetnictvi meéstskych « Uhlikovy ucet (Carbon account) pro
oblasti (Urban Ecosystem Accounts) Nizozemsko

m%\!\ “m’ $ \v_}: - e
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Soucasne aplikace ekosystémoveho ucetnictvi

ES mapping for Land Use Planning

Existing oil palm plantation

Not suitable for oil palm expansior

- Suitable for oil palm expansion




Soucasne aplikace ekosystémoveho ucetnictvi

Limburg (Hol)

® Analyse ecosystem
services flows and
ecosystem capital

® 8 ecosystem services

" Specific attention for
biodiversity

® Analyse two
management options

Policy application: comparing costs and
co-benefits of new nature

® Costs may include

- Areas considered for loss of (;I"Op
expansion of protected production, costs of

area network

reduced space for
urban expansion.

® Co-benefits may
include increase in
water supply,
recreation, flood
control.




