
Analýza území a ekosystémů 

SKE, letní semestr





Bez přírody a jejích služeb – Londýn, prosinec 1952

https://www.youtube.com/watch?v=hN4GhEqtUJ0&t=10s

https://www.youtube.com/watch?v=hN4GhEqtUJ0&t=10s






Mezinárodní ekosystémová a „biodiverzitní“ 
hodnocení 
• Mezivládní panel pro biodiverzitu a ekosystémové služby (IPBES) – Globální hodnocení 

(2019)

• Miléniové hodnocení ekosystémů – Ekosystémy a lidský blahobyt: syntéza (2006) 

• Living Planet Report (WWF, ZSL)

• Tématické zprávy jako je IPCC Land & Climate Change

• SEEA Ekosystémové účetnictví 



Shrnutí globální zprávy o 

stavu biologické rozmanitosti 

a ekosystémových služeb / 

přínosů přírody lidem 

Publikováno v květnu 2019, 

český překlad říjen 2020



Zpráva o živoucí planetě 

(Living Planet Report) 2020



IPCC zpráva o změně 

klimatu a využití území 



Ekosystémové účetnictví 

SEEA –

Systém environmentálního 

ekonomického účetnictví 



Milléniové hodnocení ekosystémů (UN, 2001)





Ekosystémové služby – rámec







Ekosystémové 
služby – rámec 
pro hodnocení



Ekosystémové služby lesa

https://www.youtube.com/watch?v=EoxB5IxTig8&feature=emb_rel_en
d

https://www.youtube.com/watch?v=EoxB5IxTig8&feature=emb_rel_end










Ekosystémové služby – rámec



Ekosystémové služby – rámec



Kdy může 
příroda 
(ekosystémy) 
poskytovat 
služby ? 



Východiska ekosystémového účetnictví 

Ekosystémové služby a konzistentní ekosystémové účetnictví 

Přeměna ekosystémů (změna krajinného pokryvu a využití 
území) jakožto hlavní faktor ovlivňující biodiverzitu a 
ekosystémové služby 

Biodiverzita jakožto rozmanitost živého světa 

Ekologická (environmentální) stopa propojující spotřebu 
(„společenský metabolizmus“)  



Integrovaný 
přístup: SEEA 

Ekosystémové 
účetnictví 

(EA – Ecosystem
Accounting) 

• Ekosystémové účetnictví SEEA (SEEA EA) 
představuje integrovaný a komplexní statistický 
rámec pro organizaci údajů o biotopech a 
krajinách, měření ekosystémových služeb, 
sledování změn v ekosystémových aktivech a 
propojení těchto informací s ekonomickou a 
jinou lidskou činností.

• Statistická komise OSN přijala ekosystémové 
účetnictví SEEA v r. 2021 (od r. 2012 testovací 
fáze)

SEEA  - Systém integrovaného ekonomického a 
ekologického účetnictví 



Současný metodologický rámec SEEA

SEEA CF přijatý
Statistickou komisí 

OSN jako první 
mezinárodní 
standard pro 

environmentální 
ekonomické 

účetnictví v roce 
2012.

Ekosystémové 
účetnictví (SEEA 

EA), které poskytuje 
rámec pro soudržné 

účtování 
ekosystémů, 

ekosystémových 
služeb a jejich 

hodnot.

Aplikace a extenze, 
které ilustrují, jak 

může být informace 
SEEA využity  při 

rozhodování, 
hodnocení politik, 

analýze a výzkumu.



Vztahy mezi účetními systémy 

Systém národních 

účtů

(SNA) 

SEEA CF

Systém 

environmentálního 

ekonomického 

účetnictví 

Ekosystémové 

účetnictví 

SEEA EA

Voda Půda

Dřevo
Služby 

ekosystémů

Materiály
Energie 

HDP

Moldan – „služby přírody“



Přístup ekosystémového účetnictví 

Ekosystémové

služby 
Ekosystémy (aktiva) Uživatelé – společnost 

SEEA EEA definuje ekosystémové služby jako příspěvek 

ekosystémů k ekonomické a jiné lidské činnosti 

Potenciální tok (kapacita) 

Realizované ES 

propady
Nepřímé 
přínosy



Co jsou ekosystémové účty?

• Ekosystémové účetnictví je koherentní a integrovaný přístup k 
měření ekosystémů a toků ekosystémových služeb z ekosystémů do 
ekonomické a jiné lidské činnosti.

• Systém účtů (vzájemně provázaných a strukturovaných „tabulek“), 
které jsou sestavovány v souladu s principy národního účetnictví 
(jako satelitní účty) 

• Principy dodávky a užití (supply and use tables)





ÚČTY AKTIV

(& ZMĚNY ZÁSOB) 
ÚČTY TOKŮ 

Rozloha 
ekosystémů

Stav 

ekosystému

Ekosystémové služby
(toky & užití)

Ekosystémové služby
(toky & užití)

Účet ekosystémových 
aktiv

(zásoby & změny zásob)

1 2

3

5 4

Fyzické účty

Monetární účty 



Základní komponenty EA

• Rozloha ekosystému je velikost ekosystémového aktiva z hlediska prostorového 
vymezení oblasti. 

• Stav ekosystému je kvalita ekosystému měřená z hlediska jeho abiotických a biotických 
charakteristik. 

• Ekosystémové služby jsou příspěvkem ekosystémů k přínosům, které jsou využity v 
ekonomické a jiné lidské činnosti. 

• Přínosy je zboží a služby, které jsou nakonec vyžívány a užívány lidmi a společností. 



Oceňování ekosystémových služeb
ES mají hodnotu –

• ekosystémy (globální lesy) pohltí asi 1/3 světových emisí skleníkových plynů 
(t/C/rok)

• ekosystémy poskytují potraviny pro veškeré lidstvo na Zemi (t/ha)

• ekosystémy zajišťují koloběh látek na Zemi (cykly C, S, P, N…) (t/rok)

• ekosystémy přinášejí estetický  zážitek (počet návštěvníků)

Mají ES cenu ? -

• finanční vyjádření – složité, ale přínosné (komunikace s politiky, ekonomy, 
statistiky)

• rizika – stanovení ceny implikuje substituovatelnost služeb (tuna půdy za 1 čápa 
černého ?); jak ocenit nevyčíslitelnou hodnotu ? (tzv. kritický přírodní kapitál –
např. ozónová vrstva)



A co to stojí ? 

The value of the world's
ecosystem services and 
natural capital
Robert Costanza et al. 
Nature, volume 387
253–260(1997)

We have estimated the 
current economic value of 
17 ecosystem services for 
16 biomes. 

For the entire biosphere, 
the value (most of which is 
outside the market) is 
estimated to be cca US$33 
trillion (1012) per year.

Global gross national 
product total is around 
US$18 trillion per year.

https://www.nature.com/articles/387253a0#auth-1
https://www.nature.com/nature


A co to stojí ? 

The value of the world's
ecosystem services and 
natural capital
Robert Costanza et al. 
Nature, volume 387
253–260(1997)

Published: 15 May 1997

We have estimated the 
current economic value of 
17 ecosystem services for 
16 biomes. 

For the entire biosphere, 
the value (most of which is 
outside the market) is 
estimated to be cca US$33 
trillion (1012) per year.

Global gross national 
product total is around 
US$18 trillion per year.

TEEB (projekt OSN „Ekonomika ekosystémů a 
biodiverzity) vyčíslil hodnotu vyčerpané přírody a 
ztracených druhů na cca 4,5 bln. dolarů. Optimistický 
odhad odpovídá hrubému národnímu produktu 
hospodářské velmoci jako Itálie či Británie. 

Jiná studie OSN dospěla k 6,6 bln. dolarů - 11 % 
globálního hospodářského výkonu (pro srovnání: 
finanční krize ve vyspělých zemích 2007–8 stála 5,4 bln. 
dolarů).

http://www.teebweb.org/resources/ecosystem-
services/

https://www.nature.com/articles/387253a0#auth-1
https://www.nature.com/nature
https://www.nature.com/articles/387253a0#article-info
http://www.teebweb.org/resources/ecosystem-services/


Oceňování ES - přístupy



Ekosystémové služby říční nivy – case study
„Nejvýnosnější“ světové ekosystémy na jednotku plochy jsou delty řek, říční 
nivy jsou na druhém místě z celkem 15 typů ekosystémů s průměrnou 
hodnotou 19 tis. USD .ha-1.rok-1. (Constanza et.al, Nature).  Služby: 
• Rostlinná (přírůstek píce, dřeva) a živočišná produkce (včetně ryb, lovné 

zvěře)
• Retence vody – tlumení průtokových extrémů, transformace povodňové vlny
• Retence živin a sedimentů
• Rekreace
• Biodiversita, refugium ohrožených druhů
• Stabilizace nebo sekvestrace uhlíku
• Ochlazování a zvlhčování klimatu



Niva Horní Lužnice
Horní Lužnice mezi Novou Vsí a 
Suchdolem nad Lužnicí je jedním 
z mála vodních toků rovinatých 
oblastí ČR, který nebyl 
v minulosti upraven a zachovává 
si svoji přirozenou dynamiku. 

V široké nivě, vymezené svahy 
říčních teras a vyplněné 
kvartérními sedimenty, volně 
meandruje Lužnice a vytváří 
pestrou mozaiku slepých ramen a 
stovek trvalých i dočasných tůní. 

Území představuje důležitý 
prostor pro zadržování povodní.





Příklad znečištění vod 

fosforem: 

Počernický rybník v létě -

přirozené koncentrace v 

povodí Rokytky jsou asi 

0,05 mg/l. 

Přitékalo tam 1,5 mg P v 

každém vteřinovém litru 

(30ti násobek !)  . 



Retence fosforu v říční síti Míra retence P v říční síti je 

dána retencí v říčních 

korytech a také 

transformací a ukládáním P 

do sedimentů ve vodních 

nádržích.

Pro určení míry retence P v 

nádržích lze využít modely 

(empirické, fyzikální).

Schopnost zadržení fosforu 

v nádržích roste s délkou 

teoretické doby zdržení, 

vtocích lze očekávat 

nejvyšší zadržování fosforu 

v malých tocích s vysokým 

specifickým omočeným 

povrchem. S rostoucí 

velikostí toků se bude míra 

retence snižovat

https://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/az-nam-dojde-fosfor-uzivi-zeme-treba-jen-miliardu-lidi-rika-jindrich-duras



Cena ES nivy Lužnice 

Ecosystémová služba Hodnota EUR.ha-1.yr-1

Protipovodňová o. 6511

Biodiversita 10468

Ukládání uhlíku 139

Zachycování fosforu       
Sportovní rybolov          26

Produkce sena 54

Produkce dřeva 15

In total 17213

1. retence vody  

Zaplavená oblast: 478 ha, 

objem: 4.9 mil. m³ 

celková kapacita nivy: 7 mil.m

(náklady na 1 m3 zadržené vody: 

cca 400 Kč)

2. produkce komodit

seno – 20 q/ha/r (1800 Kč/q)

dřevo – 5 m3/ha/r (594 Kč/m3)

ryby – např. 2.5 tis. kg kapra 

3. Biodiverzita (hesenská metoda –

8 kritérií)

4. Zachycování fosforu 

xxxxxxx
Pithart, 2006



Opylování 
Americké ministerstvo zemědělství vyčíslilo, že 
úbytek včel stál farmáře ve Spojených státech v 
roce 2007 asi 15 miliard dolarů. 

Celosvětově lze hodnotu opylení vyčíslit částkou 
190 miliard dolarů – včely zajišťují opylení přes 
70 %  všech pěstovaných rostlin (a neposílají 
účty). 

Předpokládá se, že celosvětově úbytek včelstev 
činí asi 30 procent (chemizace, počasí, choroby 
– varroaza, ad.)

https://www.kupredudominulosti.cz/linhart-roman-1d-v-cine-jsou-
oblasti-kde-jiz-nejsou-zadne-vcely-a-opylovat-rostliny-musi-lide-
pomoci-stetecku/

Some pollination is done by domesticated 
honeybees, but the bulk of pollination (2/3) of 
most crops is done by wild insects, including 
many species of wild bee such as bumblebees

https://www.kupredudominulosti.cz/linhart-roman-1d-v-cine-jsou-oblasti-kde-jiz-nejsou-zadne-vcely-a-opylovat-rostliny-musi-lide-pomoci-stetecku/


Opylování po čínsku
Fruit growers in China routinely pollinate

trees by hand because the bees have

decreased. 



Opylování po čínsku

A worker operates drones to do 
pollination for pear trees in Botou
City, north China (Apri 2018). 

Drones were used to do 
pollination for large scale of pear 
trees here for the first time in 
replace of artificial ways, which 
improved the efficiency and also 
saved the labor force.



Biosféra 2 V Arizonské poušti byl v r. 1991 vybudován 
uzavřený ekosystém zvaný Biosféra 2, jehož 
cílem bylo zjistit, zda lidé mohou přežít v 
uměle vytvořeném prostředí. 

Biosféra 2 (1,3 ha) se skládala z pavilonů s 
různými klimatickými zónami - tropický les, 
poušť, moře, savana, mangrovy + 2 
antropogenní systémy - a byla osídlena více 
než třemi tisíci druhů rostlin a živočichů.

https://www.idnes.cz/xman/styl/biosfera-2-projekt-kolonizace-
planeta-ekosystem-sobestacnost-komunita-arizona-usa-ekolog-
john-p-alle.A200722_164315_xman-styl_fro



Ecosystem services in the EU

https://www.youtube.com/watch?v=wMIUglBligI&t=4s

https://www.youtube.com/watch?v=wMIUglBligI&t=4s


4 důležité aspekty významu služeb ekosystémů

1. lidstvo i nadále (zcela) závisí na službách ekosystémů
2. pokusy o náhradu stávajících ekosystémů technologickými procesy leží 

mimo naše možnosti a patrně i přesahují naši představivost
3. vědecké i ekonomické pochopení rozsahu služeb ekosystémů je velmi 

nedokonalé
4. stále nevíme, na kterém úseku cesty mezi stabilním poskytováním 

stávajících služeb ekosystémů a jejich totálním kolapsem se nacházíme. 
To znamená, že nevíme, jak dlouho a v jakém rozsahu se i v budoucnu 
můžeme dovolit pokračovat v likvidaci jednotlivých složek přírody.

Zhroucení nejdůležitějších služeb ekosystémů bude znamenat zhroucení 
lidských společností s jejich stávajícím způsobem života.“ (princip 
předběžné opatrnosti)



Stav ES účetnictví v ČR





ČSÚ –
pokrač.





Indikátory ekosystémových služeb 

Služby ekosystémů jsou posuzovány podle určitých ukazatelů. 

Ukazatele se týkají toku služeb a přínosů, které lidská společnost a ekonomika dostávají z 
ekosystémů. 

Pro zásobovací služby jsou indikátory vyhodnocovány jako využitý podíl z celkové 
produkce. 

Mnohé přínosy regulačních služeb jsou nepřímé (na rozdíl od zásobovacích služeb), ale jsou 
zásadní pro kvalitu lidského života. V některých případech jsou k dispozici číselné údaje, 
které lze použít k posouzení fyzického toku služeb. Pro kvantifikaci většiny regulačních 
služeb jsou ukazatele aproximovány různými typy modelů, pro které je třeba dodržovat 
určité technické požadavky. 

Pro vyhodnocení toků kulturních služeb lze využít ukazatele jako počet návštěv nebo 
vytvořených pracovních míst nebo počet využití služeb. Některé přínosy jsou abstraktní a 
vztahují se k osobní zkušenosti v přírodě, protože příroda ovlivňuje identitu a psychickou 
pohodu lidí. 



Příklady indikátorů ekosystémových služeb 







Regulační









Dodávka a užití ekosystémových služeb 

Účtování toků ekosystémových služeb z ekosystémů a jejich spotřebu podle 
ekonomických jednotek – systém dodávky (supply) a užití (use) ekosystémových 
služeb 

Tabulky dodávek a užití ekosystémových služeb představují toky ekosystémových 
služeb, které odrážejí vztah mezi ekosystémy a lidskou činností. 

Účelem tabulek dodávek a užití je ukázat přínos ekosystémů k ekonomické produkci 
a službám

Tabulka dodávek zaznamenává skutečné toky ekosystémových služeb 
dodávaných ekosystémovými aktivy



Dodávka ekosystémových služeb ve fyzických jednotkách. 



Užití ekosystémových služeb ve fyzických jednotkách. -



Dodávka ekosystémových služeb v peněžních jednotkách. 



Konsolidovaná vrstva ekosystémů ČR

• V ČR byla pro ekosystémové účetnictví vytvořena speciální datová sada -
Konsolidovaná vrstva ekosystémů ČR (KVES)

• KVES – využití pro hodnocení rozsahu ekosystémů jako aktiva

• KVES byla vytvořena ve spolupráci s Agenturou ochrany přírody a krajiny ČR 
(AOPK ČR)

• hlavním zdrojem dat  - vrstva mapování biotopů (VMB), původně vytvořená 
pro zajištění identifikace lokalit Natura 2000. 

• Další zdroje - Corine Land Cover 2006, Urban Atlas, ZABAGED (základní báze 
geografických dat) a dalšími specifickými údaji o vodách (DIBAVOD).

• Tento přístup umožnil pokrytí všech typů ekosystémů / biotopů v ČR



Kategorie a rozloha ekosystémů v ČR
Účet rozsahu ekosystémů 

je založen na rozloze 

jednotlivých typů 

ekosystémů v zemi. Rozsah 

ekosystému by měl být 

považován za účet aktiv v 

souladu s centrálním 

rámcem SEEA.

Účelem účtu rozsahu 

ekosystémů je ukázat 

trendy změny 

ekosystému, poskytnout 

počáteční informace o 

rozsahu různých 

ekosystémů, informovat o 

degradaci ekosystémů a 

sloužit jako základ pro další 

účty SEEA EEA. 



Výsledná vrstva se skládá 

ze 41 kategorií jednotlivých 

ekosystémů na čtyřech 

hierarchických úrovních.

Úroveň 1 obsahuje 7 

kategorií ekosystémů:

1. zemědělská půda,

2. pastviny a travní porosty

3. lesy

4. městské oblasti

5. vodní ekosystémy

6. mokřady

7. povrchy bez vegetace 



Konsolidovaná vrstva ekosystémů ČR 

AOPK ČR &  CzechGlobe



KVES         CORINE Land Cover (CLC)

• KVES neumožňuje sledovat změny rozsahu ekosystému v průběhu 
času.

• pro posouzení změn rozlohy ekosystémů nutno použít údaje o 
zemském pokryvu a využití území. 

• Nejvhodnější je datový soubor CORINE Land Cover (CLC), který je k 
dispozici pro roky 1990, 2000, 2006 a 2012. 

• CLC je k dispozici na celoevropské úrovni, umožňuje tento zdroj dat 
také srovnání změn rozlohy ekosystémů v různých zemích.



Současné aplikace ekosystémového účetnictví 

• Ekosystémové účetnictví městských 
oblastí (Urban Ecosystem Accounts)

• Uhlíkový účet (Carbon account) pro 
Nizozemsko 



Současné aplikace ekosystémového účetnictví 



Současné aplikace ekosystémového účetnictví 

Limburg (Hol)


