NAIL062 V&P LOGIKA: 1. SADA PRIKLADU - VOMLELOVA

Priklad 1. Pro nasledujici vyroky nakreslete strom vyroku, a najdéte mnozinu
modelt:

(va) = q) &= =(pA=a) () P @) < ((PVa) = (PAD)
Jsou formule ¢, a ¢, ekvivalentni?

Priklad 2. Uvazujme formuli ¢, uvazujeme teori 77 = {q}. O nésledujicich
formulich rozhodnéte, zda jsou pravdivé/nezavislé/nepravdivé v T1, disledkem
teorie Tp. Je néktera z formuli tautologie, kontradikce?

(a) pVyq (b)pq (c) g (d) p < p.

Priklad 3. Ztratili jsme se v labyrintu a pred nami jsou troje dvere: Cervené,
modré, a zelené. Vime, Ze za pravé jednémi dveimi je cesta ven, za ostatnimi je
drak. Na dverich jsou napisy:

e Cervené dvere: “Cesta ven je za témito dvermi.”
e Modré dvere: “Cesta ven neni za témito dvermi.”
e Zelené dvere: “Cesta ven neni za modrymsi dvermi.”

Vime, ze alespon jeden z népisi je pravdivy a alespon jeden je 1zivy. Kudy vede
cesta ven?

(a) Zvolte vhodny jazyk (mnozinu prvovyroki) P.

(b) Formalizujte vSechny znalosti jako teorii T' v jazyce P. (Pozor: Axiomy
nejsou napisy na dvefich, ty nemusi byt pravdivé.)

(c) Najdéte vSechny modely teorie T'.

(d) Formalizujte tvrzeni “Cesta ven je za Cervenymi/modrymi/zelenymi
dvefmi” jako vyroky ¢1, 2, @3 nad P. Je néktery z téchto vyrokt disledkem
7

Priklad 4. Uvazme wrcholové pokryti (vertex cover) nésledujictho grafu.
Chceme pro dané k > 0 zjistit, zda ma tento graf nejvyse k-prvkové vrcho-
lové pokryti.

(a) Zvolte vhodny jazyk (mnozinu prvovy-
roku) P.

(b) Formalizujte ve vyrokové logice problém,
zda graf na obrazku ma nejvyse k-prvkové a a
vrcholové pokryti, pro pevné zvolené k.

Oznac¢me vyslednou teorii jako V.

(c) Ukazte, ze VCy nemd zaddné modely, tj.
graf nema 2-prvkové vrcholové pokryti.

(d) Najdéte vSechna 3-prvkovéa vrcholovd po-
kryti.

DALST PRIKLADY K PROCVICENT

Priklad 5. Uvazme nésledujici tvrzeni:

(i) Ten, kdo je dobry bézec a md dobrou kondici, ubéhne maraton.

(ii) Ten, kdo nemd $tésti a nemd dobrou kondici, neubéhne maraton.
(iii) Ten, kdo ubéhne maraton, je dobry bézec.

(iv) Budu-li mit stésti, ubehnu maraton.

(v) Mdam dobrou kondici.
Podobné jako v prvnim prikladu popiste situaci pomoci vyrokové logiky:
(a) Formalizujte tato tvrzeni jako teorii 7' nad vhodnou mnozinou prvovyroki.
(b) Najdéte vSechny modely teorie T'.
(c) Casem se pokuste vyuzit k hledani modelt také tablo metodu.
(d) Napiste nekolik ruznych dusledku teorie 7T
(e) Pristé najdéte CNF teorii ekvivalentni teorii 7.

Priklad 6. Formalizujte nasledujici tvrzeni ve vyrokové logice:

(a) Krdlicci v oblasti nebyli pozorovdni a prochdzeni po cesté je bezpecné, ale
borivky podél cesty jsou zralé.

(b) Pokud jsou borivky podél cesty zralé, pak je prochdzeni po cesté bezpecné
pouze tehdy, pokud krdlicci nebyli v oblasti pozorovdni.

(¢) Prochdzet se podél cesty neni bezpecné, ale v oblasti nebyli pozorovani krd-
licci a bordvky podél cesty jsou zralé.

(d) Aby bylo prochdzeni po cesté bezpecné, je mezbytné, ale nedostacujici, aby
borivky podél cesty nebyly zralé a krdlicci nebyli v oblasti pozorovdni.

(e) Prochdzeni po cesté nent bezpecné, kdykoli jsou borivky podél cesty jsou zralé
a v oblasti byli pozorovdnsi krdlicci.

Priklad 7. Formalizujte nasledujici vlastnosti matematickych objektt ve vy-
rokové logice:
(a) Pro pevné dany (koneény) graf G, ze mé perfektni parovéni.
(b) Pro pevné danou ¢astecné usporddanou mnozinu, ze je totdlné (linedrné)
usporadana.

(¢) Pro pevné danou ¢ésteéné usporddanou mnozinu, ze ma nejmensi prvek.
Priklad 8. Méjme tri bratry, kazdy z nich bud vzdy rika pravdu anebo vzdy
1Ze.

(i) Nejstarsi rika: “Oba mi bratri jsou lhari.”

(ii) Prostfedni fika: “Nejmladsi je lhar.”

(iii) Nejmladsi ¥ika: “Nejstarsi je lhar.”
Pomoci vyrokové logiky ukazte, ze nejmladsi bratr je pravdomluvny.

Priklad 9. Méjme pevné dané Sudoku. Popiste, jak vytvorit teorii (ve vyrokové
logice), jejiz modely jednoznacné odpovidaji validnim fesenim.
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