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K CEMU SLOUZ| STATISTIKA?
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* popisuje velke soubory udaju pomoci charakteristickych cisel A :

* deskriptivni statistika N

S o, i i i g Age | Education -
* overuje platnost nasich tvrzeni (hypotéz) na zdklade pravene

omezeného vzorku dat S — .
* testova statistika 23 6 2
4 14 14 . . v v 4 30 4 5
* hleda skryte zdkonitosti v neprehledné velkych souborech % | ¢ ]
udaji 2 . 2
21 B v
* exploracni statistika 19 4 B
23 6 2
22 6 3
22 3 5
20 - =
B 74 =
2 6 2
23 6 3
23 6 2
23 - 5
23 B 3




DESKRIPTIVNI (POPISNA) STATISTIKA ~ SESERESE

Jr 3,79130434782609

* Charakteristiky centralni tendence — Cisla, kterd nejlépe

o/ 14 C D E
zastupuji cely soubor dat s
3 V OrKotatus
 aritmeticky prumeér: 2x,/n A | Mdneshen,

* median: hodnota lezici prdave uprostied 24 6 4

24 6 2

23 6 2

. R 0 [ 4 5

* Charakteristiky variability % | o ]

o rozptyl, VAR (s°= 2(X-X,)*/n-1) ——

o smérodatnd odchylka, SD (SD= &%) 19 | 4 3

23 6 2

22 6 3

22 5 s,

20 4 4

27 7 =

2 6 2

23 6 3

23 6 2

23 = 5

23 < 3




DESKRIPTIVNI STATISTIKA

Popisuje Cetnosti (pocCty), relativni Cetnosti (%)

Mode Mode

Frequency

Popisuje rozlozeni pomoci udaji o

* (Centralni tendenci R— ALl n—
symmetrical distribution
® Prﬁmér Examples of noemal and skewed distributices

* Median
*  Modus — bimodalni, trimodalni

Small standard
deviation

Large standard
deviation

e Variabilité
e Rozsah — rozdil mezi meznimi hodnotami

* Smeérodatna odchylka — primérna odchylka od / \ ___ gl -
pruméru




TESTOVA STATISTIKA

Testuje pravdépodobnost, s jakou mohu zamitnout hypotézu HO

a

H, — tvrzeni o rozdéleni dat, prakticky napft. ,,neni rozdil od dalsiho
souboru®, ,,neni vztah s dal§i proménnou* atd.

H, nebo H; - je rozdil, vztah

o — hladina vyznamnosti — hranice piipadi stejné daleko nebo
vzdalengjSich od stfedu predpokladaného rozdé€leni (odpovidajiciho
HO), pfi které zamitam hypotézu

* Tu si pfedem stanovim, napt. 0,05 (= 5%)

p-hodnota — s jakou pravdépodobnosti se stane, Ze pii1 predpokladu
HO dostanu nahodou stejny (nebo jest¢ méné HO odpovidajici)
vysledek, jako ten, ktery mi vysel

chi kvadrat

t-test dvouvybérovy, ANOVA, Mann-Whitney U test (nepar.),
Kruskal-Wallis ANOVA (nepar.)

parovy t-test, Wilcoxon matched-pairs signed-rank test

Pearsonova korelace (Spearman, Kendall), linedrni regrese

oblast prijatia Hy
e Emm—
ohlast zamietmutia oblast zamietmutia
Hy
-} S -
afd al
4 28 0 2 4



STATISTICKE TESTY g e
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* Odpovida délka vypracovani testu u déti v dane Skole udavane hodnoté
60 minut?

* Je pomér pohlavi v populaci kmene Hadza vyrovnany?
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* Ve vSech téchto pripadech nas zajima situace v rozsahlejSim souboru,
nikoli jen nas vzorek dat.
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* Pokud je nas vzorek nahodnym vybérem dat, jsou nase vysledku
ovlivnény nahodnou chybou

ko

ko
1|0

* Vliv ndhody musime zhodnotit, nez u¢inime zavér pro cely soubor.
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INTROVERTI, EXTRAVERTI A POCET POTOMKU s
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e Introverti: 1,0,0,3,2,2,3,1,2,1,2

C D E
« Extraverti: 2,3,3,1,0,1,1,1,2,3
Age | Education bl
pravene
24 6 =
24 6 2
23 6 2
30 4 5
26 6 1
22 4 2
21 4 2
19 4 3
23 6 2
22 6 3
22 3 s,
20 4 4
27 7 4
24 6 2
23 6 3
23 6 2
23 = 5
23 < 3




INTROVERTI, EXTRAVERTI A POCET POTOMKU s
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e Introverti: 1,0,0,3,2,2.3,1,2,1

C D E
« Extraverti: 2,3,3,1,0,1,1,1,2,3
Age | Education e
3 pravene
* Introverti pramér: 1,5 24 6 4
24 2
* Extraverti primér: 1,7 3 : 5
30 4 5
26 6 1
22 4 2
21 4 2
19 4 3
23 6 2
22 6 3
22 3 5
20 4 4
27 7 4
24 6 2
23 6 3
23 6 2
23 4 5
23 4 3




INTROVERTI, EXTRAVERTI A POCET POTOMKU s
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e Introverti: 1,0,0,3,2,2.3,1,2,1

C D E
« Extraverti: 2,3,3,1,0,1,1,1,2,3
Age | Education e
3 pravene
* Introverti pramér: 1,5 24 6 4
24 2
* Extraverti primér: 1,7 3 : 5
30 4 5
26 6 1
* t,3=0,41,p=0,68 22 4 2
21 4 2
19 4 3
23 6 2
22 6 3
22 3 5
20 4 4
27 7 4
24 6 2
23 6 3
23 6 2
23 4 5
23 4 3




CHYBA . A ll. DRUHU, HLADINA VYZNAMNOSTI A P-HODNOTA
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e State of Nature
Decision Null true Null false E
Made
| . | WorkStatus(
Reject Null Type I error  |Correct decision |ton pravene
(a) (1 - b) POWER!
4
Fail to reject |Correct Type II error (b) 2
null decision s
- . 5
26 6 1
H, :p# p 2
2
: 3
| 2
a I a
2 | 2 3
| 5
|
TR g S
g - 4
ﬁ ' _ z | X
Reject H, 0 Reject H, . -
e T v 3
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23 - 5
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CHYBA . A ll. DRUHU, HLADINA VYZNAMNOSTI A P-HODNOTA
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State of Nature

Decision Null true Null false
Malde
Reject Null Type I error Correct decision
(a) (1 - b) POWER!
Fail to reject |Correct Type II error (b)
null decision
——Control  —— Experimental / Critical t=2.03

Power 1-

10 15 20 25
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Volba testu, tvorba modelu

Deskriptivni statistika

AN ALYZA D AT Testovd statistika




SKALY

Jakeému typu Skdly odpovida moje promenna?

Ciselna fada, kde stejny

Ciselny rozdil reprezentuje

stejny realny rozdil

e Intervalova nebo pomérova

* Lidé méfici 158 a 160 cm
maji stejny rozdil jako lide

méfici 177 a 179 cm

Hodnoty mérnych jednotek
- delka, vaha, teplota, Cas...;

cetnost, podil, pocet ...

e Muze a nemusi zahrnovat

jen cela Cisla
e  Miuze a nemusi mit
normalni rozdéleni

Vzdy zapisuju jako cislo.

Stejna (jedna) jednotka
e Jednotka v legend¢

Spojita (continuous) m

* Hodnoty je mozné seradit

Ale neni jisté, Ze intervaly
mezi nasledujicimi
hodnotami jsou realné
stejné

Vilbec — malo — stfedné —
hodn¢ — velmi (1-2-3-4-5)
Jednou tydné — 2x tydné —
vice nez 2x tydné — vice
nez 4x tydné — denné

* Dotaznikové hodnotici
skaly, znamky ve Skole,
1Q?, stupen vzdélani. ..

* Vzdy zapisuju jako Cislo

* JednoznacCné urceni Cisel
na Skale

Hodnoty neni moZzné
setadit

Reprezentuji kvalitativni
kategorie

Studenti — Zeny na
mateiskeé — pracujici

Sangvinik — cholerik —
flegmatik — melancholik

Ano — ne — nevim

Miizu zapsat jako text nebo
jako ¢islo

Text musi byt presné stejny
pro kategorii

KdyZ pouziju Cislo,
legenda

Nominalni (kategorialni) m

Specialni pripad

nominalni Skaly

(ale 1 ordinalni a

intervalove¢)

* Muzi - Zeny

* Ano-—ne

« Uspéch-
neuspech

Zapis Cislem ma

fadu vyhod - l1ze

provadét statistiku

e Text mozno
pouzit, musi byt
pfesné stejny pro
kategorii

* Kdyz pouziju
Cislo, legenda



Volba testu, tvorba modelu

Povaha testu

A. Porovnani Cetnosti

B. Porovnani skupin

C. Parove srovnani:

D. Korelacni studie:

Handed-
ness Right-handed Left-handed Total
Sex
Male 43 9 52
Female <4 < 48
Total 87 13 100

POJMENOVANI
PROMENNYCH

ve statistice

Zavisla proménna
Nezavisla proménna
Testova proménna
Prediktor

Faktor

Grouping variable
Kovariata

Kontrolni proménna

Mediator



Volba testu, tvorba modelu

Povaha testu

A. Porovnani Cetnosti

B. Porovnani skupin

C. Parove srovnani:

D. Korelacni studie:

Handed-
ness  Right-handed | Left-handed Total
Sex
Male 43 9 52
Female < = 48
Total 87 13 100

D OB W N -

id

~N O N OB -

gender
Female
Female
Female
Male
Male
Male

ad1

94
92
93

INDEPENDENT SAMPLES T-TEST

92
49
53

A(Population Means Equal? j

1 metric outcome variable
2 groups of cases

POJMENOVANI
PROMENNYCH

ve statistice

Zavisla proménna
Nezavisla proménna
Testova proménna
Prediktor

Faktor

Grouping variable
Kovariata

Kontrolni proménna

Mediator



Volba testu, tvorba modelu

Povaha testu

A. Porovnani Cetnosti

B. Porovnani skupin

C. Parove srovnani:

D. Korelacni studie:

Handed-
s ness  Right-handed | Left-handed Total
ex

Male 43 9 52
Female 44 4 48
Total 87 13 100

DA W -

id

~N O N OB -

gender
Female
Female
Female
Male
Male
Male

ad1

94
92
93

92
49
53

W0 ~N o ;W -

wh || ab
] - O

Before
18.6

201
174
19.0
191
19.6
194
18.5
20.0
21.3
19.6

After

135
14.0
12.9
136
145
13.8
14.4
14.9
15.3
15.3
15.1

POJMENOVANI
PROMENNYCH

ve statistice

Zavisla proménna
Nezavisla proménna
Testova proménna
Prediktor

Faktor

Grouping variable
Kovariata

Kontrolni proménna

Mediator



Volba testu, tvorba modelu

Povaha testu

A. Porovnani Cetnosti
B. Porovnani skupin
C. Parove srovnani:
D. Korelacni studie:
id
Handed-
ness Right-handed Left-handed Total 1 1
Sex
2 4
Male 43 9 52
Femal 44 = :
emate Age Cholesterol
Total 87 1 18 54
2 20 6.5
3 25 10.7
4 24 118
5 21 9.9
6 20 74
7 24 8.9
8 22 7.2
9 17 43
10 20 6.3

-
" ¢

gender
Female
Female
Female
Male
Male
Male

ad1

94
92
93

92
49
53

W0 ~N o ;W -

wh || ab
] - O

Before
18.6

201
174
19.0
191
19.6
194
18.5
20.0
213
19.6

After

13.5
14.0
12.9
13.6
145
13.8
144
149
15.3
153
151

POJMENOVANI
PROMENNYCH

ve statistice

Zavisla proménna
Nezavisla proménna
Testova proménna
Prediktor

Faktor

Grouping variable
Kovariata

Kontrolni proménna

Mediator



Volba testu, tvorba modelu

Povaha testu

A.

B.

Porovnani cetnosti

Porovnani skupin

Parove srovnani:

Korelacni studie:

Bar Chart

u Preferred
X Learning
Medium

W Books
Eonline

Count

Gender

1-Sample t-test 2-Sample t-test

mean(tr)

Null Hypothesis o o

Mean =5

mean(No EP)
=9.61

Number of Tattoos Number of Tattoos

POJIMENOVANI
PROMENNYCH
ve statistice

Zavisla proménna
Nezavisla proménna
Testova proménna
Prediktor

Faktor

Grouping variable
Kovariata

Kontrolni proménna

Mediator



Volba testu, tvorba modelu

Povaha testu

A. Porovnani Cetnosti
B. Porovnani skupin
C. Parove srovnani:
D. Korelacni studie:
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Bar Chart

1-Sample t-test 2-Sample t-test

mean(er)
Null Hypothesis =034
Mean =

mean(No EP)
=961

il

5
T T T 1 r
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Number of Tattoos Number of Tattoos

Scatterplot-Relationship between two variables

culmen_length_mm

POJIMENOVANI
PROMENNYCH

ve statistice

Zavisla proménna
Nezavisla proménna
Testova proménna
Prediktor

Faktor

Grouping variable
Kovariata

Kontrolni proménna

Mediator



