Ing. Michal Cervenka, 1. roénik, CZV R-MAT

Uvod do didaktiky matematiky

Série uloh na procviceni v ramci jedné dimenze

Na zaklad& zpétné vazby od kolegyné jsem nékteré Glohy upravil. Ulohy €. 1, 2 a 7 jsem nechal
beze zmény. Nad ostatnimi jsem se vSak musel vice zamyslet.

Kolegyné vyjadrila nazor, Ze mé ulohy jsou az pfilis zamérené na prvocisla a prvociselny rozklad,
ackoliv primarnim tématem méla byt délitelnost. Zde si vSak stojim za svym: moZna téma chapu pfilis
Siroce, ale pripada mi, Ze prvocisla a prvociselny rozklad rozhodné jsou soucasti tématu délitelnost.
V plvodni sérii jsem rovnéz zahrnul Glohy tykajici se NSN a NSD (tedy nejmensiho spoleéného nasobku a
nejvétsiho spole¢ného délitele) — a opét mi pripada, Ze do tématu patfi. Pedagogicka praxe mé ale muze
presvédcit o opaku, tieba zjistim, Ze téma ma mantinely jinde.

Ulohu €. 3 jsem moznd nastavil aZ pfili§ drsné, rozloZit nékterd z plvodnich ¢isel by bylo docela
tézké — proto jsem nékolik z nich vyménil. Podle zpétné vazby kolegyné by se uloha dala rozsifit: kromé
rozkladu samotného by Zaci jesté méli odvodit délitelnost daného cisla. Napad se mi libil, proto nyni zaci
musi jesté vypsat, kterd z rozkladanych Cisel jsou délitelna sedmi.

Ulohu &. 4 jsem trochu pFepsal, aby byla pro 7aky srozumiteln&jsi. Nicméné soudim, Ze pFipadné
dovysvétleni zadani by uz bylo na uciteli. Jedna se o klasickou slovni Ulohu na nejmensi spole¢ny nasobek;
jeji feseni by pro zaky sedmého rocniku nemélo byt pfilis tézké.

Pro dlohu €. 5 jsem pfidal i alternativni leh¢i verzi. Pfece jen, urcit, pro€ a jak funguje pravidlo pro
urceni délitelnosti tfemi, je trochu tézsi. Na skole s matematickym zamérenim by to asi Z4ci rozlouskli, ve
slabsich tfidach by ale uplné stacilo, aby Z4ci urcili pravidlo pro délitelnost ¢islem 100.

Ulohu &. 6 jsem trochu upravil, aby byla srozumiteln&jsi. Zaci sedmého roéniku mohou mit
problém se slovem algoritmus, s pouZitim proménnych x a y ¢i se zdpisem vzorce. Opét ale plati, Ze by
pfipadné nejasnosti mél dovysvétlit ucitel. Na zadkladé zpétné vazby od kolegyné jsem pfridal konkrétni
Cisla, na kterych jsou algoritmy demonstrovany.

Délitelnost — opakovani pro Zzaky 7. ro¢niku

Uloha 1
Patfi nasledujici ¢isla mezi prvodisla?

4 Ano/Ne

19 Ano/Ne



25 Ano/Ne

21 Ano/Ne
13 Ano/Ne
1 Ano/Ne
2 Ano/Ne
18 Ano/Ne
7 Ano/Ne
11 Ano/Ne
24 Ano/Ne
Uloha 2

Najdéte vSechna suda prvocisla. Kolik jich je a proc?

Uloha 3
RozloZte nasledujici Cisla na soucin prvocisel:

a) 128
b) 945
c)78
d) 54
e) 1024
f) 2520
g) 65
h) 1000

Urcete, kterd z rozkladanych Cisel a-h jsou délitelnd sedmi:



Uloha 4

Vyreste slovni Ulohu: Z autobusové zastavky V Trojdnkdch vyjely v 8:00 hodin soucasné autobusy
dvou linek A a B. Autobus linky A vyjizdi z této zastavky kazdych 26 minut, autobus linky B kazdych
18 minut. Za kolik minut se opét autobusy obou linek setkaji v této zastdvce? V kolik hodin to
bude?

Uloha 5

Tézsi varianta: Naleznéte pravidlo, podle kterého uréime, zda je Cislo délitelné tfemi, a
zdlGvodnéte, proc tomu tak je.

Lehcivarianta: Naleznéte pravidlo, podle kterého urcime, zda je Cislo délitelné 100, a zdGvodnéte,

pro¢ tomu tak je.

Uloha 6

Zamyslete se nad rlznymi postupy vypocitani nejmensiho spole¢ného nasobku (NSN) a vyberte,
ktery vam pripada nejjednodussi a casové nejusporné;jsi. Neni spravna i Spatna odpovéd — kazdy
to miZe citit jinak. Pfipadné navrhnéte jiny postup.

a) NSN dvou Cisel najdeme tak, Ze si vypiSeme jejich ndsobky a pak najdeme prvni Cislo, které se
vyskytuje v obou seznamech. Napfiklad pro Cisla 15 a 20 si vypiSeme:
Nasobky patnacti: 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105...
Nasobky dvaceti: 20, 40, 60, 80, 100...
Najdeme, Ze prvni Cislo v obou seznamech je 60.

b) NSN dvou cisel najdeme pomoci prvociselného rozkladu. NSN je roven soucinu vsech
prvocisel, které se vyskytuji alespon v jednom rozkladu (v nejvyssi mocniné, v jaké se
vyskytuji). Naptiklad pro ¢isla 15 a 20 si vypisSeme:

15 =5*3

20=5%2%2

V obou rozkladech se vyskytuje €islo 5, v prvnim rozkladu €islo 3 a ve druhém dvakrat Cislo 2.
Proto nejmensi spolecny nasobek Cisel 15 a 20 je roven: 2*2*3*5 = 60.

c) NSN dvou cisel x a y najdeme pomoci nejvétsiho spole¢ného délitele (NSD) a vzorce:
NSN(x, y) = (x*y)/NSD(x, y)
Urc¢ime naptiklad: x =15, y = 20.
Pak dosadime do vzorce: NSN(15, 20) = (15*20)/NSD(15, 20)
Dostavame: NSN(15, 20) = 300/5 = 60

Uloha 7
Sami vymyslete Ulohu na téma délitelnost. Prezentujte ji a sami ohodnotte, jak jste se ukolu
zhostili.



Komentar k uloham

PFi vytvareni série uloh na téma délitelnost jsem se drZzel navriené dimenze myslenkovych
operaci. Do té patfi nasledujici kategorie: zapamatovani, pochopeni, analyzovani, poufZiti,
objevovani, metakognice, sebefizeni. Kazda dloha ma cil takovy, aby korespondoval s urcitou
kategorii. Netvrdim, Ze bych zrovna tyto Ulohy predloZil svym Zakim — snazil jsem se zkratka
vyhovét vlastnimu zadani.

Dimenzi myslenkovych operaci jsem zvolil, protoze mi pfipadd nejlépe uchopitelnd a
zpracovatelna. | tak jsem s nékterymi kategoriemi dost zapasil, Slo pfedevsim o metakognici a
sebefizeni. Celkové mi ovSem tato dimenze pfipada pfirozena: pokud chce ucitel procvicit néjaké
matematické téma, mél by urcité chtit, aby pfi tom Zaci rozvijeli myslenkové schopnosti — mél by
chtit, aby Zaci latku chapali, uméli pouzit, rozuméli principlm a v neposledni rfadé aby sami
objevovali a zazili radost, kterou matematické badani prinasi.

Nyni objasnim, jak jednotlivé Ulohy spadaji do kategorii dimenze myslenkovych operaci:
Uloha 1

Cilem je, aby si Zaci zapamatovali vSechna prvocisla, kterd se nachazeji mezi 1 a 30. Nejprve
dostanou cas, aby si dand prvocisla pripomnéli, poté dostanou jednoduché cviceni: budou zkratka
urcovat, zda Cislo je ¢i neni prvocislo.

Uloha 2

Cilem je, aby Zaci pochopili, Zze jediné sudé prvocislo je 2. Aby Z4ci zvladli vyfesit tuto ulohu, musi
skutec¢né pochopit, Ze suda cisla jsou délitelnd dvéma, a proto z podstaty véci jediné sudé
prvocislo mize byt 2.

Uloha 3

Cilem je, aby Zaci byli schopni analyzy — tzn., aby dokazali rozebrat problém na mensi ¢asti. Pro
téma délitelnosti se pFfimo nabizi prvociselny rozklad &isel. Uloha tedy spociva v nalezeni
konkrétnich rozklad(l. Diky rozkladu pak Zaci zjisti, ktera z Cisel jsou délitelna sedmi.

Uloha 4
Cilem je, aby Zaci uméli nabyté znalosti pouZit v praxi. Idedlni jsou k tomu Ucelu slovni ulohy.

Uloha 5

Cilem je, aby Zaci sami objevili matematicky princip. Zadani tézsi varianty zni: Naleznéte pravidlo,
podle kterého urcime, zda je cislo délitelné tfemi, a zdGvodnéte, pro¢ tomu tak je. (Pokud Zaci
délitelnost opakuiji, jisté se uz s pravidlem ciferného souctu setkali — hlavni ¢asti ulohy je tedy
objeveni, proc¢ vlastné ciferny soucet souvisi s délitelnosti tfemi. Ucitel by mél Zaky postrkovat
spravnym smérem, pokud se ocitnou ve slepé ulicce.) Lehci varianta spociva v tom samém, jen se
urcuje pravidlo pro délitelnost ¢islem 100.



Uloha 6

Cilem je, aby Zaci pochopili, jakym zplsobem se sami uéi, premysli ¢i poznavaji — musi se zamyslet
nad vlastni metakognici. Z hlediska délitelnosti by bylo vhodné zamyslet se nad rliznymi algoritmy
vypocitani nejmensiho spolecného nasobku (NSN) — Zaci maji vybrat, ktery jim pfipada
nejjednodussi a Casové nejuspornéjsi. Neni spravna ¢i Spatna odpovéd — kazdy Zak to mUze citit
jinak. Pfipadné se nemuseji nechat limitovat nabidkou a mohou zvolit jesté jiny algoritmus.

Uloha 7

Cilem ulohy je vést zaky k lepSimu sebefizeni, tzn., k uvédomélému zdokonalovani a utvareni sebe
sama. Matematika umoZznuje trénovat kreativitu a disciplinu jedince napfiklad tim, Ze dostane za
Ukol sam vymyslet néjakou Ulohu na dané téma, v nasem pfipadé délitelnost. Sam zak pak musi
svou Ulohu prezentovat a sam ohodnotit, jak se Ukolu zhostil.



