Ukézkova Teseni domacich cviceni tterni skupinka
1. Hodime dvakrat kostkou. Oznacime
e SD jev ,soulet hozenych ¢&isel je 10%,
e PS jev ,prvni hod padla Sestka* a
e NS jev v nékterém hodu padla Sestka“ (moZzna v obou).

Spoctéte pravdépodobnosti danych jevi a viechny podminéné pravdépodobnosti.

Reseni: P(SD) = 3/36 (tii moznosti z 36: 416, 545, 6+4)

P(PS)=1/6

P(NS) =1/64+1/6 —1/36 = 11/36 (vzorec pro pravdépodobnost sjednoceni, nebo pfimo spoéitame
dobré moznosti).

Pro podminéné pravdépodobnosti mame dvé moZnosti. MuZzeme postupovat pfimo podle definice:

P(SDNPS) 1/36 1
P(PS) — 1/6 6

P(SD | PS) =

Nebo si mizeme uvédomit, ze podmihovani jevem PS nas umisti do mensiho pravdépodobnostniho pro-
storu, jehoz prvky jsou jenom ty v PS, resp. jiné prvky maji nulovou pravdépodobnost. V tomto pravdé-
podobnostnim prostoru je Sest prvki (moZnosti druhého hodu) a jen jeden (&tyika) splni jev SD. Je tedy
P(SD | PS) = %.

Obdobné miizeme spoéitat P(PS | NS) = £ pifmo (6 dobrych moznosti z 11 pro PS), nebo podrobnéji

P(PSNNS) 6/36 6

P(PS|NS) = _ _
(PSINS) P(NS) 11/36 11
Ostatni pfipady uZz uvedeme stru¢néji.
P(NS|PS)=1 protoze NS O PS.
P(PS|SD)=1/3 protoze SD = {(4,6), (5,5),(6,4)} a jen jeden z t&chto prvku lezi v PS.
P(NS|SD)=2/3 protoze SD = {(4,6), (5,5),(6,4)} a dva z téchto prvki lezi v N'S.
)

(
P(SD|NS)=2/11 protoze |[INS| =11 a |[NSN SD| = |{(4,6),(6,4)}] = 2.



2. V truhle je sto minci. Z nich 99 je normalnich, ale jedna ma na obou stranéch orla. Vytdhneme ndhodnou
minci a Sestkrat s ni hodime, pokazdé padne orel. Jaka je pravdépodobnost, Ze jsme si vytahli ,,dvouorlovou*
minci? (Zkuste napied odhadnout, pak spocitat.)

Reseni: Odhadem: Sest orlii za sebou je dost mala pravdépodobnost. Na druhou stranu divna je jen jedna
mince ze sta, takze by se tyhle dvé malé pravdépodobnosti mohly n&jak ,pokratit*?

Tak ted pofadné: Ozna¢me DO jev ,vytéhli jsme dvouorlovou minci“ a SO jev ,Sestkrat padl orel®.
Podle Bayesovy véty

B P(DO)P(SO | DO) B o5 1 64
P(DO|50) = P(DO)P(SO | DO) + P(DO®)P(SO | DO¢) -1+ 2. L 163 0-39.
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A ted jesté obrazkem: na obdélniku niZe je ilustruje pravy, Sedivy kousek pravdépodobnost vytaZeni
dvouorlové mince, v ném je 100%ni pravdépodobnost, Ze padne Sest orli. V levé ¢asti obdélniku (normalni
mince) je pravdépodobnost Sesti orlt mala, P(SO | DO¢) = 1/2%. Uloha po nas zada zjistit, jak velka cast
z vybarvené ¢asti obdélniku je Sediva. Obrazek by mél byt v méfitku, a i od oka je vidét, Zze je to ,,mensi
polovina“.
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3. Na dvanéactisténné kostce je jedna sténa oznacéena jednickou, dvé dvojkou, ¢tyfi ¢tyrkou a pét pétkou,
v8echny stény padaji stejné ¢asto. Oznaéime X vysledek jednoho hodu. Spoéitejte E(X) a var(X), vycislete
taky tzv. smérodatnou odchylku, ktera je definovana jako ox = y/var(X).

ReSeni: Spoctéme napred pravdépodobnosti jednotlivych hodi, neboli pravdépodobnostni funkei: px (1) =
1/12, px(2) = 2/12, px(4) = 4/12 a px(5) = 5/12. Pochopitelné px(z) = 0 pro vSechna ostatni x. Pro
kontrolu, Zzelm(x)px(x) = % + % + % + % =1.

Podle vzorce pro stiedni hodnotu je
46 23

— =3.83.

EX)= > opx@)=1fH+2 F+4 5+5 F=r5="1

ze€Im(X)

Numericky vysledek je dobry pro predstavu a ¢asteénou kontrolu — kdyby napf. vyslo méné nez 3, nebo vic
nez 5, byl by vysledek urcité Spatné. V dalsim budeme ale pocitat s pfesnou hodnotou, abychom nezanaseli
zbyteéné numerické chyby.

Spoéteme obdobné druhy moment:
198 33

— =16.5.

E(X?) = ) 332-px(x)=12-1—12+22-1—22+42-%+52-15—2:§_ 5

zelm(X)

(Kontrola odhadem: je to néco mezi 4% a 52, to by mohlo byt dobfe — ma to byt primér z 12, 22, 42, 52,
ovSem posledni dvé ¢&isla maji nejvyssi vahu.)
Odsud uz snadno podle vzorci rozptyl a smérodatnou odchylku.

33 23 65 .
var(X) = E(X?) - E(X)? = 5 - (F)Q =35 = 181

ox = var(X) = V65/6 = 1.34

Opét hruba kontrola: od stfedni hodnoty je nejcastéjsi hodnota, 5, vzdéalena o 1.17, 4 jen 0 0.17, ale 1 a 2 o
»hodn&“, takze odpovéd mize byt spravné: podle vzorce ox = /E((X — E(X))?) je vidét, ze ox je nékde
mezi nejmensi a nejvétsi odchylkou od priméru.

Rozptyl gel pocitat i podle definice (E((X — E(X))?)), ale po¢itani je méné piijemné.



