Reeni dom.cvi¢. 1-3 (tern{ skupina) v R-ku

Priklad 1.14 — Dvé kostky a podminéna pravdépodobnost

Prvni pristup — samplovani

Pravdépodobnost nespocitdme presné, ale odhadneme tim, Ze pokus mnohokrat zopakujeme. Hodime kostkami
N-krat a budeme pocitat cetnosti jednotlivych jevii. VSimnéte si, jak podminéna pravdépodobnost znamena
vlastné to, Ze se omezime (v ¢itateli i ve jmenovateli) na ty soufadnice, kde plati podmitiujici jev.

N = 1076

kostkal = sample(1:6, N, replace=TRUE)
kostka2 = sample(1:6, N, replace=TRUE)
soucet = kostkal + kostka2

SD = soucet==10

PS = kostkal==6

NS = kostkal==6 | kostka2==6

cat ("\nP(SD)=", sum(SD)/N)

##
## P(SD)= 0.082954

cat ("\nP(PS)=", sum(PS)/N)

##
## P(PS)= 0.166355

cat ("\nP(NS)=", sum(NS)/N)

##
## P(NS)= 0.305513

cat ("\nP(PS|SD)=", (sum(PS & SD)/N)/(sum(SD)/N))

##
## P(PS|SD)= 0.3315693

cat ("\nP(NS|SD)=", sum(NS & SD)/sum(SD))
##

## P(NS|SD)= 0.6673578

cat ("\nP(PS|NS)=", sum(PS & NS)/sum(NS))
##

## P(PSINS)= 0.5445104

cat ("\nP(SD|NS)=", sum(SD & NS)/sum(NS))

##
## P(SDINS)= 0.1812034



cat ("\nP(NS|PS)=", sum(NS & PS)/sum(PS))

##
## P(NS|PS)= 1
cat ("\nP(SD|PS)=", sum(SD & PS)/sum(PS))

##
## P(SD|IPS)= 0.1653392

cat ( n\nn)

c(6/11, 1/6, 1/12, 1/3, 2/3, 2/11, 11/36)

## [1] 0.54545455 0.16666667 0.08333333 0.33333333 0.66666667 0.18181818 0.30555556

Druhy pristup — presny
Projdeme cely pravdépodobnostni prostor. Funguje jen pro malé prostory, jinak trvd moc dlouho!

Omega = expand.grid(k1=1:6,k2=1:6)
kostkal Omega$kl; kostkal

## [11 123456123456123456123456123456123456
kostka2 = Omega$k2; kostka?2

## [1] 11111122222233333344444455555566666F6

soucet = kostkal + kostka2
N = length(kostkal)
SD = soucet==10

Omega$soucet = soucet
Omega$SD = SD

Omega

## k1l k2 soucet SD
#it 1 1 1 2 FALSE
## 2 2 1 3 FALSE
## 3 3 1 4 FALSE
## 4 4 1 5 FALSE
# 5 5 1 6 FALSE
## 6 6 1 7 FALSE
##t 7 1 2 3 FALSE
##H 8 2 2 4 FALSE
# 9 3 2 5 FALSE
## 10 4 2 6 FALSE
## 11 5 2 7 FALSE
#t 12 6 2 8 FALSE
## 13 1 3 4 FALSE
## 14 2 3 5 FALSE
## 15 3 3 6 FALSE
## 16 4 3 7 FALSE
## 17 5 3 8 FALSE
## 18 6 3 9 FALSE
## 19 1 4 5 FALSE
## 20 2 4 6 FALSE



## 21 3 4 7 FALSE
## 22 4 4 8 FALSE
## 23 5 4 9 FALSE
## 24 6 4 10 TRUE
## 26 1 5 6 FALSE
## 26 2 5 7 FALSE
## 27 3 5 8 FALSE
## 28 4 5 9 FALSE
## 29 5 b 10 TRUE
## 30 6 5 11 FALSE
## 31 1 6 7 FALSE
## 32 2 6 8 FALSE
## 33 3 6 9 FALSE
## 34 4 6 10 TRUE
## 35 5 6 11 FALSE
## 36 6 6 12 FALSE
SD

## [1] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
## [13] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE
## [25] FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE

PS = kostkal==6
NS = kostkal==6 | kostka2==6

cat("\nP(SD)=", sum(SD)/N)

##
## P(SD)= 0.08333333

cat("\nP(PS)=", sum(PS)/N)

##
## P(PS)= 0.1666667

cat ("\nP(NS)=", sum(NS)/N)

#i#
## P(NS)= 0.3055556

cat("\nP(PS|SD)=", sum(PS & SD)/sum(SD))

##
## P(PS|SD)= 0.3333333

cat ("\nP(NS|SD)=", sum(NS & SD)/sum(SD))

##
## P(NS|SD)= 0.6666667

cat ("\nP(PS|NS)=", sum(PS & NS)/sum(NS))

##
## P(PSINS)= 0.5454545

cat ("\nP(SD|NS)=", sum(SD & NS)/sum(NS))

##
## P(SDINS)= 0.1818182



cat ("\nP(NS|PS)=", sum(NS & PS)/sum(PS))

#it
## P(NS|IPS)= 1

cat ("\nP(SD|PS)=", sum(SD & PS)/sum(PS))

##
## P(SDIPS)= 0.1666667

cat("\n")

Priklad 2.16 — Mince v truhle

Zkusime pro ovéreni priklad “nasamplovat”. Experiment zopakujeme N-krat a pravdépodobnost “zmérime”.
N = 10* funguje pifjemné rychle, pro presnéjsi odpovéd miizeme zvysit tfeba na N = 10°.
N =1074
mince = sample(1:100, N, replace=TRUE)
so = integer(N) # wvektor N nul
for (i in 1:N){
if (mince[i] == 1) {

so[i] =1
} else {

so[i] = sample(c(0,1), size=1, prob=c(1-1/276,1/276))
}

}
sum(mince==1) /sum(so==1)
## [1] 0.4092827

sum(mince==1 & so==1)/sum(so==1)

## [1] 0.4092827

# druhd formulka je presné podle definice, ale ze smyslu je vidét,
# Ze to da totéZ a jenom déla zbytelny vypoclet mavic.

A pro srovnani totéz napsané vektorové, bez for cyklu. (Cca 10x rychlejsi.)

N = 1076

mince = sample(1:100, N, replace=TRUE)

hody = rbinom(N,1,1/276) # N nasamplovanych hodnot Bin(1,1/276)

so = (mince==1) | hody # pokud jsme wvybrali pruni mincti, tak vektor hody ignorujeme.
sum(mince==1) /sum(so==1)

## [1] 0.3945151

Priklad 3.9 — Dvanactisténna kostka

Prvni pristup — presny
Napred pouzijeme R-ko jenom jako kalkulacku, pocitame podle zdkladniho vzorce, z pravdépodobnostni
funkce (x jsou hodnoty, p je odpovidajici pravdépodobnostni funkce).

c(1,2,4,5)
c(1,2,4,5)/12; sum(p) # pro kontrolu

X

%



## [1] 1

E = sum(x*p)
V = sum((x-E) "2*p)

E # spocCteno podle definice

## [1] 3.833333
v # spocteno podle definice

## [1] 1.805556
sum(x~2*p)-E"2  # véta o rozptylu

## [1] 1.805556
sqrt (V) # definice

## [1] 1.34371
Ted podle druhého vzorce — primér pres pravdépodobnostni prostor.

hody = c(1,2,2,4,4,4,4,5,5,5,5,5); length(hody) # pro kontrolu

## [1] 12

E = sum(hody)/12
V = sum((hody-E)"2)/12

E #stredni hodnota

## [1] 3.833333
V #rozptyl

## [1] 1.805556
sqrt (V) #smérodatnd odchylka

## [1] 1.34371

Existuji i funkce mean, var, sd. Mean délé to, co by ¢lovék cekal, ale var, sd pocitaji néco trochu jiného
(misto poc¢tem méfeni se déli o jedna nizsim ¢islem). Vice vysvétlime v ¢asti o statistice.

mean (hody)

## [1] 3.833333

var (hody)

## [1] 1.969697
sd (hody)

## [1] 1.403459

Druhy pristup — samplovani

Zde je spravné misto pro funkce mean, var, i sd.
N = 1077



mnoho_hodu = sample(hody,N,replace = TRUE)
mean (mnoho_hodu)

## [1] 3.833569

var (mnoho_hodu)

## [1] 1.805486
sd (mnoho_hodu)

## [1] 1.343684
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