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Prehled

Jesté k limitnim vétam



Slaby zakon velkych Cisel (weak law of large numbers)

. N

Véta nee ”)é,

Necht' X, ..., X, jsou n.n.v. se stf. hodnotou 1. a rozptylem o2.
Oznacme Sy = (X1 + - - + Xn)/n. Pak pro kaZdé e > 0 plati

fu-_/’[m«

lim P(|Sp—p| >¢)=0.
n—oo ,,Z:un Z w/ﬁ,mogjl
Rikame, Ze posloupnost S, konvgrgwe k u v pravdépodobnosti
(in probability), piseme Sy, L 1.






Centralni Limitni véta - Lo on- v

Véta LE
Necht' X, ..., X, jsou n.n.v. se stf. hodnotou 1. a rozptylem o2.

Oznacme Yy = ((Xi + -+~ + Xn) — np)/V/n.

Pak Y, < N(0, 1). Neboli, pokud F,, je distribuéni funkce Y,
tak

lim Fp(x) = ®(x) foreveryx cR.

N—00 = _

Rikame, Ze posloupnost Y, konverguje k N(0, 1) v distribuci (in

distribution). —
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Momentova vytvorujici funkce

Definice [Z é)ﬁ

Pro nahodnou }/el/cmu X oznacime / J-0

£y
Ee /6 — 5 Mx(t) = E(e™). 4??*
= E@ [6‘ 4 w=0
Funkci Mx(t) nazyvame momentova vytvoiujici funkce {x‘ y
(moment generating function). “V') . €3
h {u ¥
> MBern(p)(t) =p- e + (J __Q)// \ e = <

> Mx(t) = X0 E(X7) & EX"s ndf m
= My, y(t) = Mx(t)My(t), jsou-li X, Y n.n.v.

> MBin(np = (pet +1- p)n
> Moy = e/2

> Mewp) = 13

>

Pokud Mx(t) = My(t) na intervalu (—a, a) pro neéjaké
a>o0,takje X = Y s..









Prehled

Statistika — Gvod



Plan prednasky . z..//) Fewrlis
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1. ilustrace — pocet levaku
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2. ilustrace — doba béhu programu

ne2elcslS”
> Xi,...,Xn ~ F n.n.v, F je jejich distribu¢ni funkce
» Definice: Empiricka distribuc¢ni funkce (empirical CDF) je
definovana 0 ix
~ A - <
/hﬁ//Z, Fn(x) = —ZI:1 (X < X), ﬂ
~ n
kde /(X; < x) = 1 pokud X; < x a 0 jinak.
(Obrazek vytvoril wiki-editor nagualdesign.) ‘s
N & /.S' ———’_’__Q

Cumulative Probability












Empirick& distribucni funkce — vlastnosti

Véta
Pro pevné x plat/’ o
> var( (X)) = F(X)(LZ,F(X)) ./

> F,,(x) konverguje k F(x) v pravdépodobnosti, piSeme

Fa(x) & Fx). A
Dukaz. /\
/24 7ch Gisel

Slaby zakon velkych Cisel:
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Empiricka distribuéni funkce —
Dvoretzky-Kiefer-Wolfowitz (DKW)
Véta

Necht Xi,...,Xn~ F /sou n.n.v., Fn jejich empiricka distribucni
funkce. Necht’IEgX ) je koneéna. Zvolme « a €(0,1) aoznacme

= Iog— Pak plati - ﬁ{} =
— W
M X)ﬁlt_n(x)+5)21—04-
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Obrazek vytvor|I WIkI edltor Sivaji12331, a= 0.05.)












Dalsi typy zkoumanych problému

>
>
>

v

Je zkoumany Iék U€inny?

Je nade mince, kostka spravedliva?

Predpokladame, Ze vyska Clovéka je normalné rozdélena.
Jaké je u, 0?

Predpokladame, ze vySka Cloveéka je normalné rozdélena.
V jakém vztahu je primérna vySka muzl a zen? Pravakl a
levaka?

Jak zavisi néklon Sikmé véze v Pise na Case?

yid






Zkoumané ulohy — predpoklady
» VZzdy pfedpokladame, ze mame nezavisla méfeni —
hodnoty n.n.v. Xi,..., X, ~ F —

» O F predpokadame, Ze patfi do néjakého modelu —

mnoziny vhodnych distr. funkci. fe [(mz% o,,/[//%cf
» parametrické/neparametrické modely
—_ —
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Zkoumané ulohy — cile
y [ ’ JRpA oyl
» bodové odhady ------ ~ chz

> intervalové odhady = -~ uorerte //ﬂ) P o & dﬁ
> testovani hypotez -

> (linearni) regrese * s, Jo fwwe,é
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Bodové odhady a jejich vlasnosti
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