Hodnoceni a interpretace
vysledku (indikatoru)

SKE, zimni semestr



Postup tvorby indikatoru

* konceptualizaci tématu — definice nepozorovatelného faktu (tj. predmét hodnoceni),

* operacionalizace — volba vhodné proménné pro zprostredkovani hodnoceného faktu,

e sbér dat

e zpracovani dat (imputace chybéjicich hodnot dat; matematicko-statistické Upravy dat
(transformace ad.); vazeni proménnych; slouceni proménnych do indikdtoru (vytvoreni
slucovaciho algoritmu); vypocet (stanoveni hodnoty indikatoru) — tvorba indikator

* kontextualizace — prevedeni vysledku indikatoru do relevantni informace (samotny
indikator mnoho o hodnoceném faktu nerika)

* hodnoceni a interpretace (véetné stanoveni nejistot, ovéreni spolehlivosti ad. kritérii)
* Prezentace (a event. vizualizace)



Hodnoceni a interpretace vysledkl/hodnot

Hodnoceni — a nasledna interpretace — vyvoje a stavu indikatoru je vyklad
zjistenych hodnot, kterych indikator nabyva ve sledovaném obdobi

 jde o vysvétleni, co tyto hodnoty znamenaji, event. co z nich vyplyva apod.

* sebepresneji zmeéreny Ci zjisteny vysledek kvality ovzdusi, nezaméstnanosti
nebo nadeéje doziti jsou jen kvalitné zpracovanymi udaji, které samy o sobé
mnoho nerikaji.

* Rosling (2018) — se pfi osamoceném udaji hned pta: ,,...s ¢im by se mél
porovnat, jakou mél hodnotu pred rokem, jakou hodnotu ma v jinég,
srovnatelné zemi, jakého celku je tento udaj casti ad.”. Doporucuje délat
néjaky zaver nebo se k nécemu rozhodnout vzdy az na zakladeé téchto dalSich
informaci.



Hodnoceni a interpretace vysledkl/hodnot

Ziskané vysledky zpracovani dat porovnavame s vychozi hypotézou Ci
teorii.

Pokud ji vyhovuji, znamena to, ze nepozorovatelny fakt je zprostredkovan
spravne, a ziskavame tak vhodny indikator (indik. je relevantni).

Samotny indikator vSsak mnoho o hodnoceném faktu nerika, proto je

nutné ho prevést do relevantni informace v procesu kontextualizace
s témito fazemi:
* hodnoceni a interpretace (v€etné stanoveni nejistot, ovéreni spolehlivosti
ad. kritérii)
* prezentace (event. vizualizace).



Hodnoceni a intepretace

hodnoceni — a nasledna interpretace — indikatoru je vyklad zjistenych hodnot, kterych
indikator nabyva ve sledovaném obdobi

* hodnoceni je rozfazovani vyslednych hodnot do kategorii podle definované klasifikace
(narodni regulacni standardy - napf. imisni limity apod.).

* interpretace zasadi vysledky indikatoru do relevantnich souvislosti - jednotlivé
kategorie mohou mit definované nasledky (zdravotni) apod.
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Hodnoceni a interpretace vysledkt/hodnot

Kontextualizace: 1. hodnoceni, napr. vztazeni:

Hodnoceni na zakladé indikatori“ znamena hodnotit vybrané fakty
kvality zivota a UR porovnanim zjisteéného stavu nebo vyvoje a
zadouciho stavu nebo vyvoje hodnoceného faktu (ktery je
reprezentovan relevantnim indikatorem).

Co ale znamena ,,zadouci stav” nebo ,zadouci vyvoj“ kvality zivota a
udrzitelného rozvoje ?

= zasazujeme vysledek do relevantniho kontextu a ziskavame
informaci, kterou Ize prezentovat, vyuzivat v analyzach apod.



Hodnoceni a interpretace vysledkt/hodnot

Kontextualizace: 2. intepretace
Vysledky hodnoceni — informace — je nutné jesté interpretovat, tj. napr.

koncentraci polutantt v ovzdusi po vyhodnoceni vzhledem k zakonnym
limitim jesté doplnit vykladem, zdali namérena hodnota prekracuje limit
vyznamné, jaké toto prekroceni muze mit dopady socidlni (zdravotni),
ekonomickeé ad., jak zjistény vysledek koresponduje s cili stanovenymi ve
strategii ochrany ovzdusi v obci a v kraji, zdali a jaka opatreni je tfeba Cinit

atp.



Hodnoceni vysledkid/hodnot indikatoru

Hodnoceni

Co ale znamena ,,zadouci stav” nebo ,,zadouci vyvoj“ kvality zivota a udrzitelného
rozvoje ?

Zjistené hodnoty stavu nebo vyvoje hodnoceného faktu davame do vztahu, napt. :
* nameérenou koncentraci polutantu k zakonnému limitu,
* zjisténou nezameéstnanost k cili z vladniho prohlaseni

* namodelovanou nadéji doziti vdané zemi k hodnotam v podobnych zemich
nebo k hodnotam z predchazejicich obdobi



Hodnoceni vysledkid/hodnot

Hodnoceni vyvoje a stavu indikatoru Ize provést pomoci:
* Limitni a cilové hodnoty
* Casové fady (hodnoceni trendu)

* Porovnani (benchmarking)



Hodnoceni vysledkt/hodnot - limitni a cilové hodnoty

Vysledek indikatoru je hodnocen metodou ,vzdalenosti od zadouci hodnoty“ (limitu nebo
cilové hodnoty ve sledovaném obdobi

* Definovani limitnich hodnot pro sledovany fakt (napf. 280 ppm CO, v globalni
atmosfére, tj. koncentrace v predindustrialnim obdobi). Tyto limitni hodnoty jsou
vysledkem védeckého poznani a jsou stanoveny odbornymi autoritami

 Stanoveni relevantniho cile pro sledovany fakt — napr. 350 ppm CO, v globalni
atmosfére, tj. koncentrace v referencnim roce 1990, ke kterému se vztahuji zavazky
snizovani emisi, aby nedoslo ke zvyseni primérné teploty zemského povrchu o vice nez
1,5 2C do 2100. Tento cil se tyka stavu atmosféry, cilem pro zatéz atmosféry je snizeni
emisi sklenikovych plynt do roku 2030 o 55 % oproti vychozimu roku 1990.

Takovy cil je zalozen na védeckém poznani, poté je vysledkem celospolecenského
konsenzu a ve finale pak politického rozhodnuti



Limitni hodnoty

Limitni hodnoty se pouzivaji pri hodnoceni vSech pilifi UR — napf. :

 délka skolni dochazky nebo pracovniho tydne,
* maximalni vyse hypotéky (v zavislosti na prijmu),
e zatizeni hlukem

» zadluZeni obci v CR — MF stanovil na 25 % (pokud indikator ,podil
cizich zdroju k majetku obce” presahne tuto kritickou hodnotu, je jiz

obec hodnocena jako rizikova).



Limitni i cilové hodnoty

Obe tyto hodnoty jsou obvykle zalozeny na :

* na védeckém poznani (napr. obsah dusi¢nan( v pitné vodé nebo pocet zakl ve
tridé)
 vyjednavani aktéru a spolecenském konsenzu (rist platt uciteld na 130 %

prumeérné mzdy nebo zvyseni globalni teploty zemského povrchu max. o 1,5 2C do
konce stoleti)

a nejCastéji na propojeni védy a politiky (napr. definice ohrozeného druhu a
vyjednani podminek jeho ochrany).

Napf. americkd Agentura pro ochranu zZivotniho prostfedi EPA podporuje iniciativu cil zaloZzenych na
veédé (Science Based Targets — SBTi), ktera pomaha firmam nastavit své klimatické politiky a strategie
(https://www.epa.gov/climateleadership/target-setting).



Hodnoceni vysledkt/hodnot — limitni hodnoty

Vysledek hodnoceni (napfr. informacni systém kvality ovzdusi ISKO):
, hodnota indikatoru neprekracuje limitni hodnoty ,,
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Hodnoceni — imisni limity ochrany ovzdusi

“M. CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV

F1ISKO

vyhlasky o zplisobu posuzovani a vyhodnoceni tirovné znecdisténi,
rozsahu informovani verejnosti o rovni znecisténi a pri smogovych situacich 330/2012 Sb.

Imisni limity
podle zakona o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb. a

1. Imisni limity pro ochranu zdravi a maximalni pocet jejich prekroceni

Mez pro posuzovani L
Doba (ug.m-3] Imisni limit
Zneéistujici latka S : [ug.m™]
prumerovani Dolni Horni LV
LAT UAT
1 hodina — — 390
max. 24x za rok
SO»
24 hodin 20 S 125
max. 3x za rok max. 3x za rok max. 3x za rok
1 hodina 100 140 200
NO2 max. 18x za rok max. 18x za rok max. 18x za rok
kalendarni rok 26 32 40
) 25 35 50
PM1g 24 hodin max. 35x za rok max. 35X za rok max. 35X za rok
kalendarni rok 20 28 40
PM3 5 kalendaini rok 12 17 25
Pb kalendarni rok 0,25 0,35 05
| CO maximalni denni 8hod. klouzavy promeér 5000 T 000 10 000




Hodnoceni — imisni limity ochrany ovzdusi
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Hodnoceni — imisni limity ochrany ovzdusi
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Limitni hodnoty - referencni hodnoty udrzitelnosti (SRVs)
* Ekologicka stopa (EF)

* Biokapacita (D 2 o0\
e Udrzitelnost spotreby = EF — BC
 VVysledek: prebytek nebo deficit

1951 1966 1971 197i 1981 1986 1991 1996 2“1 M 211 Zﬂli

Global hectares per person
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Limitni hodnoty - referencni hodnoty udrzitelnosti (SRVs)

* Ekologicka stopa (EF)
 Biokapacita (BC)

e Udrzitelnost spotreby = EF — BC
* \lysledek: prebytek nebo deficit

Germany’s Ecological Footprint
(red) and biocapacity (green)
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Limitni hodnoty - referencni hodnoty udrzitelnosti (SRVs)

Porovnani nahodilé a celkové tézby dieva s celkovym primérnym pfirustem (CPP) vCR [rY/.E% 2 -
bez kury], 2000-2023
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Limitni hodnoty - referencni hodnoty udrzitelnosti (SRVs)

Porovnani nahodilé a celkové tézby dieva s celkovym primérnym pfirustem (CPP) vCR [rY/.E%2
bez kury], 2000-2023

mil. m® bez kary
40

Hodnoceni vyvoje indikatoru z hlediska plnéni cilii Statni politiky Zivotniho prostiedi (SPZP)

Zadoud stav v reca 2005 Zadoud trend do roky 2010

0,7 pokles

L“écﬂe SPZP v oblast snifovani intenzity tEfby dieva nejsou naplfioviny. Clovd hednota keeficientu 0,7 nebyl dosafenz (0,75 v roce 2005),
podadovary klesalici trend rown 82 neni realitou, dochdzi spe ke stagnad.
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Limitni hodnoty - referencni hodnoty udrzitelnosti
koncept Planetarnich mezi

Johan Rockstrom — Stockholm Resilience Center:

Planetary boundaries: A safe operating space for humanity

* charakteristickymi znaky antropocénu jsou zejména lidska zavislosti na
fosilnich palivech a industrializovana forma zemédélstvi. Lidské aktivity
dosahly takého rozsahu a intenzity, ze zatéz prostredi vychyluje
podminky na Zemi ze stabilniho stavu dosazeného v holocénu

* Koncept planetarnich mezi se pokousi stanovit bezpecné limity, tj.
takové rozpéti hodnot vybranych klicovych velicin v hlavnich pfirodnich
systémech a procesech, které zajisti neprekroceni prahovych Ci
kritickych hodnot



A safe operating space for humanity — Nature (Vol. 461/24 Sept. 2009)
https://www.youtube.com/watch?v=V9ETiSaxyfk

Integrita Klimatickd zména

biosféry Bezpecéna planetarni mez (limit)

BN 76na nejistoty - zvysené riziko
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vysoké riziko
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integrity biosféry
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provadeji pro oblast chemické
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https://www.youtube.com/watch?v=V9ETiSaxyfk

A safe operating space for humanity — Nature (Vol. 461/24 Sept. 2009)
https://www.youtube.com/watch?v=V9ETiSaxyfk

Acidifikace oceanu

Integrita Klimaticka zména

pr’ﬁmérny' biosféry

Bezpecna planetarni mez (limit)
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https://www.youtube.com/watch?v=V9ETiSaxyfk
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Hodnoceni - Casove rady (hodnoceni trendu)

trend - znamena smérovani, tendenci spise dlouhodobého procesu zmeény.

pro analyzu vyvoje vybraného indikatoru kvality Zivota a udrziteIného rozvoje
je treba ziskat relevantni udaje z analyzovaného obdobi.

Pro vybér udaju, které budou do indikatoru zahrnuty (napr. ddaje vychoziho
a posledniho roku méreni nebo vsechny zjisténé udaje), a Casového obdobi
(napr. od roku 1990 do posledniho dostupného udaje indikatoru, od roku
schvaleni hodnocené strategie do roku 2050 apod.) existuji rizné metody

Pri hodnoceni vyvoje indikatoru je nutné stanovit zjistény vyvoj indikatoru a
porovnat jej s zadoucim vyvojem indikatoru ve sledovaném obdobi.




Hodnoceni - Casoveé rady (hodnoceni trendu — se
znamym zadoucim vyvojem indikatoru )

Al

Vzdalenost od cile

smérnice linearniho
trendu - vyjadruje, jak
strmé velic¢ina od
pocatku méreni klesa

= §
®—@ cilovadraha P
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—o-— hodnoty indikatoru
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>
to T 11
to - vychozi cas t - ¢as posledniho dostupného udaje t1- cilovy cas
vio — hodnota indikatoru ve wchozim case yi — posledni dostupny udaj

Xin — referenéni hodnota x; - hodnota cilové drahy v ¢ase posledniho dostupného udaje
yi1 — projektovana hodnota indikatoru v ¢ase t1 vychazejici ze zjistenych hodnot indikatoru
Xt1 — cilova hodnota v cilovém case t1



Hodnoceni — porovnani, benchmarking

Benchmarking je nastroj strategického managementu, se kterym poprvé prisla
firma Xerox na pocatku 80. let 20. stoleti.

Jednd se o nepretrzity a systematicky proces porovnavani a méreni produktd,
procesl a metod vlastni organizace s témi, kdo byli uznani jako vhodni pro
toto méreni, za ucelem definovat cile zlepSovani vlastnich aktivit

Figure 1.3.
-------------------------------------------------------------------- GDP per capita in
-------------------------------------------------------------------- pps (index

_______________________________________________________________________________________ EU-25=100)

Source: Eurostat.




Hodnoceni (+ prezentace) - benchmarking
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Interpretace vysledkl/hodnot

Interpretace je, na rozdil od hodnoceni, normativni faze tvorby indikatoru.

Pri interpretaci vysledk(l hodnoceni bychom méli dobre zndt celou
metodiku tvorby indikatoru i metodiku hodnoceni (to je jakasi technicka
cast interpretace umoznujici zhodnoceni nejistot a celkové kvality
hodnoceni).

Hodnotici véty stanovuiji, jaké vysledky hodnoceni jsou zadouci a jaké

nezadouci (hodnotici $kaly, napt. kladny—neutralni-zaporny vysledek, udrzitelny—
uspokojujici—-neudrzitelny vysledek; vyborny—dobry—primérny—Spatny—nepfijatelny
vysledek apod.).



Interpretace vysledkid/hodnot

Hodnoceni by ale predevsim mélo byt interpretovano v SirSich souvislostech.
Dulezité je nevychazet pouze z izolovanych, jednotlivych zjisténych udajl ale
vyuzivat casoveé rady pro zachyceni vyvoje sledovaného faktu v Case a dale
interpretaci opfit o vice riznych indikatort sledujicich dany fakt z jinych
perspektiv nebo sledujici jiné, souvisejici fakty.

Hodnoceni je interpretovano v souvislostech faktickych (socialnich,
ekonomickych ad.), politickych, historickych, ad.

Dulezitou roli hraji cile (cilové hodnoty) — ty nejsou soucasti procesu tvorby
indikatory; stoji mimo a vznikaji v ramci spolecenského rozhodovaciho procesu



Hodnoceni a interpretace - pr. ekologické zemedeélstvi
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Postup tvorby indikatoru

* konceptualizaci tématu — definice nepozorovatelného faktu (tj. predmét hodnoceni),

» operacionalizace — volba vhodné proménné pro zprostredkovani hodnoceného faktu,

 shér dat

 zpracovani dat (imputace chybéjicich hodnot dat; matematicko-statistické Upravy dat
(transformace ad.); vazeni proménnych; slouceni proménnych do indikdtoru (vytvoreni
slucovaciho algoritmu); vypocet (stanoveni hodnoty indikatoru) — tvorba indikator

* kontextualizace — prevedeni vysledku indikatoru do relevantni informace (samotny
indikator mnoho o hodnoceném faktu nerika)

* hodnoceni a interpretace (v€etné stanoveni nejistot, ovéreni spolehlivosti ad. kritérii)
* Prezentace (a event. vizualizace)



Prezentace, vizualizace

Average price of a one-carat D-flawless

DIAMONDS WERE A GIRL'S BEST FRIEND [J5/)

* poslednim krokem je prezentace (event. takeé
vizualizace) dat a/nebo indikatoru)

* na rozdil od prezentacni grafiky, ktera zobrazuje jiz
znameé informace (usnadnuje komunikaci), je
vizualizace dat prostredkem k poznavani a pochopeni
dosud neznamych skutecnosti.

* prezentacni grafika a vizualizace dat maji spolecnou
vlastnost: nazornost.




Prezentace
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Figure 5 Sankey diagram of bulk material flows (non-energy and non-food) in the EU-28 in 2014.
Numbers show the size of flows in Gt/yr.
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Figure 5 Sankey diagram of bulk material flows (non-energy and non-food) in the EU-28 in 2014.
Numbers show the size of flows in Gt/yr.
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Statlstlky chtejl opatrnost
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Milan Mares

Znamé a Casto citované uslovi oznacuje statistiku za treti, nejvyssi, stupen 1Zi (pravda, podle nékterych
autoru bojuje o prvenstvi s predpovédi pocasi) a dost lidi se na ni diva s odpovidajici nedtGvérou. Pro
mnohe jiné je ale tvrzeni podeprené statistickymi udaji nezvratné a nezpochybnitelné - cisla jsou vzdy
jednoznacna. Jak tomu je ve skutecnosti? MiZe statistika viilbec 1hat? Samozrejmeé Ze miZe. Lhat muZe
literatura, film, dokonce i dokumentarni fotografie (a nemusi byt ani retuSovana) - staci s ni jen
,spravne” zachazet. Tak proc by pravé statistika méla byt vyjimkou. V nasledujicich odstavcich se
zminime o hlavnich principech statistické 1Zi a pokusime se naznacit i zakladni metody sebeobrany
proti ni.

Uvodem bychom si snad méli vyjasnit jednu véc. Statistika je nastroj, a to nastroj zna¢né ucinny. Pri
zodpoveédném zachazeni poskytuje nedocenitelné a jinak neziskatelné rozbory kvantitativni stranky
sveta. V tomto Smyslu Je jeji autorita hodné€ zaslouZena. Lhat miiZe jenom tehdy, je-li pouZita

https: //vesmlr cz/cz/casopls/archlv casoplsu/2021/<:|s|o 12/ bo o nepOChopenl MOZI’lyCh ZPUSObu zneuziti StatlStlkY.le mnoho

ik - | | e A — . e F . I —

=)



Statistiky chtéji opatrnost

jednorozmérné dvourozmérné tfirozmémeé
objekty objekty objekty
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Volba mezi linearnim, plosnym, nebo iluzivhe
prostorovym znazornenim je v podstate volbou
pocitu, ktery ma byt ve Ctenari vyvolan.



Statistiky chtéji opatrnost

jednorozmérné dvourozmérné tfirozmémeé
objekty objekty objekty

I OL) T

Volba mezi linearnim, plosnym, nebo iluzivhe
prostorovym znazornenim je v podstate volbou pocitu,
ktery ma byt ve Ctenari vyvolan.

V linearnim, plosnem i prostorovéem zobrazeni se jedna
0 zdvojnasobeni objektu.




Tohle v CT ?
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— | 4+ Automaticka velikost v

EVROPSKA HOSPODARSKA KOMISE
ORGANIZACE SPOJENYCH NARODU

Jak dat cislom smysl

Pruvodce prezentaci statistik




CSU — jak dat ¢&is

am smysil

Dobry priklad grafu s osou y nezaéingjici v bodé nula

Nadéje doziti pfi narozeni v CR v letech 1993-2013

82,0
80,0
78,0
76,0
74,0
72,0
70,0
68,0

66,0




CSU — jak dat ¢&islam smysl|

4.4.5 Experimentovani s roznymi druhy grafi

Ktery druh grafu byste méli pouzit?2 Vhodnym postupem je vyzkouset rozné typy grafd, abyste vybrali ten
nejvhodné&isi néstroj, jak danou informaci sdélit.

Nize jsou dva rozné grafy (bez patiicnych ndlezitosti), které zndzornuiji stejné ddaje. Ktery z nich lépe a jasnéji
zobrazuje data?

l 1 2 3 4 5
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Davos 2016 - Press Conference: Environmental
Performance Index by Yale University

World Economic Forum

I8 Odebirat JEREE
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1 576 zhlédnuti

Publikovéno 23. 1. 2016
http://www.weforum.org/

Historic global agreements this past year on climate change and sustainable development commit all

https://www.youtube.co
m/watch?v=AHTeqgPnety
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wwwyoutube.com/watch?v=5_ureln

living planet report space
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Astronaut Andre Kuipers shares his passion for our
living planet

g > WWF international
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20 566 zhlédnuti
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Publikovano 14. 5. 2012
From the perspective of astronaut Andre Kuipers' at 400 kilometres above the Earth, our planet is both
beautiful and fragile. All life is contained in that thin and precious layer of atmosphere.

ZOBRAZIT ViCE

https://www.youtube.c
om/watch?v=5_urelnA
Djl

sases | FAO |Foodan.. X 8 Nic Marks: The Happy... @) X Novy panel

rezentace indikatoru (organizacni formy
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Nic Marks: The Happy Planet Index

TED
Talk: i 6 028
ks 5069029 131 075 zhlédnuti
o Pidatdo b Seler e Dai iy 133 Blss

Nahréno 30. 8. 2010

http://www.ted.com Statistician Nic Marks asks why we measure a nation's success by its productivity —
instead of by the happiness and well-being of its people. He introduces the Happy Planet Index, which
tracks national well-being against resource use (because a happy life doesn't have to cost the earth)

ZOBRAZIT ViCE

https://lwww.ted.com/talks/nic_
marks_the happy planet ind
ex?language=en

https://www.youtube.com/watch?v=M103FSOawtk



Vizualizace dat a informaci

* Vizualizace dat je proces zkoumani dat a informaci po jejich
prevedeni do grafické podoby.

* Jejim cilem je pochopeni zkoumanych jevu a vniknuti do
problému.

* Proto o vizualizaci mluvime téz jako o vizualni analyze dat.



Vizualizace (dat) ‘ Nejen
kruhy

* kdo dokaze data rychle analyzovat, muze
rychleji rozpoznat drive netusené souvislosti

e vizualizaci dat je mozné dobre vyuzit takeé
proto, ze lidska psychika dokaze vytézit
mnohem vice informaci z vnimanych tvaru oyl ahece i o
nebo barev nez pri cteni textu nebo pri st
prelétnuti tabulky. A kdyzZ je navic grafika -
interaktivni, mUze uzivatel |épe vystopovat
noveé souvislosti

* jak veri mnozi informatici, s pomoci nového
oboru ,Visual Analytics“ lidé lépe zvladnou
informacni zaplavu 21. stoleti.
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https:/mww.weforum.org/agenda/2016/07/this-
visualization-shows-you-24-hours-of-global-air-
traffic-in-just-4-seconds/

Vizualizace -
oriklady

https://www.youtube.com/watc
h?v=YtJzn8A725w

August 2006 - April 2007

> » o) o030/321"

Aerosols: Airborne particles in Earth's atmosphere


https://www.youtube.com/watch?v=YtJzn8A725w

Prof. Rosling — Trendanalyzer,

C Qe e https://www.youtube.com/watch?v=78t4k0Q8e8Y
3 YouTube “ rosling bbc

Hans Rosling: 200 years in 4 minutes - BBC News

https://www.gapminder.org/tools/#$chart-type=bubbles&url=v1



