19. fijna



Zapoctovy test

Planuje se 1. zapoctovy test ve stfedu 21. 10. od 17:20 na cca 30
minut, v prostfedi Moodle.



Priklad z minula

Zformulujte negace nasledujicich tvrzeni:

@ Kazdy, kdo absolvoval prednasku z logiky nebo z analyzy, umi
zformulovat negaci vyroku i obménit implikaci.
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Zformulujte negace nasledujicich tvrzeni:

@ Kazdy, kdo absolvoval prednasku z logiky nebo z analyzy, umi
zformulovat negaci vyroku i obménit implikaci.
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Zjednodusovani a ekvivalence slozitéjsich vyrazi

Necht A a B jsou néjaké vyroky. Jak zapsat nasledujici vyroku jednodusseji?
Jsou nékteré z nich navzajem ekvivalentni?

/
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Zjednodusovani a ekvivalence

Co kdyz je proménnych prilis mnoho? Nékdy pomohou znamé
vlastnosti logickych spojek:

o Komutativita a asociativita & a V:
A & B je ekvivalentni B & A
AV B je ekvivalentni BV A
A& (B & C) je ekvivalentni (A& B) & C
AV (B V C) je ekvivalentni (AV B) Vv C



Zjednodusovani a ekvivalence

Co kdyz je proménnych prilis mnoho? Nékdy pomohou znamé
vlastnosti logickych spojek:
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A & B je ekvivalentni B & A
AV B je ekvivalentni BV A
A& (B & C) je ekvivalentni (A& B) & C
AV (B V C) je ekvivalentni (AV B) Vv C

o Vzajemana distributivita & a V:
A& (B C) je ekvivalentni (A& B)V (A & C)

AV (B & C) je ekvivalentni (AV B) & (AV C)
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e Obmeéna implikace: A = B je ekvivalentni =B = —A
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Priklady
Rozmyslete: (A-—’?B\ & (—‘ A v &\)

@ A= (B= (C= (D= E))) jeekvivalentni (A& B& C & D) = E
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Priklady

Rozmyslete:
@ A= (B= (C= (D= E))) jeekvivalentni (A& B& C & D) = E
@ A= (B & C & D) je ekvivalentni (A= B) & (A= C) & (A= D)



Priklady

Rozmyslete:
@ A= (B= (C= (D= E))) jeekvivalentni (A& B& C & D) = E
@ A= (B & C & D) je ekvivalentni (A= B) & (A= C) & (A= D)
@ (A& B & C) = D je ekvivalentni (A= D) Vv (B = D)V (C= D)



Kvantifikatory a konjunkce/disjunkce

Predpokladejme, ze A je vyrok, ktery nezavisi na proménné x.
Necht M je libovolna mnozina.
e AV (Vx € M: B(x)) je ekvivalentni Vx € M: (AV B(x))
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Kvantifikatory a implikace
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Priklad: “Kdyz prsi, je kazdy clovék radéji doma” Ize
symbolicky zapsat jako
Prsi = Vx € Lidi: Doma(x)

Nebo jako Vx € Lidi: Prsi = Doma(x).
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Kvantifikatory a implikace Il

Predpokladejme, ze A je vyrok, ktery nezavisi na proménné x.
Necht M je libovolna mnozina.
o (xeM:B(x))=Aje ekvivalentni@< € M: (B(x) = A)
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Kvantifikatory a implikace Il

Predpokladejme, ze A je vyrok, ktery nezavisi na proménné x.
Necht M je libovolna mnozina.
@ (dx € M: B(x)) = A je ekvivalentni Vx € M: (B(x) = A)




Kvantifikatory a implikace Il

Predpokladejme, ze A je vyrok, ktery nezavisi na proménné x.
Necht M je libovolnd mnozina.

@ (dx € M: B(x)) = A je ekvivalentni Vx € M: (B(x) = A)
Priklad: “Ma-li nékteré dité ve skolce Covid, piijde cela skolka
do karantény” Ize symbolicky zapsat jako
(3Ix € Deéti: Covid(x)) = Karanténa
nebo jako Vx € Déti: (Covid(x) = Karanténa).
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Vice kvantifikatort

Pozor na rozsah platnosti proménnych:

(Vx: A(x)) V (Vx: B(x)) je ekvivalentni (Vx: A(x)) V (Vy: B(y)).
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Vice kvantifikatord
Pozor na rozsah platnosti proménnych:
(Vx: A(x)) V (Vx: B(x)) je ekvivalentni (Vx: A(x)) V (Vy: B(y)).

Uz vime z minula:

wvwnem ekvivalentniw
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Vice kvantifikatort

Pozor na rozsah platnosti proménnych:

(Vx: A(x)) V (Vx: B(x)) je ekvivalentniw
Uz vime z minula:
(Vx: A(x)) V (Vx: B(x)) neni ekvivalentni Vx: (A(x) V B(x)).

Ted také vime:

¢
(Vx: A(x)) V (Vx: B(x)) < (¥x: A(x)) V|(Vy: B(y))
— Vx: ( VVy: B(y))

< VxVy: (A(x) V B(y)).
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Priklady

Jsou nasledujici tvrzeni pravdiva?
QO IxeNVyeN:y>x
@ VyeNdIxeN:y>x
©Q VxeNdyeN: (x=1Vy<x)
Q VxeN: (x=1v3IyeN:y<x)
@ IxeNVyeN:y=x+1
Q@ VyeN3IxeN:y=x+1
@ VxeNIyeNVzeN: (z>x=z>y)



Priklady

Najdéte mnozinu M kladnych realnych cisel, pro kerou

Vx € M3y € M: y < x plati, ale
Vy € M3dx € M: y < x neplati

Najdéte realnou funkci f, pro kterou

Vx € R3e > 0: f(x + 1) > f(x) + ¢ plati, ale
Je > 0Vx € R: f(x + 1) > f(x) + € neplati.

Najdéte mnozinu A C R takovou, ze tvrzeni

(Vx € A: x > 10) = (Vx € A: x > 15) plati, ale
Vx € A: (x > 10 = x > 15) neplati.



