2 Zaklady statistiky

Se statistikou se setkdvdme denné a viude. Nae znalosti o svété vychdzeji z velké
Cdsti ze statistickych informaci. Statistika je — struéné feceno — o datech. Data
isou &fselné hodnoty, které majf n&jaky kontext. Metody statistiky umoZziuji data
sndzoriiovat a analyzovat vizualné a numericky, zkoumat jejich struktury, ur€ovat
zdvislosti, délat o datech zavéry. Pfitom vyuZzivime naSe znalosti kontextu dat.

NejdileZit&j3i otdzka ve statistickém zkoumadnf se tykd jisté pivodu dat. Pre-
deviim rozlisujeme mezi observa¢nimi a experimentdlnimi daty. Statisticky vy-
zkum za&ind piipravou pldnu vyzkumu, ndvrhem schématu ziskdvéni dat. Pak
méfime charakteristiky jedinc nebo objektii, abychom ziskali Cisla, s nimiZ
budeme pracovat. Ptdme se, zda &isla dédvaji n€jaky smysl. NeZ je piijmeme,
uvazujeme o jejich validité.

Statistiku 1ze charakterizovat jako védu, jeZ nemad vlastni piedmétnou oblast
v redlném svété. Je &dsti teoretické i aplikované matematiky, je také metodologii
vyzkumu. Jako nauka vychdzi statistika z abstraktnich pojmi, které v konkrétn{
aplikaci nabyvaji svij obsah. S nejdilezitéjiimi z téchto pojmi se sezndmime
v I¢to kapitole.

2.1 Populace, vybér a statistické usuzovani

Zikladni populace je mnoZina viech teoreticky moZnych objektil (napf. je-
dined) v uvazované problémové situaci. Napiiklad pfi volbédch do parlamentu se
Jilimidme o viechny osoby s volebnim pravem v dané zemi. Pfi zkoumdnf spor-
{wnich jednot v nadf republice uvazujeme viechny sportovni jednoty v naSem
Wile. Ne vzdy si miZeme populaci takto redlné predstavit. V mnoha situacich
il populace hypoteticky vyznam. Napfiklad vytvéfime pravdépodobnostni mo-
del vyvoje nezaméstnanosti. Ten by mél popsat pozorovanou fadu isel, kterd je
Ainozfejmé jedineénd. Predstavujeme si viak, Ze je generovdna néjakym néhod-
wiin mechanismem, jen# dovoluje opakovani za stejnych podminek. Za téchto
piedpokladi 1ze mluvit o populaci jednotlivych hodnot nezaméstnanosti nebo
dokonee o populaci kiivek nezaméstnanosti.

37

J




PREHLED STATISTICKYCH METOD

" Princip statistického usuzovani

populace

parametry
inference

Podmnozina zdkladni populace sc nazyvd vybér nebo vlzorek. Nlaplf'fkmd
vybereme ur€ité mnozstvi sportovnich jednot a poEJ.rob.a’mf: je fkomzmm. Ob-
vykle totiZz nemdme moznost 7 finanénich, éaso‘;'ych ¢i eE1cE<ych du/vos]u zkoumat
viechny prvky zdkladni populace. Pocet prvkl n ve vybéru nazyvame rozsah
vybéru. . S

Casto chceme pomoci vybéru udélat zéavér o celé populaci. Px:occ?s vmskavar,u
zévéri o povaze celé populace nebo jejich subpopulaf:i pomoci vyl?eru rvmzy-
vime ve statistice statistické usuzovani. Tento proces je graficky zndzornén na
obrdzku 2.1. ) o

Postup je nésledujici. Uvazujeme né&jakou sledovanou promenn?u u Jevdmcu
v populaci. Populaé¢ni parametr proménné je ¢iselnd hodn’ota,vkt,erzt Promenqou
v urditém smyslu charakterizuje. Hleddme napf. pramérny ro¢ni prijem rodm){
v dané oblasti. Popula¢ni parametr md né&jakou fixni ¢iselnou hodnot/u, allevv praxi
tuto hodnotu nezndme. Populacni parametry s¢ odhaduji poch: 1.»)'%3;'01»}@:
statistik neboli prosté statistik. Provede se vybér z populace a ziskd se je)i vzorek.
Vypotitd se vybérova statistika pomoci dat zi.ska‘nyc}l ze vzorku populace.
Vybérov4 statistika md &fselnou hodnotu, je7 popisuje vyber.

Vyraz statistika tedy wivime jednak pro matematickou metodu, ale i pro &islo, jeZ jsme urfitym

zplsobem vypogetli z vybérovych dat. Mluvime tak na jedné strané tfeba 0 inferenénf nebo
i x . R . &
vicerozmérné statistice, na druhé strané fikdme, Ze vybérovy prumer je statistika.
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Co je parametr pro populaci, to je vybérovi statistika pro vybér. Napii-
klad chceme odhadnout relativni ¢etnost p specifikované vlastnosti sledovanych
jednotek v populaci (neboli pocet jedincti s danou vlastnosti d€leny celkovym po-
&tem jedincti v populaci). Takovd situace nastavd, kdyZ sledujeme vyskyt jedinci
s danou chorobou nebo se snaZime zjistit pocet rodin s pifjmem pod Zivotnim
minimem. Pokud zvolime ndhodny vybér sledovanych jednotek, pak relativni
Zetnost vlastnosti ve vybéru, ozna¢ime ji p, je dobrym odhadem &isla p.

U odhadli nds zajimd, jak pfesn& odhaduji vybérové statistiky aktudln{ para-
metry celé populace nebo subpopulaci. RozliSujeme pfitom:

a) chyby vybérové ndhodné,;
b) chyby vybérové systematické;
¢) chyby nevybérové.

Prvni dva typy chyb vznikaji v disledku vybéru. Nahodnd vybérova chyba
oznacuje rozdil mezi vybérovou statistikou a parametrem populace, jenz vznikl
v diisledku piisobeni nahody pii vybéru vzorku populace. Ndhodnou chybu od-
hadu nékdy posuzujeme 3ifkou intervalu spolehlivosti, ktery vytvdiime pomoci
informaci z vybéru tak, aby pokryl s velkou pravdépodobnosti parametr populace.
Napiiklad jestlize odhadujeme relativni ¢etnost vlastnosti v populaci p pomoci
vybirové relativni etnosti f, pak tato §ffka pro 95% interval spolehlivosti je pfi-
blizn& 1 /A/n, jestlize jsme zvolili vybér ndhodné. Jinou metodou je statisticky test
hypotéz o populaénich parametrech. Také statisticky test poméhd ur¢it, zda od-
chylka vybérové statistiky od piedpokladané hodnoty parametru populace mize
vzniknout v disledku ndhodné vybérové chyby. (Podrobnéji o téchto metoddch
pojedndme v kapitole 5 a ndsledujicich.)

Systematick4 chyba poukazuje na zkresleni, jeZ nemd ndhodny charakter.
Iile o chybu v planu vyzkumu. Rikdme, Ze vybér je systematicky zkreslen, pokud
pii ném dochdzi k preferovani uréitych hodnot proménnych. Chyby nevybérové
v i rozdil od ndhodné a systematické vybérové chyby mohou vyskytnout nejen
(il usuzovani na zakladé vybéru, ale i pii statistickém rozboru dat celé populace
(napf. aritmetické chyby nebo chyby méficich instrumentd).

I’fi identifikaci, kvantifikaci a minimalizaci vybérovych chyb s cilem provést
validni statistické usuzovéni se zadind navrhem pldnu vybéru, analyzou jeho
Vlistnosti a pifpravou. Tyto zdleZitosti podrobnéji probereme v kapitole 2.4.

2.2 Typy proménnych

Walistickd analyza se zabyvé analyzou dat, kterd se ziskdvaji zjiSténim hod-
Wil pledem definovanych proménnych, resp. znakli na zkoumanych objektech.
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Proménné nebo znaky jsou charakteristiky prvki zdkladniho souboru, jez mo-
hou nabyvat vice hodnot a existuje pro né predpis, jak tyto hodnoty zjistime.
Napiiklad agenturu provadéjict predvolebni priizkum mohou u voli¢e zajimat
proménné vek, pohlavi a jakou stranu nebo kandidéta bude volit. Pii zkoumdni
sportovnich jednot nés zajima jejich velikost, pocet a typ podporovanych sportd,
pocet funkciondft, trenéri a ¢lentl, ekonomické ukazatele apod.

Data tvoii aktudlni hodnoty proménnych. Nékteré se zjistuji pomérné snadno
_ dokézeme napf. zmé&fit visku 74k uréité kolni tifdy. Dokédzeme zméftiti mnohé
jejich psychologické rysy, ale s tim jsou uZ spojeny uréité problémy. Nékteré
proménné se navic v ase ménf. K uréeni hodnot mnoha proménnych je zapotiebi
znaéného dsili. Napiiklad zachycent ekonomické situace sportovni jednoty si
miZe vyzadat audit d&etnictvi, ktery tieba trvé tydny.

Pii zkouméni dat mluvime o rozdéleni proménné. Timto yyrazem rozumime
to, jaké hodnoty proménnd nabyva a jak casto se jednotlivé hodnoty vyskytujf. Po-
jem rozdélent proménné pomdhd popsat statistické chovani proménné. Presnéjsi
definici rozd&leni proménné poddme v kapitole 4.

Proménné 1ze riizné kategorizovat. Popiteme jejich tiid&ni podle dlohy, jakou
hraje dand proménnd ve studii, podle typu pouZitého méfitka a podle toho, kolik
nabyva hodnot.

2921 Zavisle a nezavisle proménné, rusivé proménné

Vétgina vyzkumnych studii rozliduje zévisle a nezévisle proménné. Abychom
porozuméli zkoumanym otdzkdm v dané studii, musime tyto proménné spravné
identifikovat. Nékdy oznaCujeme zévisle proménnou odpovédovd, kriteridlni
nebo cilovd; nezdvisle proménnou nazyvame prediktor nebo explanacni pro-
ménnd. Vyzkum zacind uréenfm zdvisle a nezdvisle proménnych a daldi jeho
kroky maji urdit existenci a charakter jejich vztahu. Casto se predpoklddd mezi
proménnymi pifcinny vztah, coZ znamend, Ze zména nezévisle proménné zpi-
sobuje zménu zdvisle proménné bez ohledu na piftomnost jinych proménnych
(podrobngji Ferjencik, 2000).

Pikladem zdvisle a nezdvisle proménnych mohou byt ndsledujici dvojice
proménnych, kdy jde o:

m  zdvislost prospéchu (zévisle proménnd) na pohlavi 74ka v dané vékové kate-
gorii (nezdvisle proménnd);

m zdvislost primérného prospéchu (zdvisle proménnd) na poctu Zéku ve tifdé
(nezdvisle proménnd);

s zavislost sily jedince (zévisle proménnd) na objemu jeho svald (nezdvisle
proménné);
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u za’wslost hladiny cholesterolu v krvi (zdvisle proménnd) na pifjmu Zivodis-
nych tukt (nezdvisle promeénnd);

" zzivxslost primérné Zivotn{ trovné (zdvisle proménnd) na podilu zemédé€lske
vyroby v celkové ekonomické produkei v dané zemi (nezdvisle proménnd).

Pfi planovani v§zkumu a formulovéni hypotéz je dilezité brdt v dvahu tzv. rudivé
resp. matouci proménné. Rusivé (matouci) proménna je takova proménnd, ktere’;
mé yztah s cilovou proménnou a jeji ptisobent zkresluje nase uvazovani o vztahu
x;[v1sle a nezdvisle proménné. Situaci zjisfovani a zohlednéni ruSivych promén-
nyoch nazyvdme nékdy problém tieti proménné. , Tietich” rusivych proménnych
uu"l?e byt ‘Samozf‘ejmé vice. V rdmei zkoumdni mohu byt zndmé nebo nezndmé
mizeme je mé&fit nebo ne, nékdy s nimi dokonce muzeme zdmérné manipu:
1nvat.vV nékterych souvislostech nazyvime rusivou proménnou .moderujici*
proménna.

PRIKLAD 2.1

!lv:\iy}me modelovou situaci. Sledujeme zévislost rizika Gmrti fidice pfi autonehodé na
pouZiti ochrannych past. Posuzujeme Cetnosti jednotlivych kombinaci, jeZ jsou popsany
v mb'ul.ce 2.1. Rozdil mezi riziky Gmrti pfi pouZiti a nepouziti ochrannych past je 0,2 (tento
iozdil je také statisticky vyznamny, kdyZz pouZzijeme pfisludny statisticky test, vizls.301)
Na pf'vni pohled Udaje studie demonstruji vyhedy pii pouzivani ochrannych pasu. Hlavn%
problém této tabulky spogiva v tom, Ze neuvazuje vaznost nehody méfenou napf. rychlosti
pil narazu. .

Tato promé&nna byla v modelové situaci zaznamenana. Pfislusna data popisuje ta-
bulka 2.2. Tato tabulka vypravi o négem trochu jiném. Pfi malych rychlostech je riziko smrti
J1ulné u obou skupin fidicd, totiz 0,1. TotéZ plati pro riziko pfi velkych rychlostech, které je ale
imnohem vétsi, totiz 0,6. Data tedy naznaduiji, ze ochranné pasy nemaji Zadny \:'Hv na riziko
Ll Skepticky Stenaf se miize zeptat, zda Ize data vysvétlit néjakym jinym zptsobem.

Piiklad vybéru sledovanych proménnych — hypoteticka data
o autonehodach

W

1 [ ‘Ochranm'r pas '

‘ ! pouzity nepouzity Soucet
| Fj!idié zemiel | 10 =20 | 20

| Ridi¢ nezemfel : 0 | s |70

' Soucet | s0 | 50 | 100
| Riziko | o2 0.4
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Tab.22 " (ginek rusivého faktoru — podrobngjsi data o nehodach

Nizka rychlost - Ygsc_)fé rych!o_:_;j__ B
i -_-C)cr;ranr-\.y';' pééﬁ e 2 7__0chrar1n_3'f_pés R
--_;)ouiity T nepouzTy " Soucet pouzity | nepouzity | Soudet
Ridi¢ zemfel 4 - 2 8 ‘ 6 18 24
Ridié nezemfel 36 18 54 4 12 16
Soucet 40 20 ‘ 60 10 | 30 : 40
| Riziko | o1 | 01 | .06 | 08

Patrné jde o to, Ze fidici pfi nehodé v malych rychlostech pouiivz?ji ochranny pas mnohem
gastéji nez pfi velkych rychlostech. To ukazuji relativni éetngsll 40/60 a 10/49. Ry.chlc?st
nérazu je v tomto piipadé rusivym faktorem, protoZze maskuje efekt — polfud je néjaky —
faktoru ,pouziti ochranného pasu®. Viiv rudivého faktoru vede ke zkresleni odhadu efektu
i nezavisle proménné.

h|aV;m skuleéng data prvni pohled naznacuje, Ze pasy sniiuji ri:laik’o smvr,tiwo’so % Po
podrobnéjéi analyze berouci v Gvahu daldi proménné, ngp_F. fakt, ze I|fie, ’kte'n fidi neprlpc{u-
tani, jezdi i v jinych ohledech nebezpeéndji a maji vaznéjsi nehody, rizne vyzkumy- dospely
k zavéru, 7e pasy snizuji pravdépodobnost amrti jen* o 40-50 % vzhledem k nepfipoutane
osobé.

Jisté, Vasi pacienti maji 0 50 % méné zubnich kazt. Ale to je proto, Ze maji 0 50 % méné zubu!”
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V daném vyzkumném kontextu zname a sledujeme jenom nékteré rusivé pro-
ménné — ty nékdy nazyvame kovarianéni proménné. Existuji ti't hlavni metody,
jak se vyporddat s ptisobenim rusivych proménnych:

a) Pri jejich znalosti je muzeme zohlednit pfi ndvrhu planu vyzkumu (napf.
metodou vytvifeni blokl nebo vyrovniavinim ¢ili macovanim — podrobnéji
kap. 2.4.3).

b) Omezeni pasobeni nezndmych potenciondlné matoucich proménnych docilu-
jeme vybérem homogennich skupin pomoci mechanismu randomizace. Tim
docilime, Ze hodnoty jsou ve viech skupindch stejné zastoupeny a jejich vliv
na cilovou proménnou stejny ve viech skupindch (viz kap. 2.4.3).

¢) Zndmé rudivé proménné muzeme zméfit a jejich piisobeni eliminovat pfi
statistickém zpracovani (podrobné&ji kap. 7.2.4, 8.5 a 10.7).

U nezdvisle proménnych rozli§ujeme mezi manipulativnim a pfirozenym (orga-
nismickym) prediktorem. Prirozeny prediktor nemiZzeme ovliviovat, je atri-
butem jedince, objektu nebo prostiedi. Jednd se napi.o inteligenci méienou
prostiednictvim I1Q, vysku, délku slune¢niho svitu, pohlavi. Manipulativni pre-
diktor miizeme ménit.

V nékterych projektech je také nutné zohlednit rizné typy proménnych podle
hierarchie statistickych jednotek, jichz se tykaji. Rozlisujeme tak individudlni
proménné a kolektivni proménné. Mezi individudlni proménné patii vék je-
ince, jeho vzdélani apod. Kolektivni proménné charakterizuji podskupinu, do
niz jedinec patif (napf.typ vyuky ve tiid€). Dalsi droveii hierarchie urCuje typ
tkoly, obce apod. Tato typologie proménnych se vyuZivd v tzv. vicedroviiové
unalyze, jejiz podstatu objasiiujeme v kapitole 13.4.

2,22 Promeénné podle typu pouzitého méritka

'ojem méfeni se Casto ztotoZiiuje — pod vlivem piirodnich véd — se ziskdvdnim
metrickych ddaja. Naméfend hodnota je v nich ndsobkem nebo ¢dsti jednotky
mefeni. V osocidlnich véddch se pouzivd definice, kterd fikd, Ze méfeni zna-
e prifazeni &fsel objektam, jeZ je vdzdno na teorii daného oboru. Operace
pitnzovini se fidf uréitymi pravidly.

'roménné lze rozliSovat podle toho, co jejich hodnoty vypovidaji. Mluvime
puk 0 Skale méreni nebo pouzitém méritku, jeZ charakterizuje, nakolik je zob-
treni viastnosti do mnoZiny redlnych &isel (zptsob, jakym piifazujeme riznym
Hediotam proménné ¢isla) plnohodnotné vzhledem k operacim mezi isly.
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Kvalitativni (nominalni) méfitko znamend piirazeni, které pouze vyjadiuje,
se 1ze rozlidit jednotlivé hodnoty. Napiiklad Zdky lze rozligit podle toho, zda uméji
plavat, nebo ne. U t&chto méfitek mizeme urcit pocet pouzitych kategorif. Jestlize
rozliduje pouzité méfitko jenom dvé tfidy, mluvime o bindrnim (alternativnim,
dichotomickém) znaku, jinak o polytomickém znaku.

Ordinélni mé¥itko kromé rozliseni tiid je¥té vyjadiuje n&jaké jejich Fazeni
podle intenzity nebo potadi. Datas ordindlnim méfitkem lze usporadat. Napiiklad
miéizeme sefadit zdky podle jejich prospéchu z matematiky.

Intervalové mékitko ma vlastnosti ordindlniho méfitka. Navic vyhovuje po-
yadavku, Ze vzddlenosti jednotlivych Gidajii uvnitf tohoto systému jsou ddny
n&jakou jednotkou méfeni. Proto je mozné je scitat a odcitat.

Méfitko z nejvétsi informa¢ni hodnotou je pomérové méfitko, které md
v¥echny vlastnosti intervalového méfitka a navic vlastnost existence absolutniho
nulového bodu.

Obg posledné uvidénd méfitka spoledné oznatujeme jako metrickd, a spolu
s ordinalnim méiitkem je shrnujeme do skupiny intenzivnich méritek.

Vymezime popsand méfitka pomoci matematickych symbolii. Na dvou ob-
jektech A a B ziskdme méfeni s hodnotami x, a xp. Pro jednotliva méfitka plati
nésledujici pravidla:

a PH nomindinim méritku muzeme mit pouze vztahy x, = Xp nebo X; # X
(napf. muz, zena).

a  Ordindini méfitko také dovoluje vztahy xq > Xp nebo x, < xp (napf. svétly,
Sedy, tmavy).

w Intervalové méFitko navic piedpoklddd, Ze miZe byt definovina velikost roz-
dilu, takze objekt A se 1i¥f o x4 — xp jednotek od objektu B (napf. teplota ve
stupnich Celsia).

s Pomérové méritko md navic definovanou absolutni nulu, takZe mé smysl fici,
7e A je Xqfxp VESI nez B, jestlize xq > Xp aXp # 0 (napf. teplota v Kelvinové
stupnici).

Ve statistice nehraje rozdil mezi intervalovym a pomérovym méfitkem velkou
roli. Statistické metody viak zohlediiuji rozdil mezi nomindlnimi, ordindlnimi
ametrickymi typy tdaji. Klasifikaci proménnych podle typu mé&fitka zndzornime

graficky (viz obr.2.2). V tabulce 2.3 uvadime nékteré pifklady rGznych typu
proménnych.

22.3 Diskrétni a spojité proménné

Pfi zpracovani dat hraje roli rovné? to, zda jsou diskrétni, nebo spojitd. Spojiti
proménni muize teoreticky nabyvat Jibovolngch hodnot z ur¢itého intervalu reil

s

nych &isel. Diskrétni proménné neboli kategoridlni proménné nabyvaji naopik
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| Pfehled typt proménnych podle pouzitého méfitka

typ proménné

kvalitativni

intenzivni

dichotomicky polytomicky ordinalni

metricky

intervalovy pomeérovy

Priklady riznych typt proménnych

| Proménna | Typ

| pohlavi | kvalitativni dichotomicky

! provozovany sport | kvalitativni polytomicky |
1 prospéch | ordinalni kategorialni |
| tepova frekvence metricky spojity i diskrétni ‘
podet vsifelenych goli | metricky diskrétni ‘

i rodinny stav kvalitativni polytomicky }
vék ‘ metricky spojity i

|milft' kone¢ného pocétu hodnot (pro matematiky miZeme dodat: nebo nejvys

B vl‘m‘ mnoha hf)dtht). Podle kontextu zpracovani lzei s diskrétlnfmi L’ldne?l" -
Loval jako se spojitymi, napf. tepovou frekvenci miZeme povaZzovat za s flad
ponicnnou, pokud se setkdvdme v analyze s velkymi rozdily tepovych fre]iz\?gr:z?
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Nékdy uvazujeme zvIa§( proménnou poradovou ordinalni, kterd vznikne

sefazenim jedincti podle hodnot ziskanych sméfenim n&jaké spojité intervalové
nebo pomérové proménné, a kategorialni ordinalni proménnou, kterd roze-
znavé jenom nékolik ordindlng uspofadanych kategorii, do kterych jedince nebo
objekty zafazujeme.

Poznamenejme, Ze méfitko znaku spolurozhoduje © tom, j
techniku pouzijeme pii zpracovani. Casto se pripomind ods
jestlize se pogitd pramér pro kvantitativné kodovany kvalitativni znak (napi.
kodovali jsme Zluty — 0, zeleny — 1, modry — 2). Pak oviem vede statistické
zpracovani k nesmyslnym tvrzenim. Na druhé strané striktni piifazeni statistic-
kych technik k uréitému typu méfitka vede k nepruznosti analyzy a zbyte¢nému
formalismu. Argumentuje se také, 7e ,,méfitko méfeni® analyzovanych dat je
empirickou” otdzkou, kterd je zodpovézena zkoumdnim vztahu dané proménné
k ostatnim proménnym. Jestlize ma vztah linearnf formu, udaje je moZné pova-
yovat za intervalové gkalované.

Navic lze vidy provést transformaci dat s danym métitkem na data s méfitkem
nizi drovné. Mysli se tim piistup, kdy napi. dichotomizujeme metrické spojité
Gidaje pomoct vhodné meze a uvazujeme novy bindrni idaj, jenZ zachycuje dané
méfeni pouze relativné vzhledem k této mezi hodnotami 0 nebo 1 podle toho, zda
méfeni bylo pod, nebo nad zvolenou mezi. Transformaci dat k niZ8imu méfitku
proviadime Casto tehdy, jestlize chceme uplatnit neparametrické metody, které

vychdzeji z Zetnostnich tdaji nebo Gdajii ordindlnich. Pievod méiftek smérem
od nominalniho typu k vy§&im typtm métitek je méné Casty. Vychézi se pfitom
z predpokladu, 7e vétgina konstruktd ma charakter metrickych proménnych, jez
jsou navic v populaci normélné rozloZené (Viz s. 139).

akou statistickou
tradujici piiklad,

2 3 Kvalita méreni

Pii vyhodnocovéni dat se statistické metody a pravdépodobnostni modely uplat-
fiuji ve dvou vzajemné souvisejicich oblastech: jednak pii analyze dat, kterd
byla ziskdna pomoci specifickych méficich procedur, s cilem zodpovédét v dant
oblasti teorie otdzky o yztazich mezi Konstrukty; ale také pfi rozvoji méiicich
procedur. K druhé oblasti ted’ uéinime nékolik pozndmek.

Proces méfen{ je predpokladem ziskani dat. Jeho kvalita viak nenf ni¢im sa
moziejmym. Ped tim, neZ pii zkoumdni uréitého problému v predmétné oblasti
vyzkumu analyzujeme data, musime zarudit, Ze dokazeme odhadnout vliv kva
lity méficich metod na nase vysledky. Kritéria kvality méficich procedur a mel il
pro ziskdvéni dat se v metodologické literatuie obsahle diskutuji (Blahus, 1975,
Ferjenéik, 2000; Rehdk. 1998). Poznamenejme, 7e jednotlivé oblasti vyzkuni
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S1 vy filv sva et . .

s kV)ﬂll\i![(;lllllil];};n?ojpei‘lflroldv‘ait?{‘tc.:'[.nnn?logii pro zachyceni problémi spojenych
nebo sociology. \-/e V§ec?]vei ,urm napi. vnebudoy ve viem rozumét s psychology
spopeitia Od;éil’jedn;;k V]_plllejlc‘iec,h viak nardzime na skutecnost, Ze mérena
el komstrukeh Crelii alr\]fi;’] astn'lh‘o konstruk'ltl nebo méfené velic¢iny, déle ji-
ity i snfenis thysstipemupt gt asiehpdaoly
tuto podobu: ykommostniho test; pak majl uvedent komponenty

kOI]%U Uk[, k[ely ndas za |nl{l (Ilap[ . v}”kOIl),
k()“%[[ uk[y ktel é nas neza N c testu az O ()p'
¢} ]
) 11“(1_]1 (“10[] vace, slr ICh Z J yk va SCh
nahodll’d Ch}‘ba (Chyb llOdl otite ntr y i
y notit le, 1 A I
dlIldlUldLla]lll \‘al]dhlllta, plelS 3 Chy

N -~ z . g
. al ;gec_:ilﬁ;l;z [ljlioelzjlz;lz kvality Tereni se zaméifme v kapitoldch 7.2.9, 7.3.7
A thtﬁzutze piehled vyl:irz}uych pojmu. Zikladn{ situace je
g o 51'31(; s k[eS’D:SOb-y (nebq véci) méfime tehdy, jestlize zkoumané
S p— ,k . fe 15;,ne,ze£1tu1‘e tuto vlastnost. Vysledek méfeni je
e < Odligu_,’ Ze1§ na yva raznych hodnot v zdvislosti na tom, jak se
jp e ji. Zakladni m({del méfeni vyjadiime pomoci vztahu mezi
spriavnou hodnotou proménné T a naméfenou hodnotou ¥ 1

¥ =T+E,

kde E zna i éfrenti, ji
K :;far:-z ;tlekovgu i:hygu méfeni, ji7 lze dile rozloZit na nékolik slozek
rem i pivodem. Obvykle rozlisuj d

oy oder Sujeme ndhodnou chybu a sys-

Nmmdnéoghc};ybu.VS),/ste‘matmka chyba nabyva vzdy pfiblizné stejnéy hodnoyig

A (i]éa 1;1621 nal?odne svoji velikost i smér. Statistickym charakterik};} l
{ chyby fikdme nepiesnost, o s
: s , opakovatelnost nebo reliabili

g : eIl 08k, reliabilita. J

g o%abl\)/fl proces méfent vedl v ramci danych omezen{ k dobrému odh"u(:lje

' yT. inimalizujeme chybovou ¢ést E. Ddle zminime aspekty, kt gimi
ONLIZ i éreni i k e

[ ujeme kvalitu méfeni v behaviordlnich védach. Jestlize mém)c; S daii:i

I nennou pl ac LS Y ‘[ .f b
\ s azime Se, ab 1 m i i p i
Wi l : ) ()Va. 1 e e crent b 10 Ob ekt] vil, S Olehh Ve

3.1 Obijektivita

Uiljektivita méfent a i
e :;r;;renlfnarpeng sFupen toho, jak jsou vysledky nezdvislé na vy-
. Zkro rlnet‘enezlln Jidmm ve smyslu subjektivniho imyslného nebo
,4“\-”.\, L es ecrilll(. Pri méfeni fyzikdlnich veli¢in v laboratofi se otdzka ob
y objevuje ziidka, ale pii hodn { méfeni i ;
ob ; 5 oceni méfeni v sociologii S ii
 ubjektivita musi peclivé piezkuSovat S
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2.3.2 Spolehlivost (reliabilita)

Spolehlivost (reliabilita) méfen{ znamend stupeii shody (konzistence) V)’/sledkﬁ
méfeni jedné osoby nebo jednoho objektu provedeného za stejnych podminek.
U testi slozenych z mnoha polozek odpovidd konzistenci hodnot riznych pod-
mnozin poloZek mezi sebou.

Nespolchlivost (nizk4 reliabilita) méfen mé rizny pivod. Jeden zdroj ne-
spolehlivosti obvykle nazyvame subjektivni chybou. Zapifcinuje ji individudlnf
variabilita (dinava, kleséni zdjmu atd.) méfeného subjektu. Pozorovaci chyba je
jinym zdrojem chyb. Zavisi na provedent méfeni hodnotitelem. Také uvazujeme
pifstrojové chyby (napf. selhdni hardwaru).

Existuje mnoho postupti k uréenf spolehlivosti méfent:

] opakované méieni (test-retest reliabilita ) — oznacujeme tak konzistenci

neboli shodu opakovanych méfeni, kterd jsou oddélena urditym gasovym
intervalem;

s méteni paralelnich testii — znamend shodu méfeni s jinym ekvivalentnim
méfenim stejného konstruktu (pokud existuji dveé verze A a B téhoZ testu
apod.);

m puleni testu (split-half reliabilita) — vyjadiuje, do jaké miry jsou konzis-
tentnf jednotlivé &dsti instrumentu méient (nejéastéji se tykd rznych polozek
jednoho testu).

V poslednim pripadg se jednd o metodu posuzovani interndlni konzistence, kterd
nevyzaduje u jedince opakované pouziti méfici procedury.

Jak se u jednotlivych typl spolehlivosti vypocte numerické hodnocent, struc-
né uvedeme v kapitole 7.2.9. Pokud méfeni neni spolehlivé, nemiize byt ani

validni.

2.3.3 Validita

Stardi definice validity pozadovala, aby procedura méfeni skute¢né méfila to, €o
predpokldddme, e mSH. V soudasnosti se yychdzi z pozadavku, 7Ze uzivatel mi
z vysledkl méfeni odvodit spravnd rozhodnuti, Validita odkazuje na piiméic
nost, smysluplnost a uiteénost specifickych zavéra, jeZ se provadéji na zéklad¢
vysledku méfeni. Validizace méfici metody je procesem K podpofe takového pic
svéd&eni. Posuzuji se provedend rozhodnuti, ne méfic instrument jako takovy.
Jak jsme uvedli v predchozim odstavei, plati zékladni poucka, Ze bez r¢
Jiability nemtizeme dosdhnout validity. Metoda méfeni viak mize mit velkou
reliabilitu, ale piesto malou validitu: Mald reliabilita zakryva, nedostatec i

validita znetvoiuje.”
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Stﬁ\ia:lcegtkvijhc]ny.je l}‘l‘v’lﬁl{ll:, kvdyﬁ s lj(i‘dl}fl o méfeni znakil jako délka téla.
Py vs‘l omplikovanou zéleZitosti, jestliZe se jednd o osobnostni charak
1\!13{11](1(1)(;11?[)11 :, psycholggii) nebo jiné konstrukty socidlnich véd. Pii pfezkuf;c;lvz;';}
a Vr & i¥ujeme obsahovou, kriteridlni a konstruktovou validitu. P e
dostate&ném splnéni t&chto kritérif lze méfeni rozumné pat < i 'OUZC b
Pri ové_r"'ovfmi obsahové validity zjiStujeme, do Jiiie]‘)cﬁ?:;drtnaéfl'grtl??lle[totat“l
1'ep1‘uezc::ntvltje E‘lané vlastnosti nebo kvality. Napiiklad pfi konstrukei védc-l‘nou‘tc L’nle
testl SI‘VSI.H}':I!T’IC, zda otdzky pokryvaji celou problematiku zkousené ldtk o
. Kl‘ltt.?l'la.lm validita se posuzuje shodou vysledki zavddéné procedu - 5 né
‘|‘akou kriteridlni promé&nnou nebo s jinym méfenim, které je 'iipové" r’y E)mi-
fenou proceduru méfeni nékdy nazyvdme ,.zlaty star;dard“ S IJnéf'enfllrc:ne.l t’vhe-
:y;(c}s:;cii‘(isr'iv1212’1%'1171(; \f)’/sledky nové méfici procedury. Uvaiujeme .s'o;ﬁ);z“.ioz
ditu, kdy ho nota kriteridlni proménné existuje v soucasnosti, a pr d'k" [
validitu, kdy se hodnota kriteridlni proménné realizuje v o N [' o
nmohg prijimacich (vstupnich) testi uzivanych §kolamji nebl;u;i;)r‘;E)[rlllsl'l:’J i ﬂslad
lurnllzu musi byt vyhodnoceno ve vztahu k prediktivni validité .
[wm:él;s:;lk[t:)(ai‘:l :a!;dll:: si zzfyva tem:et'icvkymi aspekty méteného konstruktu
" k Kazy : ns VIU toyc Yalnc}1te 'mohou mit konvergentni charak-
r (te lp1ov azuje vziahy k t8m proménnym, jeZ podle teorie ocekdvime) b
.hl\‘krz'm’macm’ charakter (naopak nemd vztah k proménnym, kdyZ te;tc; Zt l?e ;
.wcklzwa.r,ne). V této etapé piezkuovini nové procedury je d,ﬁleiité zda iL EI ;]f
::u!':I'lLiup s;tav}y, které podle teorie o¢ekdvame. Napiiklad test vyk(;nn(()stiy;yemé);
,.::.|;V\Jd.t ]mzke hodn-oty, p?kud spo.rtovec nedosahuje dobrych vysledki v souté-
VL(.na v ko’nsuuktovych validit se nazyva zjevnd validita (face validity), jeZ
a /|1.sl’uje na zékladg prostého dsudku experti o validit¢ méfeni. Konst 'yk’Je%
vilidita se mé vzdy ovéfovat v rdmei daného tearetického kontext.u i

Mo nhlznsvl_ méfeni v socidlnich védach bylo navrZzeno mnoZstvi méficich instr
ment, 1”1'1 pouZivdni téchto instrumenti je nutné informov‘at ¢tendfe 01 l‘nsu U‘
I.l,:'|h Iu‘nalvrhu a Vejxaluacc, o jejich reliabilité¢ a validité. JestliZe tato infp()ll'cl}ltl:aeizg
;...',I:.”.:,l:,d:'( lze ?ezkc') pqsioudlvt, zda data maji n&jakou informativni hodnotu. Neé-
die ne.11.1f01mujl o t&chto parametrech vibec, jiné obsahuji informaci
Jiom o I‘C|iilb111té nebo jenom o validité. ProtoZe reliabilita se zjistuje jed .
Juteli, autofi se snazi presvéddit Etendfe, Ze uvedenim reliability cilelm(ins‘l' nolt
Lvnliditu, -()ba tyto koncepty maji viak odliSnou funkei. Jiné price za I?;il'l’
(ouse validitu kriteridlni nebo obsahovou bez zminky o konstruktov%écvi\llfdifé]

l;hl!l‘“'\lil(i 7c Obsaho a idi i i
y A alldlta a kI‘l[ I'lalnl Valid‘ jistuji g
“"I“". ill ) g ; . V V < 1ta za ISI’LIJI kOnStl ukEOVOU
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Pii volbé méficiho instrumentu nékdy hraji roli rovnéz okolnosti jako cena,
obtiznost a Zasové naro¢nost realizace, jednoduchost interpretace, dostupnost
‘nstrumentu nebo etické aspekty.

Vzhledem k dilleZitosti celé problematiky kvality méfeni se tato oblast neustale rozviji. Pro
hodnoceni kvality méficich postupi se vyuzivaji komplexni modely 2 statistické pristupy. Pro
soubézné vyhodnoceni validity a spolehlivosti méieni byly v socidlnich véddch navrZeny pifstupy,
je# vyZaduji specifické pistupy jak k plénu vyzkumu, tak ke statistickému zpracovani ziskanych
dat. Napiiklad MTMM plin (mulriunit-mnhmmrhnd) navrhli jiz v roce 1959 D.T.Campbell

a D. W.Fiske.

Na zdkladé méieni dvou nebo vice konstrukti metoda MTMM hodnoti konvergenéni a dis-
kriminaéni validitu (viz piedchozi strana) pomoci analyzy korelact mezi rhznymi méficimi
postupy uvazovanych konstrukti. Méfeni stejného konstruktu by méla silné korelovat, coZ sig-
nalizuje prikaz konvergenéni validity. Méfeni riznych konstrukti by méla korelovat slabg, aby

byla prokdzdna diskriminaéni validita.

Dal3 piistup predstavuje teorie zobecnitelnosti (generalizability theory) podle Cronbacha,
kterd vyuzivd piedeviim metody analyzy rozplylu a tykd se névrhu experimentd a analyzy dat
s cilem podrobn&jsiho prozkoumdni jednotlivych chybovych slozek méfeni (Cronbach, 1963).
Obecnd strategie ovEfovini validity méfeni zahrnuje i pouziti kvalitativnich (interpretativnich)
metod. Zavéry o validité nemohou byt zaloZeny pouze na statistickych metoddch. Doporucujf se
kombinované strategie saloZené na kvantitativnich a kvalitativnich metoddch.

2.4 Vyzkumny plan

Vyzkumny plén se zabyvd tim, jak md vypadat studie, kterd umozni zodpovézeni
vyzkumnych otdzek. V této podkapitole se budeme zabyvat piedeviim dvéma
nejpouZivangjsimi typy vyzkumnych plant — vybérovym etfenim, které je hlav-
nim zdstupcem observacnich studif, a experimentem. V observaéni studii sledu-
jeme jedince a méfme proménné, ale nepokoudime se ovliviiovat Zadnou z pro-
ménnych. V experimentu cilené na jedince uplatiiujeme intervence nebo osel-
feni, abychom zjistili, jak ovliviiuji zévisle (cilovou, odpovédovou) proménnou.

P¥i pldnovani studie Kkromé validity m&feni rozliSujeme mezi extern a interni
validitou vyzkumu. Externi validita se tyka monosti zobecnit nase vysledky
mimo ramec nadi studie. Interni validita znamend stupefi prikaznosti studie
z hlediska piisobeni nezdvisle proménnych na zévisle proménné, jeZ sledujeme.
Tyki se toho, do jaké miry muzeme usuzovat 0 pif¢innych vztazich mezi obémi
typy proménnych. Napifklad pii posuzovéni d&innosti intervence (napf. terapic)
cheeme vedét, zda zlepSeni vysledk test u pokusné skupiny jedinch skutecne
zpiisobila intervence, a ne ngjaké jiné priciny. Externf validita znamend, Ze po
dobny efekt se projevi i u jiné skupiny jedincti, u které uplatnime stejnou inter
venci. Obecnd plati, Ze vetsi interni validitu maji dobfe provedené experimenty,
jez viak na rozdil od vybérovych studii zalozenych na ndhodném vybéru mijl
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mensi extern{ validi H navr “ < 3

s r:)\tfulm \:dlld}:lu. Pfi ndvrhu vyzkumného plénu usilujeme v rdmci danych

i l}]l]ClC 1 podminek o 1. maximalizaci validity méfeni zdvisle a nezdvisle pro

nén : i s an intarnf yalidi ) : -
nych; 2. maximalizaci intern{ validity; 3. maximalizaci externi validity

2.4.1 Cenzus

():[]j]l:c ée ;ncto%la osperu d\vt A% Eﬁ: sc do zkE)umzim’ zahrnuji vSechny jednotky
pop : e:nto zptisob vybéru nazyvame také totdlni vybér. PouZivi se pii s¢itdni
lidu. ’1:0talm vybér ale miZzeme uplatnit i v jinych souvislostec.h Na p”"kl' d(u‘1 1
['lnkuil’n}c zj.istit ndzory viech ¢lenli akademické obce fakult}lf R
‘ S&itani lidu patif mezi nejsloZitéjii statistickd Setfeni kvili ..svému rozsahu, ale
i k vzlvaledoer?? klpovaze problémi, jeZ je nutné fedit. Zahrnuti viech be7<;lom0,vcf1
|l}‘k:l?o (ilenu‘ Jlnyf:hvoktiajov)’/ch skupin predstavuje obtiZny tikol. Cenzusje sloZity
t.lb()\iﬂ :}’hnaj?cne naroény projekt. Proto se nahrazuje plany vyzkumu kte}‘lj
vychézeji z néjaké formy vybérového Setfeni. o

2.4.2 Vybéroveé Setieni

Ve vyberové}n Setfeni jde o shér informaci standardizovanym zptisobem (napfi
I\Inc‘l ?qmom standardizovaného dotazniku) od skupiny lidi V}’lekumm’k lp'l q
mnw.flule data o populaci pomoci né&jaké formy vybéru jedi.ncfl nebo 'edr? ]: Ol;
I slu':'n: ’hczdnot uréitych proménnych, ale nepokousi se o jejich ovlivnéni’l T l(: wé
-llnd’ll ’rlkamfa nélkdy statistické Setieni nebo zjisfovani (anglicky survc;y)a gl\:
.\!:»:uvl‘u‘l leLLp1?y Jledmcﬁ bcz' zdmérného ovliviiovéani se ifkd observacéni st'udie

yberova sei’:zfzm se povaZuji za podmnoZinu observacnich studii '

Vybérové fetfent je charakterizované dvéma zakladnimi Vlastlnostmi'

i sl ; o
‘L(.ll'l..:l se: 0 sbelt relativné malého mnoZstvi dat ve standardizované podobé od
relativné velké skupiny jedinct.
i L ey bt g
# Providi se vybér jedinct z néjaké zndmé populace.

Iyto ?’]?IS[IIOSEi se hodf pro popis mnoha Setfeni, ale existuji i pifpady, kdy shr
Illii])l'lljl}l]’le QjedinFi zna¢né mnozstvi tdaji nebo ve studii nejde o%il’c-:dilzc; ilcl)c
:;.! ;.nl t,) m} ganizace Jako’ s‘koly’ a.ﬁrnlly, tedy dosti rozmanité statistické jedn(;tky.
| dy n},musy bytl ta!(e jasné, jak jsme vybér provddéli — nade Setieni se tykd
: ;:';:{I'ijl-!l: \;}fugl_ny:]fdl?a{' Formalni definici vybérového Setieni podal Bryman
)5 o ybcvtoye Setfeni (survey) znamend shromdZdéni dat od uréitého poctu
fi dm‘-l.vk, obyéejné v jednom ¢asovém okamziku, s cilem ziskat s 'stemi' k
umn!llllll‘!(VﬂlltiﬁkOVthB]I])//Ch tidajd o ur¢itém poctu proménnych lztleré s‘elcai
sinlyzuji, aby se nalezly vztahy mezi nimi.” Uvedeme nékteré dl"ﬂ,eiité ik
piovideni vyberu ve statistickém Setient. e
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Zplsoby vybéru

Jsme v situaci, ze neni mozné

(tieba z finanénich divodi) ziskat data od celé

populace. Chceme proto provést vybérové tetfeni. Plan vybéru oznacuje me-
todu, kterd se pouZije pro vyber podmnoZziny jedincti nebo objekti ze zdkladni

populace. Popieme Ctyfi typy vybérovych pldna.

Vybér na zakladé dobrovolnosti se &asto aplikuje v priizkumech vetejného
minéni. V tomto plénu se obvykle jednd o ziskani odpovédi na jednu nebo
nekolik otdzek. Jedinci z populace se sami rozhoduiji, zda odpovedet, nebo
ne. Napifklad po televiznim pofadu jsou divdci vyzvdni, aby s¢ vyjadfili
k diskutovanym otdzkam. Pravdépodobné na vyzvu reaguji pouze vVysoce
motivovani divici.

s Vybér na zikladé dostupnosti. Jedinci jsou Z populace vybrdni na zéakladé

dostupnosti a vyhodnosti. Napiiklad jestlize provédime pruzkum 0 nakupnich
zvycich jedincl ve sportovni prodejné, zvolime vybér 100 jedinct na zéakladé
okam?Zité dostupnosti v této prodejné v danou sobotu dopoledne. Jiny piiklad
predstavuje medicinsky vyzkum s pacienty, kteff se 16¢1 v dané nemocnici.

s Kvétni vybér. V t€to procedufe vybéru maji tazatelé za tikol provést roz-

hovor s uréitym poctem jedincl v neékolika riznych kategorii obyvatelstva.
Za kategorie se voli napf. vék, pohlavi nebo ekonomicky status. Vychézi se
obvykle z demografickych informaci o obyvatelstvu.

w Naihodny vybér. 74kladni doporucentf iikd, 7e je pro statistické Setfeni nej-

lepéi. Piedstavuje viak idedl, ktery je v praxi Casto jen nedostateéné usku-

te¢nény, resp. neuskuteénitelny. Nahodny nebo pravdépodobnostni vybér ze

zdkladni populace je takové vytvorent jeji podmnoZiny, kdy:

|. kazdy prvek populace mé znamou pravdépodobnost, 7e bude do vybéru
zafazen,

2. vybér je proveden pomoci metody, jez tyto pravdépodobnosti vybéru
realizuje;

3 pravdépodobnosti vybéru prvki se uvazuji pii zpracovéni ziskangch dat.

PRIKLAD 2.2

Vybor sportovniho Klubu, ktery ma 1000 &lend, se rozhodne dotazat 50 &lenti na spokojenost
se sluzbami. K jakému typu pfitadime nasledujici metody vybéru?
® Dotaze se prvnich 50 ¢lend, kieff pfijdou dany den réno do klubu.

m  Necha na pultu ve vratnici dotazniky a pocka, az &lenové pi vstupu vyplni 50 dotaznikil
m Jménavéech ¢lent se daji do tomboly & vylosuje se 50 &lenu, kiefi pak vyplni dotaznik
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Prvnj trl p(’)psv‘zmé techniky vybéru — vybér na zdkladé dobrovolnosti, dostupnosti
a kvotni vybér = nejsou zcela optimdlni, protoZe ziskand data mohc;u bl’t Skre‘q1
lenz}. Z.kres_;lem’ je systematickd chyba, kterd se projevi, jestliZe data se )z/fsk'iv"'-’
od J?dmcu, kteif patfi do subpopulace se specifickymi znaky V);/bér Am‘ ;lil
kladé dobrovolnosti preferuje jedince, ktefi jsou néjakym zpﬁsobem motiv;w"‘(T
kltomu, al?y Vse k dotaziim vyjddfili. Dobrovolnici maji obvykle vice extrén:Ir]nl'
na/zovry. Vybe:: na zdkladé dostupnosti zahrnuje skupinu dostupnou na d'mérri
mls‘te a v’danem okamziku. Je moZné, Ze zdkaznici v sobotu dopoledne 'Le lisi
vvnak.upmc%q zvycich od ostatnich zdkazniki. Hlavnim nedostatkem kvémf}: "
hcr%]e subjektivni volba jedincti z dané kategorie jedinch. Nenf jisté, zda t s Vyi
nc‘\fe-dorpky neddva prednost uréitému typu respondentii. Prosty nzih’odn’ izat:?
ulujnmu;ve vﬁpérové zkreslent, protoze viechny podmnoziny daného rozsq)l: 1 )rin e'l’
stejnou Sanci, Ze budou vybrdny pro pozorovini, dotazovani nebo méf’e;i T

Prosty nahodny vybér

/.:1klladn1’ ty[z p}‘aydépodobnosmfho vybéru je prosty ndhodny vybér — pravde-

:;::( Vo’bbnfo‘stlcll; \tybcr, kdy kflid’}’f prve}k pf);)lelfﬂce mé stejnou pravdépodobnost, Ze se
¥ eui ?stane. Prosty nahodny vybér je také definovin jako vybér o rozsah

i, kdy kazdd mnoZina n prvki md stejnou pravdépodobnost, Ze bude v bl'iil‘lfl ’
‘ Abychonm takovy vybér realizovali, musime mit k dispozici oéfslovan}: sem‘"

\"‘\cch prvkii zdkladniho souboru —tzv. oporu vybéru, a dile generator n'i)lfllodn "mﬁ
([sel, pomoci néhoZ vybereme oc¢islovany prvek z opory vybzl‘u Pred c;klédéyc

e popula.ce mé N prvkl a vybér md mit n prvki. Procedura \;’bé : 5 l'f““f:

¢ niisledujicich krokii: o e e

‘\:s‘t'n.flme fsezrian,l .Jednotek celé populace (opora vybéru) a piifadime jako
identifikaci kaZdé jednotce celé &islo od 1 do N
e H ;
: rozhodneme se, jak bude veliky rozsah vybéru n;
vygenerujeme n ndhodnych celych ¢isel mezi ¢islem 1 a N;

fl.\kdme ata Od |t3dlllCll ldelltlilko\‘a“ych V OPOIe V ybelu temito Ilallodllyllll
l ] Pa i ~ Z -
[* \Iy

Fomér mezi rozsah ohir :
em vybéru (n) a velikosti populs ik w2
pomeér: populace (N) nazyvdme vybérovy

v . rozsah vybér
vibérovy pomér = zsah vybéru n

‘ velikost populace N
anril\luld vybirdme-li ndhodné& 3 jedince z populace o velikosti N = 600, pak
Lherovy pomér je 3/600 = 0,005 neboli 0,5 %. Tento pomér vyjadiuje rz,w[zla"
pudobnost, Ze prvek zdkladniho souboru je zafazen do vybéru. V ’béJr SII:, m°?-
Aty vracenim nebo bez vracent. Jestlize prvek vratime do zékiadifho c;oubc:lrzue
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ma nenulovou pravdépodobnost, 7e bude do vybéru vybrdn vicekrdt. Vyhod-
n&jii pro statistické odvozovani raznych formuli je vybérs vracenim. V takovém
pifpadé je vSak vhodné, aby vybérovy pomér byl maly (< 5 %).

V mnoha piipadech nevime, zda byl na§ vybér proveden jako ndhodny. Pak
predpokldddme, Ze pracujeme s mnoZinou prvki ziskanou prostym ndhodnym
vybérem a doufime, Ze na§ predpoklad neni piili& nespravny. S takovou situaci se
nejcast&ji setkdvime, kdyZz vytvdiime vybér na zdkladé dostupnosti — zkoumaji se
napf. viichni pacienti, kteif se objevili v ordinaci v daném Casovém intervalu, Zde
nastdvé obtiz s vymezenim, pro jakou zékladni populaci vlastné nase vysledky
budou platit. Dikladnd diskuse charakteristik takové mnoZiny pacienti dovoli
posoudit, zda je mozné vysledky pouZitiv jinych kontextech.

Nahrada prostého nahodného vybéru

Stavi se, 7e prosty ndhodny vybér je neproveditelny nebo ndkladny, hlavné tehdy,
kdy? je zdkladni populace snainé rozsahld. Uvadime nékteré piijatelné ndhradni
metody vybéru, jez vyuZivaji ve vybéru ndhodny mechanismus.

s Stratifikovany nahodny vybér. Jestlize populace obsahuje riiznorodé subpo-
pulace, je moZné rozdélit populaci do téchto skupin a provést prosty ndhodny
vybér pro kazdou skupinu. Tyto podskupiny se nazyvaji strata nebo vrstvy.
Podskupiny jsou voleny tak, Ze jsou vice homogenni. Vysledky pro viechny
skupin pak tvori vybér. Tato technika je vhodnd, jestlize populaci 1ze stra-
tifikovat podle pohlavi, véku nebo demografickych parametri a vyzkumnik
chee zajistit reprezentaci kazdé podskupiny.

m Vicestupiiovy shlukovy vybér se Casto pouzivé pro ziskdni informaci o ve-
fejném minéni. Napii klad chceme zjistit ndzory lidi z panelovych sidlist mest
uréité velikosti. Postupuje se napf. takto: 1. vybere se ndhodné vzorek okrest;
2.7 takto vybranych okresti se v kazdém okresu vybere ndhodné ur€ity pocel
mést o dané velikosti; 3. pro takto vybrand mésta se vybere nahodné vzorek
jejich sidlist; 4.z vybranych sidlist se ndhodné vyberou domécnosti, ve kte-
rych se provede dotazovani. V kazdé vrstvé shluki se provadi ndhodny vyber.
Tato vicestupiiové procedura vypadd velmi komplikovang, ale ve skuteénosti
je velmi efektivni a méné ndkladnd neZ prosty ndhodny vyber domédcnosti z¢
sidli¥t. Pro analyzu ziskanych dat se pouzivajf specidlni techniky. Nékdy vsak
1ze aplikovat postupy uréené jinak pro zpracovéni dat z prostych ndhodnych
vybérti.

m Systematicky vybér. Tato metoda zadind soupisem a o&fslovdnim prvki
populace. Pak se provede rozhodnuti, jak z tohoto seznamu systematicky
vybirat prvky. Napiiklad se bude vybirat vZdy jeden prvek z padesiti. Nejdiive
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se zvoli ndhodné prvek z prvni padesitky. Ten md ur¢ité pofadi. V dalsi

k1'(3ku se k tomuto ¢islu postupné piicitavi ¢islo 50 a prvky s mklol zfsk'(mb’li::
poz‘a/dmjym Cislem se zafazuji do vybéru. Aby byl systematicky V)’/bél‘.\!'l‘lid)l[‘ll’
musf vyzkumnik zajistit, Ze ¢islovdni prvka nenf zdvislé ne charakteri ¥ ikd ‘l’
jedinet, jez se maji zkoumat, e

PRIKLAD 2.3

~ Systematicky vyber pfi vybérovem setfeni

\ll(r)e(t)tgnel se.k ph’klafiu‘o sportoynim klubu. Vedeni chce provést vybér o rozsahu 50 z celkem
: Sezﬁ:rrrl‘t, Sby ZJI’SEII'OI spoc:icujenosl ¢lend klubu. Zvoli nasledujici strategii: Jednotlivé cleny
znaci €isly od 1 do 20 tak, Ze prvky seznamu é oCisluj
¢ §nzngr ’ 1 d tak, postupné ocisluje touto sérii
:’llalh(i jejliﬂ opevlkov?nyrn pouzitim. Nahodné vybere celé &islo z intervalu 1 a]i 20. Pak s:el
|,,{.3;Z:§§CE cle?u 9; timto oznacenim. Jedna se o systematicky vybér, ktery je zalnoéen na

f: obnosti, ale prostfednictvim jiného mechanismu, nez j , :
B r rostrednicty ‘ , nez je tomu u prostého vybéru.
ern' rl](])fl’jlo schem?tu’nema ‘ka'zdy |efimec stejnou pravdépodobnost, Ze se do vybéru do)sltane
uzeme napr. ziskat vybér, jenz bude soucasné obsahovat jedince s oznac¢enim 10a 11 .

SE A NSRS S

= s el

Typy vybérovych Setieni
Uvedeme definice Casto pouzivanych plant vybérového Setienf.

- ,ic(!norézovvé priifezové Setfeni je hlavni metodou sociologického vyzkumu
V jednom casovém bodu je podroben zkoumdni vybér cilové populucc.
Abychom demonstrovali sloZitost vybérového Setfeni, uvadime jednotlivé f"ze.
wxplm;ﬂém’ho jednordzového vybérového Setieni spolu s odhadem Gasov "lch
nirokt pro studii s rozsahem vybéru 1000 dotazovanych jedincti. o

b Dorsatr e ey i
Pocdteéni pifprava. Definice ucelu a ureni specifickych pozadavki na

||t|i)1'111€1c<f.sziv1‘h typu vybéru a zpisobu sbéru dat — sbér dat Ize provést
pomoci sité tazateli, postou, telefonicky nebo elektronicky (6 tydni).
Kn.nsitrukce dotazniku a manudlu pro dotazovdni, véetné pilotni studie
(minimdlné 20 jedinc®) (6 tydna). k
:(I,,:;::E; interview jedincl v pilotni studii pro pfezkouSeni odpoveédi
I Provedeni dotazovani (6 tydnu).

© Kddovini, oprava dat a prevedeni dat do poéitace (6 tydni).

i Analyza a interpretace dat, piiprava zpravy (2 mésice).

BB Kotten( vvdadu: g ; :
il Letfent vyzaduje mensi zdroje a lze ho realizovat za krat§i dobu. Probihd

B 2taindch Fiof Sy Houons ;
b vestejnyceh fazich, piicemz navrhovani dotazniku zabere relativné nejvice
i 111
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K dalim typam vybérovych Setfeni patii:

s Panelové etieni je opakované Setfen, provadéné na stéle stejném souboru
osob vybranych z cilové populace. Tento soubor se nazyva panel.

s Opakované prifezové getieni je opakované Setfeni, které se podobd pane-
lovému tim, 7¢ opakovang zjistujeme ddaje z cilové skupiny. Pokazdé vsak

jde o nové vybrany soubor jedincti z cilové skupiny.

s Kontrolovand prospektivni studie je observacni vyzkum, v nemz se delSi
dobu sleduje vice skupin jedinct vybranych vyzkumnikem, aby se zjistil
vyskyt urité uddlosti (napf. nemocnost, dmrtnost). Na zacdtku studie a v je-
jim priib&hu se zjistuji hodnoty viech diilezitych explanacnich proménnych.
Prikladem jsou jedinci rozdéleni do dvou skupin podle toho, zda jsou expono-
véni (vystavent) posuzovanému rizikovému faktoru (s expozici - kuidci, bez
expozice — nekufdci). Sledujeme nikolik let vyvoj jejich zdravotniho stavu
a piitomnost definovanych uddlosti (vyskyt zhoubného nédoru).

s Kontrolované retrospektivni studie je observaéni studie, v niZ se nejdiive
zji¥tuje hodnota cilové proménné a pak se zkoumd historie jedincd, aby se
odhalily relevantni vysvétlujici proménné. Pfitom pracujeme také s paralelni
historickou skupinou, u ni7 nebyla zjisténa specifikovand hodnota cilové pro-

menné. Této studii se také Fika studie piipadi a Kkontrol (napf. piipady jsou
jedinci se zhoubnym nddorem, kontroly jsou jedinci bez zhoubného nadoru).

Oba posledné jmenované plany pracuji delsi dobu s kohortami. Kohortu definu-
jeme jako skupinu lidi, kterd nabyla podobnou zkugenost ve stejném ¢ase. Nékdy
tyto studic nazyvame kohortové longitudindlni studie.

Vyhody a nevyhody vybéroveho Setieni

Vyzkumnici mivaji dosti polarizované nazory na vyhody a nevyhody vybéro-
vych Setieni. Nikteif je povazuji za dstiedni v kaZdém empirickém socialnim
vyzkumu. Jini oponuji, Ze pomoci dotaznikovych Setieni a jim podobnych akel
se generuje ohromné mnozstvi dat pochybné hodnoty a Ze takové studie pry pied:
stiraji faleSnou exaktnost kvantitativnim hodnocenim jevi; poznatky se vEtsinou
opiraji o zkreslujici informace od jedincd, jejichZ odpovédi jsou smési zdvo

v

filosti, nudy, neznalosti nebo predstirdni. Nékteré vyhody a nevyhody shrnuje
tabulka 2.4.

Pfiginy zkresleni vybérového Setfeni

Existuje mnoho potencidlnich piicin, které vedou ke zkresleni vysledkt vybero
vého Setfent. Pii hodnocenf kvality studie skoumdme riizné aspekty studie:
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Tab.2.4 @ Vyhody a nevyhody vybérového Setfeni

Vyhody

Nevyhody

Obecné \_fy‘fbérové Setfeni pomahaji rela-
tivné jednoduse a piimocafe pii
s:ludiu postojd, ndzorl a motivl
clen'il populace ve standardizo-
vané podobé.

Egeé;?:gl dotazovani | Casto se jedna o jedinou snadn'our

v; A em ) cgaslu, jrka gis&sat informaci od vét-

ypliovany dotaznik $iho poétu jedincl rychlou cestou.
Dovoluje anonymni vypliovani,
kle(é podporuje upfimnost, jestlize

- _s_ﬂedné o citlivé informace.

Dotazovani pomoci ‘ Tazatel miiZe vyjasnit otazky.

tazatelQ Iv’ﬁ‘tornnosi tazatele zvy3uje anga-
Jovanost (8asinika, tazatel miuZe
[ pOS.OUdIl, zda Ggastnik odpovida

seriozné.

Data jsou ovlivnéna vlastnostmi
respondenta (paméti, znalostmi,
motivaci). '
Re:e,p?rjdenli nechtéji bezpodmi-
necné !nformovat o svych skuteé-
[‘Eh rEorrech a pocitech.
Opvykle slaba névralnostivyp.lgé-
nych dotazniku.

Chybné odpovédi nelze opravit.
Respondent nemusi odpovidat
pravdive.

Data mohou byt ovlivnéna vlasi: |

nostmi tazatele a interakci mezi
respondentem a tazatelem.

Bespondem muze mit pocit, Ze
jeho odpovédi nebudou anonymni.

B o AR Stk NG 3
do !)\m,vade." Setreni? Vyzkum preferenci voli¢ii miZe providét napi. jedna
politickd strana. Neovlivni to zfskané vysledky? o
lakd byla populace? Koho jsme se ptali?
I e /4 . 4 S o '
\,‘:,T,{i ,-b};v,z opora vy bu;.r? Pokud opora vyb&ru nezahrnuje celou populaci
: ,'kL|.l lu ;:( zgleslevr}lstejnym zplsobem, jako je zkreslena opora vybéru Naj
|.”“'.| [cnpo. (;1 pouzijeme jako oporu vybéru o&islované jedince z telefonniho
» ll ]OL:, g) e ol zk_1eg];1;(ou oporu vybéru, jez nemusi adekvétné reprezento
at celou populaci. Efekt ,,nepokryti* nastane, kd 7 nékteré i ;
Fo n o stane, 7 nckteré s
/ n¢jakého divodu zahrnuty do vybéru. ’ SRt
:.u:.‘ I;y! vzorek vybrdn? Byl pouZit ndhodny vyber?
ik byl vzorek veliky? Je dileZité vede :
} . : gdst rozsah vybéru a dosazené
liyh v podobg intervali spolehlivosti ’ S
Likd byla ndvratnost? Koli ‘
_ st? Kolik dotaz y jekt vrati ény
. ovanych subjekti vrétilo vyplnény dotaz-

Lk byli jedinci ini i
G i kontaktovdni? Telefon §
: ick § : sobnim 1
e cky. postou nebo osobnim rozhovorem
Ly bylo Setrent pr
i provedeno? Stalo se tak po n&jaké vy e
Seti s aké vyzne ilosti 4
mize ovlivnit odpovédi? P S
'| ‘h‘ BT e P v g3 2 ¥ 5
¢‘ .L ke zkresleni odpovédi? Je déno Spatnym sestavenim dotazniku nebo
Bl e RN oo e P e vy
fektem (lo.lazswam, jenZ imysIné ddva fale¥né odpovédi. Dotazovan y také
wise byt ovlivnén negativné tazatelem =
Wb nidrkes se presnd it i
i otdzky se presné kladly? Zavisi na tazateli
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Vybérove getieni a pri¢innost

Duilezity rozdil mezi vybérovym Zetfenim a experimentem spociva v hodnoté zis-
kanych zavéri o pric¢innych (kauzdlnich) vztazich. Pokud je experiment spravné
navrzen a proveden, muzeme usuzovat na pricinné plisobeni mezi ovliviiujict
a cilovou proménnou. Spravné provedend vybérové studie poskytuje pouze in-
formaci o zdvislosti mezi ovliviiujici (explanac¢nf) proménnou & odpovédi (cilovd
proménnd). Doklady o kauzdlnim vztahu jsou v tomio typu vyzkumného planu
velmi slabé.

Ve vybérovych studiich musime pétrat po mozném pusobeni rudivych pro-
ménnych. Napifklad ve vybérové studii 0 koufeni ziskdme mnoho informaci
o moZném negativnim piisobeni koufeni. Aviak zdstupci tabakového prumyslu
budou tvrdit, Ze pozorované efekty jsou zpiisobeny nesledovanymi rusivymi
proménnymi, jako jsou genetické predispozice, plsobeni prostiedi, stravovaci
zvyky atd. Také véku je mozné prisoudit vlastnost rudivé proménné. Kontrola
pusobeni rusivych proménnych pomoci experimentu je viak v tomto pripad¢ ne-
moznd, protoze takovy pokus by byl neeticky. Lze viak provést vybérové Setient,
kdy vybereme pokud mozno dvé stejné skupiny kufdki a nekufdki.

Na piikladu otazky dikazu piic¢inného yztahu mezi koufenim a rakovinou
plic demonstrujeme zdkladnich pét kritérii pricinnosti, jejichZ platnost musime
prezkoumdvat, abychom mohli vyslovit vérohodny ndzor na podstatu sledovaného

vztahu.

1. Asociace mezi proménnymi je silna. Asociace mezi koufenim a Gdmrtnosti
na rakovina plic je silnd. Silu pozorované asociace lze méfit nékterym z ko-
eficientii korelace.

2. Asociace ma byt konzistentni. Mnoho studii riiznych skupin lidi v mnoha
zemich prokdzalo spojen{ mezi koufenim a rakovinou plic. Tato skutecnost
zmensuje $anci, Ze rudiva proménnd piisobici v jedné skuping vysveti nale-
zenou asociaci.

3. VEtsi davka ma vetsi Gi¢inek. Lidé, ktefi kouff vice cigaret a delsi dobu,
maji Castéji rakovinu. Ti, kdo s koufenim piestanou, toto riziko zmensuji.

4. Predpokladand pricina piredchazi Gdinek. Rakovina plic se vyviji delsi
dobu. Poget lidf s rakovinou plic se zvyduje s néristem obliby kouieni.
Rakovina plic byla mén¢& Zastd u Zen, protoZe méné koufily. V soucasné dobe
je u Zen incidence rakoviny plic stejnd jako u muzd, protoze kouff stejne
intenzivné.

5. Piitina je teoreticky vysvétlitelna. Existuji propracované teorie, které¢ mo
deluji vznik rakoviny jako disledek koufeni.

58

2 7ZAKLADY STATISTIKY

Shrnuti dulezitych aspektli vybérového Setreni

Vbt Selfentbizn ol statisticied .
|.lii etoovc 5’6[16111 m(} za cil statisticky popis trendd, postoji nebo ndzor@ v popu-
':cmp;l :;0(:} zkﬁ(umam vybéru z populace. Z vybéru provadi vyzkumnik zobec
: o usudky o celé populaci. V t ; y i
. .V tomto typu vyzkumu nemdme Zadny vli
na sledované proménné. Navrh pr vy s
. Ndvrh provedeni vybérového Setieni 7
slel o Setfen{ se drzi zavedené
e ne HSAUC, % g zavedeného
! “icc L’.;f Odb% ny;h Casopisech nalezneme mnoho piikladi pouZiti této stra
soic vyzkumu. Uvddime kontrolni otd ¢ vyjasiuj ik
otdzky, které vyjasiiujeme jak pii A
F et me jak pii navrhovdni
A Ly ey e . J pii navrhovini
ybérového Setfent, tak pi kritickém posuzovdni prezentovanych vysledki:

I. Je uréen ucel vybérového Setieni?
. iy .
.‘, J 5011 pvedeny dtivody pro volbu uréitého planu Setfeni?
. Jakd je povaha Seten (prifezové, longitudindlni)?
4. Je vymezena populace a jeji velikost?
). Bude se populace stratifikovat?
i, Kolik lidi se bude j i
zkoumat, jak bude veliky vzorek? s
o ; y vzorek? Jak se doflo tomuto
Jaki . R
|.l]|:"l se ZVOIJ.RIPCEdllla pro realizaci vybéru (ndhodna, nenahodnd)?
.I.ak(: se pouZiji instrumenty pro ziskdni Gdaji? Kdo je navrhl?
o .l.lkd obsavlz(’)va oblast se bude zachycovat? Jaké se pouZiji Skaly?
Juk se overi navrzeny postup? Provede se pilotni studie?
[l Jaky je casovy rozvrh celé akce?
ol 1 s i v
B Js-ovu proménné ve ::;tudn ? Odpovidaji viechny proménné tcelu studie?
sou uréeny kroky analyzy, aby bylo moZné: .

analyzovat podet zadanych a vyplnénych dotazniki
kuntl:olovat systematickou chybu v odpovédich ,
provést popisnou analyzu, ’
vypoéitat hodnoty $kdl,

kontrolovat spolehlivost vyplnéni odpovédi,

provést pifpadné inferenéni kroky pfi statistické analyze?

#4.3 Experiment

!' |-.|': Illlll-.‘.l‘l:\. 1c stlldic, v niZ vyzkumnik pomoci zdmérnych zmén podminek
M."::.‘t; il“.l([:;(flg;(elgniz?taly clll th.dné nebvtf v’fce svkupin jedincti nebo jinych po-
R oo TZ.V e a po‘ mmek. spoivé napt. v.provedeni ur¢ité intervence
- |...,‘l|'ﬂ'\ : ap. ozc?e _e‘xperlllnenty vyuZivaji nezdmérnych zmén pod-

i7e .s_e ujeme rozdilnosti dvou nebo vice skupin, mluvime o kom-
Saalivnim cxpi:{-ulnentu. Pro popis zmén podminek, které md vyzkumnik pod
Lanlon, vyuzivime pojem nezédvisle proménngch. Vyzkumnik sleduje I:}ak
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4visle proménnych, jejichz hodnoty zamérné voli, ovliviuji
cilovou sledovanou proménnou (zdvisle proménnou). Statistickymi metodami
posuzujeme, zda odchylky mezi skupinami vznikly v disledku néhody, nebo ne.

Experiment s¢ provadi na sledovanych jednotkdch. Lidského jedince v této
souvislosti nazyvame subjektem. Je dillezité zdiraznit, Ze experimentdtor za-
fazuje jednotky do rdznych skupin a u nich voli hodnotu nezédvisle proménné.
Ve vybérovém Setfeni nebo jiné observacni studii sami hodnoceni jedinci voli pfi-
fazenf do skupin svym ylastnim chovanim a vyzkumnik na tuto volbu nemd vliv.
Napiiklad pfi skouméni vlivu koufeni na zdravi by vyzkumnik rdd prifadil né-
které experimentélnijedince, kteif nejsou kufdky, do skupiny kuidki. Avsak toto
prifazeni nemize z etickych davodi provést. Pokud nelze provést experiment,
musime vystacit s observaénimi studiemi.

Plan nebo schéma experimentu uréuje plan sbéru dat a Yedi s vétsi &i mensi
jasnost{ problém kontroly rudivych proménnych, jez mohou zkreslit zavéry vy-
zkumu. V nejjednodussim experimentu (obr. 2.3) vyzkumnik vybere jednu sku-
pinu a uplatni na jedincich z této skupiny dany typ intervence nebo oSetfent (napt.
wrdity typ tréninku nebo terapie), pficemZ hodnotu zdvisle proménné méif bud
jenom po experimentu (a),neboi pred nim (b). O oznacuje pozorovém’ (observaci)
a X provedenf intervence. Pretest, resp. postiest oznaéujf prvni, resp. druhé mé-
feni cilové (zavislé) proménné. Tyto dva typy experimentti maji velmi slabou

interni validitu. Proto je Campbell a Stanley (1963) nazyvaji preexperimenty.

V komparativnim experimentu pracuje vyzkumnik minimdlné se dvéma
skupinami. Kontrolni skupina obvykle sestdvé z jednotek, které nejsou vysta-
veny intervenci, jejiz Gcinky se zkoumaji. Skupina vystavend zkoumanému typu
intervence se nazyvi experimentélni skupina. Ostatni podminky jsou pokud
mo#no u obou skupin udrzovény stejné, takze vzniklé rozdilnosti lze pricist

pouze na vrub zkoumané intervence.

razné hodnoty nez

Preexperimenty
a) intervence —# mé&feni (posttest)
X 0
b) 1. mé&feni (pretest) —» intervence ——® 2. méfeni (posttest)
Oy X 0,
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Kumparace

Sapetimentalni pr &ruji
.‘: '“"l“:llllnl pu()jcedury se zaméfuji na srovndni. V nejjednodus$im piipadé
~petimentu provedeme nejdiive u experi ilnich j g
_ perimentdlnich jednotek méfeni uvaz
e b me nejdiive ime méfeni uvazova-
,.“,.,,|.. B .I.)‘J}:h'(vceme cilovyich), aplikujeme posuzovanou intervenci a pak
. |.'| i efekt intervence zméfenim cilovych proménnych .
omparativni gl é ,
L L 1 :ll\In{chkexpeumentech, které pouZivaji kontrolni skupinu, je jed
wilk ontroln{ skupiné poskytnuta st dni i : : ’
standardni interven i Alni
S e ofetfena novou inter i. N¢ e e
ou intervenci. Nékdy je k i ina o3
e . . y je kontrolni skupina o3etiena place-
: (fenim, jeZ je z biologického hledi i
ediska zcela nei¢inné i
R Olceri _ netc¢inné. Experimen-
! .h:ll\l. p(:ulflt s Itzv. efektem placeba, jenZ zplsobuje, Ze subjekg/ reaguji
i odetieni — i v piipadé, Ze se pouZije placebo. Psychologické piiso-
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beni védomi, Ze bylo provedeno ofetfeni, zplisobuje fyziologické nebo psychické
zmény — podrobné viz Kfivohlavy (2001, s. 59-68). Proto se kontrolni skupina
ogetiuje placebovou nahrazkou, aby bylo moZno odhadnout velikost placebového
efektu v dané situaci a provést pravdivéjsi srovndn{ obou skupin.

Po vybéru placeba a experimentdlniho oletieni je nutné prifadit jednotky
k ob&ma skupindm. Srovndni skupin je mozné zajistit, pokud jedinci ve skupi-
ndch maji podobné charakteristiky. To 1ze uskutednit napf. procesem yyrovni-
véani neboli macovdni (z anglického matching), v némz ke kazdé jednotce v ex-
perimentdlni skupiné vyhleddme podobného jedince a zatadime ho do kontrolnf
skupiny. To viak mtZzeme provést, pokud mame zjistény viechny charakteristiky
jedince, jeZ mohou ovlivnit vysledek, a pokud je jedinec s podobnymi hodnotami
k dispozici. V mnoha pripadech vyzkumnik nemize mit piehled o viech plsobi-
cich rusivych proménnych. Také se stdvd, Ze informace 0 charakteristikdch jsou
zjislovany subjektivnim zptisobem.

Proto se za t&elem ziskdni podobnych skupin — napf. kontrolni a experimen-

talni — pouZivd metoda randomizovaného prifazovani subjektii do skupin, kterd
vyuZivd pravdépodobnoslnﬂw mechanismu.

Randomizace, strukturni homogenita

Randomizace (ndhodné pitazenf) je proces piifazovani jedincd do experimen-
t4ln{ a kontrolni skupiny (skupin miZe byti vice nez dvé). Dosahuje se pomoci
ni strukturni homogenity skupin, ¢imZ se mysli, ze rozlozeni vech rudivych,
resp. matoucich proménnych vazanych na objekty je ve viech skupindch velmi
podobné. Obecny pldn, jehoZ jeden piiklad je graficky zachycen na obrdzku 2.4,
se nazyvé dplny zndhodnény nebo randomizovany plan.

Randomizace spocivd v tom, e sledované objekty nahodng piifadime do
porovndvanych skupin. Provéddime to napt. hdzenim piesné kostky, jestlize se
dohodnou patii¢nd piifazovaci pravidla (napf. sudé &islo — zatazeni do prvni ze
dvou skupin; anebo &isla 5 a 6 — zarazeni do tieti skupiny). V této souvislosti
se asto pouzivaji tabulky nahodnych &isel. Jednd se o seznam nahodnych
hodnot rovnomérné rozdélené veliciny v uréitém cGiselném rozmezi a tvaru, co?
napf. znamend, ze Kkazdé &islo mezi 1 a 999 md stejnou pravdépodobnost, ze ho
v daném misté seznamu nalezneme (viz tab. 1 piilohy B). Pii praktickém pouZitl
této tabulky se musi definovat pfifazovaci pravidlo, jeZ vychdz{ z pottu zkou
manych objekti ve srovndvanych skupindch. Jestlize napt. provadime zarazovinl
odislovanych 2a zvitat (@ je piirozené &slo) do dvou skupin, tak odeberene
2 tabulky tolik riznych nahodnych &isel, az a z nich je mensi nebo rovno 2a. Talw
&isla pak oznadujf zvitata, kterd zatadime do prvni skupiny, zbytek tvoif druhou
skupinu.
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' Uplny randomizovany plan

/ skupina 1 osetreni 1
\
skupina 2 osetfeni 2
randomizované
Fazont \ srovnani
efektu
skupina 3 osetreni 3

kontrola [—— placebo

PRIKLAD 2.4
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7 t&chto poradi pak vyplyne iednoduché pravidlo pro satazeni studentli do skupin: studenti
s pofadim 1—4 jsou zafazeni do prvni skupiny, s pofadim 5-8 do druhé skupiny & ostatni
do treti skupiny. Tento pristup lze jednoduse prenést i na jiné situace — nestejny pocet ve
skupinéch, libovolny pocet experimentélnich objektl i skupin apod.

vl T EAN T e AR IETR

Nelze-li pred pokusem oznadit objekty o&fslovanim (protoZe napi. jsou pacienti
teprve postupné piijimdni), musi se zvolit jiny postup- (Poznamenejme, 7e vybeér
podle sa¢dtecnich pismen jmen nebo podle dnd v tydnu nepredstavuje korektni
néhodny vybérovy mechanismus.)

Zatimco pravé popsané néhodné prifazovdni do skupin rozdéluje rovnomérné
hodnoty nezndmych rusivych proménnych ve viech skupindch, vytvéfeni blokd,
jez popiSeme V nésledujicim odstavei, dovoluje eliminovat zndmé v1ivy rugivych
proménnych.

Blokovy plan experimentélniho vyzkumu

Uplny zndhodnény plan patii k ncjjednoduéﬁm plénim experimenti. Stejné
jako pfi volbé typu vybéru, existujf 1 razné pldny experimentu, které mohou
byt v urcitych situacich vyhodn&jsi. Napfiklad vyrovndni (macovani) jedincti
riiznym zplisobem mize vést k piesn&jsim vysledkim ne7 uskute&néni Gplné
zndhodnéného experimentu.

Blok je skupina cxperimentéluf jednotek,jei jsou si podobné ve faktoru, o kte-
wém se predpokldda, se ovliviiuje zdvisle proménnou. Princip vytvédten bloku
odpovidd Jiskani stratifikovaného vybéru vyuZitim znédmych rusivych promén
nych jako v&k, pohlavi atd. jako stratifikaéniho kritéria. Uvnitf blokt nésleduje
randomizace do skupin. Tim se doséhne toho, Ze variabilita zplisobend rugivym
faktorem je uvnitf blokit men3i nez mezi bloky. Pii vyhodnocovéni ziskanych
dat se schéma tvorby blokii bere v tvahu: napf. bloky se vzijemné statisticky
porovnaji.

Napiklad pfi experimentdInim testovanim 1éku proti vysokému tlaku muze
hrét roli pohlavi osoby. Na obrazku 2.5 je graficky zachycené blokové upoiddant,
které dovoluje cilené rozligit variaci vysledkl v disledku plisobent znaku pohlavi
od efekti ofetieni. V tomto uporddani je kazdé kategorie pohlavi povazovéna /i
blok. Je ditleZzité, aby se uvniti bloku provedlo zafazeni do kontrolnich a oSetfe
nych skupin nahodné. Blokové usporddéni je podobné stratifikovanému vybert
jej# pouzivame u statistického Setient. V obou pifpadech strata nebo bloky jaui
tvofeny se zdmérem kontrolovat efekt zndmych rusivych proménny'/ch.
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br. 2.5 Blokové usporadani podle o3etfeni a pohlavi
kontrola
muzZi
komparace
odetreni
subjekty
komparace
kontrola
Zen
Yy komparace
oSetreni

orovnani Géinkd intervenci /; a /, pomoci vyrovnéni (macovani)

Hiou blok if A

. ;..,,1,‘“:\,3'\;?25:::;?11 lie pian S vylj?}fnanymi (madovanymi) pary. V tomto

| kvt e i i

e Zet usime znét predem. Piik

e l\nlllll'!lll(l)l.li? tbO)I(; t13)01‘0\1;nan1 dvvou‘ riznych intervenci graficky zr:jiczizﬁg;(é

R nimip;‘hus; lfazvc.lfl 2’9 gkol predstavuje blok, ve kterém se

R Wh%,-,- Tt 4hodné pnradvl-me danou intervenci. Jednotlivé $kol
ybér z rliznych typl $kol. Pii experimentovéni se subjekty se v ta\)f
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; Ta_b.‘-j_z.e'_ Prikiad sparovanych méfeni — srovnani Kkrevniho tlaku pred terapif a po ni
: u stejnych pacientl
Jedinci 1 2 3 4 5 6 7 8 9
175 156 180 195 152 160
165 150 162 156 160 143

" Tiak pred terapil | 150 Tie5 145
170 135

Tlak po terapii 140

kovych pokusech nékdy pouzivaji jednovaje¢nd dvojéata. Také existuji piirozené
dvojice jiného piivodu, napf. manzelské pary.

Mnoho studii se opird 0 méteni objekti pred pokusem apo pokusu, coZ pred-
stavuje jeden z¢ zptisobll vyrovndvani. Vstupni test a zavéreény test na stejnych
74cich ve Skole predstavuje priklad takového piistupu. Nékdy musime zndt kon-
text vyzkumu, abychom rozligili takto spdrovand data od dat ziskanych méfenim
dvou nezdvislych stejné velkych skupin. Tabulka 2.6 uvadi sparovand méfent
experimentu, V kterém se testoval 1€k proti vysokému tlaku.Vybrani pacienti byli

zméFeni na zacdtku a na konci terapie.

Opakovani

Opakovénim se mysli uskutednéni stejného pokusu na mnoha jednotkdch. To
pomihd snfzit roli ndhody pfi hodnoceni vysledki. Je nutné, aby experiment
by! realizovdn na mnoha jednotkéch nebo subjektech. Tim vzroste pravdépodob-
nost, 7ze bude mozné redukovat nahodnou variabilitu prﬁmémé hodnoty cilové
proménné v jednotlivych skupindch a identifikovat tak efekt ofetent s VELSI jis
totou. Dostate¢ny pocet jedincil v pokusu umoziiuje rozlidit variabilitu méfeni
zplsobenou intervenci od pfirozené variability mezi jedinci.

Homogenita pozorovani a homogenita okolnosti intervence

Homogenitou pozorovéni rozumime okolnost, ye métené znaky sc na zkoumi
nych jednotkach zachycuji jednotnym zpusobem u viech porovnz’wany’mh skupin
Proto se uréuji presné postupy méfent, laboratorni postupy @ vylucuji se subjek
tivni vlivy na pozorovani jaku hodnotitele, tak u hodnoceného.

Vyloudeni subjektivniho vlivu na pozorovéni se dosahuje slepymi pokusy
neboli maskovanim ¢i zaslepenim. Pii jednoduchém slepém pokusu se meieny
jedinec nedozvi, jakd forma ofetfeni je u neho provddéna. Mél by viak byl
ramcové informovan o principu slepého pokusu. Jednoduchy slepy pokus |
vhodny tehdy. kdyZ data pochdzeji ze subjektivnich pozorovéni subjektil (b
lest, celkovy pocit apod.). Jestlize existuje moZnost, 7e i vyzkumnik (hodnotitely
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Pane profesore, jste si jisty, Ze taklo vypadd dvojité slepy pokus?*

pudléha silnym subjektivnd ivi T rd

. dog/::n sﬁg;:tl\:r-nnj‘vl.wum, napt. raEJ by upfednostnil nékteré osetieni
e komll);‘cnest 1’1121 llf)dllocelleho a tim ovlivnit jeho posuzov{m;’
"y ;Tl}ov?rll(e’m‘u jevu se predchdzi dvojitym slepym poku-
juizito hodnocené o,§etf311:z ljeazviijfjrf)téa,;: lsTkOElmalr{]yjedmce i
e _ ’ ejme, epé pokusy nejsou vZdy praktické
1 ,I.“.“.;::e \?;z:lz:dykamnnut/ne. I?als’l zpusgb maskovani znamend, 7e 311? ten, kgz
i i8] sled| y, nevi od Jﬂl(f: skupiny vysledky pochdzeji. Pak mluvime

g e'penem nebo trojité maskovaném porovndvani
Ilomogenita okolnosti intervence vyjadruje poiadave;(, i'e srovndvané sku

Hiy we l!(i sebe llel’v’ p i i {

| b 181 Odll’lmkaml pl‘ubéhu .IHEI vence aZv na znak, tel)i urcu
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Vytvofime Syt experiment{llni skupiny pouZitim nihodného prifazent.

2. Experimentdlni skupina A bude odetfena tak, 7e oba faktory majf droveii 1.
Experiment{ilni skupina B bude odetfena tak, 7e faktor | mé troveii 1 a faktor 11
mé troveil 2.

Experimentdlni skupina C bude otetfena tak, ze faktor [ mé droveii 2 a faktor 11

—_—

mé droven 1.
Experimentdlni skupina D bude odetiena tak, e oba faktory maji Grovedi 2.
3, Provedeme posttest U viech skupin.

Tento pldn ndm umoZiiuje zjistit efekty oddélené pro kazdy faktora také, zda tyto
_hlavni* efekty pro dany faktor 4visi na trovni druhého faktoru. Tento postup

je mozné doplnit o provedeni pretestu.

Plan s dvéma skupinami, pretestem a posttestem pracuje s experimentélni
a kontrolni skupinou a zafazuje pretest. PouZit{ pretestu md vyhody i nevyhody.
Vyhody jsou zfejmé. MilZzeme jim prekontrolovat randomizaci. Jestlize skupiny
nejsou shodné v pretestu, muzeme pfi hodnoceni upravit vysledky posttestu
pomoci vhodné statistické metody (analyza kovariance, kap. 10.7). Diference
post- a pretestu € také pouZivaji k vyhodnocent efektu intervence. Jednad se
o citlivéjsi vyhodnoceni nez pouhé srovndni posttestu. Hlavni nevyhodou je
genzitivizace pretestem, kterd miize ovlivnit posttest. P¥i tomto experimentu s¢
postupuje takto:

Vytvoiime kontrolni a experimentdlni skupinu nahodnym piifazenim.
Provedeme pretest u obou skupin.

Experimentdlni skupinu podrobime intervenci. Kontrolni skupina dostanc
placebové oSetieni™.

4. Provedeme postiest u obou skupin.

G £

ProtoZe randomizované kontrolované pokusy jsou velmi ndkladné, pouZivaji s¢
nékdy tzv. historické kontrolni skupiny. Pfitom se srovndvajf vysledky osetient
skupiny se skupinou vysledka, které se ziskaly z historickych zéznama o jednol
kach, jeZ nebyly o¥etfeny nebo dostaly standardnf oSetient. Hlavni nevyhodou j¢
potiZ s dosazeni srovnatelnosti odetiené a historické kontrolni skupiny ve vech
aspektech. S podobnymi obtiZemi se setkdvdme u (zV. kvaziexperimentl’l, kdy
tvoifme komparované skupiny bez uplatnéni principu randomizace.

Plan s kifZzovou Klasifikaci a opakovanim méfeni. Validita pldnd s opakovil
nim méfeni je ohroZena tim, 7e stejni jedinci jsou vystaveni experimentovinl
a méfeni nékolikrat. To vyvoldva tzv. efekt porfadf: jedinci jsou ovlivnéni pied
chozim ogetienim a mé&fenim (u¢f se reagovat na test, jsou unaveni, atd.). Tents
efekt 1ze minimalizovat peclivym organizovanim celého experimentu. Refent
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r aQ v . P 3 . 2 v
c p sta Llje kl 120Ve kldblhkclc . ) Znamena, ;', _] n _]bOl nd ¢ p A=
{ lke 1(3(1 v 1 e I( (& Cdl Cl 11 lhodlle I

ni k lLlZ[]y p i’( i y i b l e p «

Iy 3y h oselrer 0p]’§€ 1¢ ¢ oauchn / )l 11 S C dk 111
ze . v]ll 0 idl nruznyc setrent. [ dn (h.
merent s k] 1zovou kldS]hde]. y " >

é : ‘;/gtvgnme dvé skupiny pomoci ndhodného piifazeni
. u " 4 s 1w ¥ Y - 4

dl?m? A. sve, podrobi nejdifve ofetfeni | a pak oSetfeni 2. Skupina B se
) podrobi nejdiive ofetfeni 2 a pak oetfeni 1. e

Obé skupiny jsou méieny po kazdém oSetient.

Parametricky pla a feni
[,;Omé etl"lc!i(y plan znamend vytvofeni skupin s nékolika hladinami nezdvisle
nné. PopiSeme jednoduchy par icky pld
r parametricky plan s jednim faktor y
e ot . met . s aktorem, kter
jmé miiZe zahrnout i komparativni skupinou s Lnulovym® o§etfer;1'm ’
l' ]

Vytvoiime tii experi ilni i
D — o 7 .
.’ perimentdlni skupiny pouZitim ndhodného piifazeni.

Eynei o ] 2y

Expztfmcntalm skupina A dostane o3etfeni na Grovni 1 sledovaného faktoru

- r - A1ni : o P - ) ’
perimentdlni skupina B dostane osetieni na trovni 2 sledovaného faktoru

Experi Alni skupi Setf
. perimentalni skupina C dostane osetieni na trovni 3 sledovaného faktoru
rovedeme posttest u viech tif skupin. .

Validita zavéra experimentalnich studii

Splnéni poZadavki na interni ¢ i validi
'|” 3 11P[v)-ozallfldvku na internf a externf validitu je pfedpokladem hodnovérnosti
dudie. ‘. oy - he o . S
o /kmn P afmvam vyzkumu se snazfme o maximalizaci obou validit. Zprdva
/zkumu ] iskusi - ‘
i 1mé obsa,hovat v diskusi poukazy na moZznost poruseni internf validit
s lisledky omezeni externi validity. ’

tuterni validita je pf
il V;_hg}tg je piedpokladem pro hodnovérnost zdvéri z vysledki experi
. Vyjadfuje stupeii, do jaké miry pld i k :
4n experimentu nedovoluje jiné &
s - P 1z ! oluje jin¢ vysvet-
hhnuh;::\lﬂl{(}& to, ktmevvxcham ze zkoumané hypotézy. Campbell a Stanley ();963)
R “l:l’ i (;SI; ;noznych mechanismiti porudenf internf validity. Nékteré z nich
: minili. Zde provedeme jejich souhrny pf :
‘ rny prehled. Poruseni intern validi
Juobuje, Ze danou konfiguraci vy 4, j ‘ e
o/ guraci vysledkd, jez svédei pr i S
e - ¢ onfigu ki, i pro nebo proti hypotéze,
= :. |:”|” puscv)bemm jiného mechanismu nez na zdkladé zkoumanéphypo
i y e - - . i
i ; ”ua lm, nez'fadoum mechanismy mohou pii zkoumdni vyskytnout, musime
4 iy e e 4 ; |
oy ‘|”tl ( txpe:}m?n;:amf opravu pldnu nebo piikro¢it po experimentu ke zkou
" amnosti jejich efekt, modifikaci y Fislugné ' ,
o ; aci analyzy a k piisluiné korekei nasich
Funcele = g T 1 i
% ulh m demonstrace predpoklidejme v dal$im vykladu, Ze zkoumdme
13 J s Y !
\ 1:m\| 10 zplisobu vyuky. Navrhneme studii, v niz srovndvdame novou metodu
1T ; g 0z 4
Jnfm postupem. Co se vie miZe stdt a vést ke zkresleni vysledku?
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{. Selekce. Muzeme vybrat déti tak, se se ve skupindch ocitnou jedincis nestej-
nymi charakteristikami, které ovliviuji ugeni. Jedna skupina mize byt ,chyt-
fejii** nebo mé vétsi zkugenosti s probiranou latkou.

Maturace. Béhem studie mize jedna skupina prodélat zmény bez vztahu
k programu (t&lesné, emodni) rychleji (pomaleji) ne” druhd. Tento fale$ny
efekt programu ziistane nejéastéji nezpozorovan, pokud zkouméme zmeny

3]

jenomu jedné skupiny.

3. Historie. Béhem studie se miize stit néco jiného, co nemd v vlastnim progra-

mem nic spole¢ného a ovlivni to jednu ze skupin. Napiiklad na gkolu pfijde
lepsf uditel nebo Kkomfortn&jsi vybavent, v mistnosti je z divodu zévady zima
nebo teplo. Cendi by jisté sam vymyslel bezpotet véci, jez se mohou stat
a ovlivnit vysledek.

4. Mortalita neznamend v tomto piipadeé doslova damrtnost, ale jakékoli zréty.
7 néjakych pricin jednu skupinu opusti vice lidi. Pokud to budou 7dci, kteft
nejsou s programem spokojent, pravdépodobné to zlep¥i u této skupiny jeji
koneéné pramérné vysledky.

5. Regrese k priméru. Na zakladé pf‘edchozieh {estil jsme zafadili do jedné
skupiny Zdky s lepSimi vysledky, je pravdépodobné, %e na konci budou mit
vysledky relativné hor§i neZ na a&4tku, aniz by to bylo diisledkem piisobeni
programu. Stalo se tak plisoben{ statistického jevu ,,regrese k priméru®, ktery
popisujeme v kapitole 7.4.

6. Testovani, Pii pouzivani stejného testu na sagdtku a v pribéhu programu
ddvame Zakim moZnost si na test zvyknout @ dosahovat v ném lepi vysledky.

7. Pouzité métici postupy- Vysledky testu jsou nespolehlivé. protoZe test byl
§patné proveden. procedura méfeni se béhem pokusu zménila.

Provedeni randomizace a homogenita provedeni pokusu je odpovédi na vEtsinu
potiZi s interni validitou. Také je nutné pracovat s vEt&imi rozsahy vybéri, aby
randomizace fungovala bezpetné. V takto provedenych pokusech pak mtizeme
pfedpoklédat, 7e viechny faktory ovlivitujict vysledky jsou v obou skupindch
stejné rozloZeny. Pokud nenf randomizace moZnd, vyplati se zjistit hodnoty do
stupnych rugivych faktord u obou skupin. Nemuzeme sice zabrdnit jejich puso
benf, ale pii analyze 1ze Gidaje o nich vzit ¢asto v ivahu a provést korekei vysledki
napf. pomoci analyzy kovariance (kap. 10.7).

Paisobent rudivych proménnych mitzeme také predchazet peclivym tréninkein
persondlu, jenzsena pokusu podilf. Data ziskand monitorovdnim prubéhu pokunil
se pouZijf pii kontrole validity ziskangch zavert. Cemu nelze zabrénit piipravo
pokusu a tkolenfm persondlu i G¢astnikd studie, méli bychom aspoil pozorovik
a zaznamendvat, abychom pifslusnd data pak vyuZzili pii analyze celého pokusil
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sledku, e i 1 . e & C atel-
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ace, z nitelnosti zavért pokusu na jiné pii s s :
T ! su na jiné pifpady. Pfi realizaci
e snasime m: o i i y. Pii realizaci pokusu
gl 111_dxrirnmllzovat interni validitu a kontrolovat viechny 1"1ki0r)[') jez ji
orusit. i mA 3k S : a . jez ji
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5. Faktory tykajict s ekologické validity:

a) Definice konstrukti, zavisle a nezavisle proménnych. Obvykle vy-

b)

c)

d)

e

~

zkumnici pouiijfspeciﬁcké definice konstruktiia proménn)’/ch, cozovlivni
dalg{ priib¢h vyzkumu a zobecnitelnost ziskanych vysledki. Zadny vy-
zkum nemiize obsdhnout viechny moznosti pojimdni uréitych pojma.
Vznikd tak situace, ze pouZzivame podobnd slova, ale mdme na mysli
néco jiného. Je pouZzité definice §kolni Gspésnosti v posuzovaném vy-
zkumu relevantni pro mij vyzkum nebo situaci?
Interference vice ofeteni. Ve studii se mize pouZit vice ofetfeni jednoho
jedince najednou nebo jedno odetfeni mize mit vice #4sti. Interaguji tyto
4sti mezi sebou, aby pak vznikl kumulativnf efekt, nebo kazdd &ést nebo
odetfeni ma svij ylastni efekt bez ohledu na uplatnéni ostatnich Césti
odetieni? Jestlize zopakujeme pokus pouze s jednim ofetfenfm, bude
vysledek podobny?
Hawthornsky efekt, efekt novosti, efekt rivality, efekt odekavani ex-
perimentétora. Tyto efekty nastdvaji obvykle u gpatné navrzenych a pro-
vedenych vyzkumi. Subjekty védi, Ze jsou Geastnici vyzkumu, takZe se
chovaji jinak nez v bézném Zivoté. Ogetieni je tak neobvyklé, Ze je pro
Géastniky zajl mavé a vzrudujici. Tak vzniknou vysledky, jez by po uvedeni
programu do praxe jiz nebyly tak prikazné. Efekt rivality vznikne, kdy?
e skupina domnivé, 7e je o néco otizena (je oetfovdna _horsim* pro
gramem) & domnélé poskozeni se snaz{ nahradit zvysenym Gisilim. Efekl
experimentdtora s¢ projevuje tak, 7e ucastnici pokusu s snaz{ prizpliso
bit odekdvini experimentatora, ktery ddvd nékterému Z oeteni prednos
a odekdva urcity typ chovini.
Senzitivizace mezi pre- 2 posttestem. Efekty vznikly, protoze jsme je
métili. Kdybychom méfeni viibec neprovadeli, vysledky by byly jiné.
Interakce mezi historii a osetienim. Vysledky mohou byt zplsoben)
néjakym vnéjsim jeven, jenZ nastal ve stejnou dobu, kdy probihal pokus
Zvysily se pifspévky pro Cerveny kifz v dasledku reklamy Vv televizl,
anebo proto, Ze byly ve stejnou dobu hl4geny velké zéplavy?
Interakce mezi dobou méieni a osetienim. Z{skané vysledky se 718
kaly méfenim a jejich hodnota je zévisld na dobd méfeni, ne na efekin
programu. Uréité méfeni 1ze provést na zaddtku nebo na konci Skolnihu
roku, bude mit okamzik pokusu vliv na vysledky?

Je nutné si uvédomit, Ze 74dny pokus nema idedlni externi validitu. Vizdyeky
existuji pochybnosti. V této souvislosti se nejéastéji kritizuji vyzkumy providens
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v umélych podminka ratof
e Izu. p(kdmmkdch laboratofe. Jednou z cest pro zvydeni externi validit
P ez P S SRR ] A1 Z l e
‘;mdil’tM]J 7 ouméni situaci v piirozenych podminkdch pomoci pff ad< J 1y
I / ¢ % (
. Mluvime pak nékdy o tzv. naturalistickém vyzkumu B

Shrnuti dulezitych aspektl experimentovani

Podstatnym z i
: znak g je, Ze vy i
ol h()) e akem ’ex_pel imentu je, 7e vyzkumnik zdmé&rné voli rizné podmink
s g1edovy nezawslcvpromcnn;?ch, riizn4 oSetieni) a sleduje, jak ovlivﬁu'yf
Nimém. e arlou pllomennou. Pii provedeni experimentu se snaZime zq'istjil
: ; i o ) ) . o 'l -
B Obz}s knosu existenci kontrolni skupiny, randomizaci a op 1k0\Jf£1 i
. B A ! s Z i ¢ ani.
Ak ]Jom . ]J(Z iye l1 ;fdele;)lf do ofetfenych a kontrolnich skupin ndhodng, Ize
L ¢ rozdily mezi skupinami y ,
ha : _ i mohou byt zpis
plirozenou né riaci i il zjis et N
B czent « il_hodnou VﬂElﬂCl. Je-li rozdil zjistény mezi skupinami vét§f);13]:; tat
LiEanS vauvace, mluvime o statisticky vyznamném vysledku, jejZ pricita ;
pusobent odetieni. g kL
V uréitych pii
‘mmil’cf‘:hyim g][))adai:lch lze po provedem experimentu, vyhodnoceni viech vlivii
e . ni ;a 1}d1tu studie a zji$téni rozdilngch Géinkil prohldsit, Ze jsme
A alnil i P
i Zc . ipo minky kauzédlniho vztahu mezi nezdvisle proménnou (fakto
! a zdvisle proménnou. V pr A : :
a : ocesu posuzovani ke i : eiuj
plutnost dalsich kritérif (viz také s. 58) ’ A
Uvidime rolni otdz B
ok krl.(qnu’olm otdzky, které musime zodpovédét pii navrhovéni e ']
pii kritickém posuzovéni ziskanych vysledku: e

| Kdo budou t¢astnici studie? Do jaké patif populace?

Il:nk t;ydou vybréni? Bude pouZit ndhodny vybér?
tnl;j\ljc se ndhodné prifazeni? Jak bude provedeno?
Lolik bude jedincl v kaZdé iné l
ik azdé skuping? PouZije se pro uréeni pocti néj
ke p 1Zije se pro uréeni pocti néjaky
B s (ellovE) Droniéoid
. I /.:mi;la ,(c110va) prom&nnd ve studii? Kolikrdt bude méfena?
“u j¢ ofetfeni? Jak je operacionalizované? .
‘ .44 g, 2z ¥ . 7 '
| : l;m imu eny né&jaké kovarianéni (doprovodné) proménné?
b bude vypz a i :
! mr': ’vypadat pldn experimentu? Jak vypadd jeho grafické zachyceni?
ik méifef instrumenty se pouZiji? j : :
‘ e ji? Kdo je navrhl? Pro¢ byl rany?
.l.n fena jejich spolehlivost a validita? ) VRS
W Lk jsou kro : :
e \.,'h e wky cv:flel}o postupu (napf. ndhodné piifazent, zjiSténi demogra-
ajii, méfeni pretestu, provedeni osetieni, méfeni posttestu)?

* Jubd jwon potenciondlnf pf
{ nciondlni piekazky pro zajisténi i
; 0 Zajist ni rni validi
it por yp jisténi interni a externi validity? Jak

* Puvede se pilotni studie?
0 Bk e pouZiji statistické
¢ 10 pouiji statistické metody pro vyhodnoceni dat (popisné a inferen¢ni)?
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2.4.4 Kategorizace vyzkumnych planu

Existuje nékolik kategorizacnich systémil vyzkumnych pldnta vyzkumnych stra-
tegii. Jednoduchou klasifikaci pouziva ve gvé pifrucee metodologie pro mensi
vyzkumné projekty Robson (1993). Ten povazuje za tradiénf tii vyzkumné strate-

gie: experiment, vybérové Setfeni (survey) a piipa

pomeérné piekvapive soudi, Ze pii obecném pohledu Ize vsec
vé studie, protoze kazd4 studie je omezend
udie predstavuji

tegie zahrnout pod pojem pifpado

v prostoru a ¢asu a odehrévé se v daném kontextu. Jednotlivé st

dovou studii (tab. 2.7). Robson

hny piedchozi stra-

epizody védeckého vyzkumu. Tuto mySlenku interpretuje po svém metaanaly-

ticky piistup, jej popisujeme v kapitole 14. Vice

o pripadové studii ¢tendf najde

v pifslusné literatuie (napf. Yin, 1989: Hendl, 1999).

Velmi znamy kategoriz

(1963). Popisuje ho podrobné Ferjencik (2000). P

jde o to, jak pomoci vyzkumného planu ziskat

popula¢ni charakteristiky nebo efekty intervenci
a s dostatecnou piesnosti. Tyto pozadavky predstavuji analogii k
kvalitu méficich metod. Kazdy pldn mé v tomto Sm
Tabulka 2.8 popisuje v piehledu zékladni kategorie vyzkumnyc

uplatiujf v empirickém kvantitativnfm vyzkumu

| Vyzkumny plan | Podstata

Experiment | Mafi se efekty, které vznikaji, kdyZ se
| | manipuluje s jednou nebo vice nezé-
| vislymi proménnymi.

" Vyberové Setfeni | Sbér informaci ve. ‘stanc
| | podobé od skupiny lidi.
|

' Pripadova studie | Ziekani podrobné, hloubkove znalosti
o jednom pfipadu nebo © nékolika
maélo pifpadech”.

adni systém navrhli metodologové Campbell a Stanley
odle Campbella a Stanleye
data, kterd umozni odhadnout
bez systematick¢ho zkreslenf
pozadavkim na

. Klasifikace vyzkumnych planu podle Robsona (1993)

Typicky postup

(nebo objekly) se prifadi k riznym
experimentalnim podminkam, usku-
teéni se planované zmény nezavis
lych proménnych. M&fi se maly pocol
cilovych proménnych. Jiné proménnd
se mohou zohlednit pfi analyze.

andardizované  Vybere se vzorek ze znamé popu

lace, od kazdého prvku vzorku 60
Ziska uréité mnozstvi informaci stan
dardizovanym zpusobem (obycejnd
pomoci dotazniku nebo pomoci struk
turovaného interview). Analyza dal
Vybere se piipad, situace, jedinec, In
stituce nebo skupina, studuje se v di
ném kontextu. Pro sbér dat se u2ivi
palety ruznych metod (pozorovan, i
terview, analyza dokumentace). Al
lyza dat.

" 1
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Tab. 2.8 Kategorie vyzkumnych plant

Typ vyzkumného Ucel
planu

Mira kontroly
rusivych
proménnych

Charakteristika

yslu své silné a slabé stranky.
h plani, jeZ se

1. pravy experiment
(napf. pretest-
posttest)

srovnani riznych
skupin (o$etfené
a kontrolni)

s randomizaci

2. kvaziexperiment srovnani skupin
vnitroskupinovy

experiment

3. preexperiment
(napf. pouze posttest)  hodnoceni skupiny.
vétsinou

bez sledovani v ¢ase

A popisny vyzkum p;)bis_ udalosti nebo

srovnani skupin nebo )

vysoka mira zamérné
manipulace

uréita mira zameérné
manipulace
s proménnymi

minimalni mira

zadmérnosti a uréeni
hodnot proménnych

bez moznosti

manipulace nezavisle
proménnou
a nahodné pfirazeni

manipulace nezavisle

proménné,

bez nahodného
pfifazeni, éasto vice
méfeni v Case
manipulace

s nezavisle
proménnou nebo
mé&feni proménné

v jedné skupiné

bez moznosti kentroly
a ndhodného
piifazeni

bez manipulace

Vlybere se vzorek populace, jedincl

(tensus, vybérové fenomé

; oménu A ]
fulfeni, observaéni B mamho ek s nezavi

; ¢ 1 isle
Mudlo. koreladni plsobeni ruivych proménnymi
i komparativni i bez nahodného
wludio) piifazeni

Klusifikace vyzk Sob Blgnt S :

ale Jind lu-mi)r;1 u:?mythkplanu se odliuji mezi obory. V medicing se uplatiuji podobnd kritéri

Al¢ Jind terminologie pro klasifikaci a popis vy y ' dkritéria
i pis vyzkumnych plant PP R ?

i vy i > 5 ) plani. Na ikl 4 . i

il v§zkuma rizikov§ch faktor nebo efektivity intervencf 1‘ozli§‘u5)c- ad klinickd epidemiologie

| Studie piipadové a série piipadi
piipadové a série piipadi. Podrobné se popisuje piipad nebo nékolik piipadi

:(_\-hlt:mva statisticka Seti‘eni — prufezova Seti‘eni
udie piipadi ak trospektivl piidinntek
i }Zou Vyb(::;trol (lelt}lt}:spek[wm pricinné-komparativni vyzkumy).V studii piipadu
s rdny osoby s urcitou nemoci i ; |
‘ Jsen oci a bez ni. Poté s iraji zpé (i
ool ot by osoby, 5 . : 7 ni. Poté se sbiraji zpétné j
h|,i|(,|-|‘,v£ ta];?vym faktoriim a usuzuje se o jejich kauzdlni souvislosti ;Jncn]lo i o
¢ studie — . . z ] 5 rl = ) ) ; ‘ 5
i m—ey Vybl-:my]o“glft(];il?aim prospektivni. V kohortové studii jsou dv€ nebo vice
‘ dny na zdklad¢ odlisnosti v urcité i isti : :
o o : : ‘ réité charakteristice (napf. pif st néje
". 0 Il/ll.\()\’éh() faktoru) a pak jsou dlouhodobé sledovény. PRERIESEIEESs
nndomizované klinické studie — pravé experimenty .

Metnanalyzy a sys ické pi S|
alyz ystematické piehledy. Jde isné retr ivni y
ioziny klinickyeh studif. ¥y o popisné retrospektivni zpracovini vysledki

© enehin pland vyz
anl vyzk idity zdavert
R "“hl,,,,;,l) y.fékumu z hlediska validity zdvéri vzhledem k prikazu piicinnosti stoj
" 4 ZOVi . e e . . ; > :
ované klinické studie a metaanalytické studie (5 a 6), které hodnoti v§ "10Jl
S ; Sechny

W ROV INC [IIL”LPQI iz z e
cJ1e andomizo (‘lne) pru [ ] i e
ZOV. arni studie. Pri Y spide si i
.l lll‘ e : ( ) N rakaznost Spise Slgl]lill'lll'l() charakteru
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Poznamenejme, Ze V jedné vyzkumné akei lze pouZit vice vyzkumnych metod

a plani.
25 Organizace data jeji
schazejici udaje
ujeme v riznych kontextech.
nich formuldfd, napf. dotazniku nebo Jaboratorniho formuldfe pro zaznamen
Gdaji. Pfi piimém elektronickém sbéru se ddaje ukladaji rovnou do pocitace.
KdyZ jsou viechna data nashromézdéna, piipravujeme Z nich tabulku dat ne-
boli datovou matici. Datovd matice uspofédivé pfehledné data tak, Ze v kazdém
jejim fadku je popis jednoho objektu a kazdy sloupec obsahuje data pro jednu
proménnou. Prisecik fadky a sloupce s€ oznauje jako busika a obsahuje pravé
jeden Gdaj nebo hodnotu. Zarover se ptame, zda objekty jsou n&jakym zplsobem
tiidény do skupin, které musime vzit pii analyze v dvahu. Pokud jsme tak jiZ
neudélali, snazime se navrhnout vhodné klasifikacni proménné a doplnit jejich
hodnoty.

Jako priklad uvad
dovednosti vybranych {findetiletych Skoldki a g
poznamenéno jejich pohlavi, idaj o m'ganizovanosti ve sportovnim

0 prospéchu 2 matematiky (tab.2.9).

ch kontrola,

Casto se nejdiive zapisuji do special-

Data shromazd
ani

(me &ast datové matice Z vyzkumu Grovné pohybovych
kolagek, u nichz mdme navic
oddile a tdaj

Kodovani dat

Data mohou byt riznym zptisobem kédovdn
pis, jak prifazovat urditym hodnotdm prom
&isla. Kédovani mize vychézet napi. z poiadavkﬁ poéitacov
budeme pouzivat pro zpracovdni. Pro sacateéniky navrhujem
pravidel, jeZ jsou podloZena zkudenosti:

oménné musi byt jasné vymezen zplsob kédovani. Napiiklul
7ijeme piifazeni: mu - 0, Zena — 1.

t pro kazdy objekt stejnou pozici.

a. K6d znamend jednoznaény pred
gnnych vhodné symboly, vétsinou
¢ho programu, ktery

e dodrzovat nékolik

1. Pro vechny pr
pii kodovani pohlavi pou

2. Kazdd proménnd musi zaujima
se v tabulce je ji prifazen jediny sloupec.

3. Viechny kédy pro proménnou musf{ byt disjunktni a vy
mo#né hodnoty. To znamend, 7¢ dand proménné nem

dvou riznych hodnot.
4. Koédovani ma zachovat maxim

é redukei kvantitativnich hod
presné udanému véku kateg

To znameni

Zerpavat véechny Jui!
G7e nabyvat zdrovel

um informaci pro proménnou. Vyhybdme
umél not na dichotomické apod. Napiiklad (¥
kédovani veku nepiifazujeme orizovanou hod

notu podle dekad.
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A <‘ PFil % &
fiklad datové matice (tabulky dat) — tidaje o studentech

Jedinec ' i
:;:E: Fn?] Sprl?;]75 m | Pohlavi Sportovni Prospéch Sk
organizovanost | zmatema- |v zévog: [m]
1 3.3 14,3 | 0 0 -
2 3.4 Bz | 0 : oy
3 | 3,35 14,1 [ 1 1 g ‘ o
4 | 3,75 12,3 | o | 1 ; | -
Z . 3,15 13 1 0 1 ‘ =
- 2,25 :2 1 | 0 2 z‘js |
- 3,5 1 12.3 o | 0 : 2 3'55 |
9 | 3'65 | | o ; | ; 3I |
ol 4,05 \ 1141 o | 0 i 4 = ‘
; ; 3,35 ‘ 10,9 0 1 | 2 i i !
i | 3,5 | 18 1 0 | 2 ‘ il
; | ! 1 13,1 | o 0 : o |
i 375 | 12,2 [ o 0 I X 2o |
1-.1 | 385 | 12,5 [ 1 1 | X o ‘
L 42 | 108 | o 1 | : o |
:r: | 3.5 12,2 1 i 0 2 | e
] 2:5 13)6 i 1 | 1 | 1 I e
1] j i ‘ ) ; : =
‘ 39 | 18 | o 1 | : o
o0 365 | 117 L0 1 " o I
i) 4,05 ‘ 10 0 1 . ol
3,65 12,4 ) 1 .
# 3,1 ! 13,9 | X : o
" o | : |1 0 3 3 3'
E : 11,9 L0 0 1 2 .
- 9 ‘ 12,5 [ 1 | 1 ‘ 2 =
‘ 3,65 | 12,8 [ 1 | 0 | 2 | e
[ 3,6

W :unme}l\l\é .pohlavi* uzivame kédovani muz — 0 Z(lena 1
4 i i i . iy
inné sportovni organizovanost kédujeme ,ano” - 1~'ne" 0

Munime defi 0
inovat kddy pro kazd romeé
ou proménn § jeji

R  ka p ou a pro viechny jeji specifické
R l"_,kr)hpml;!ad je Inutne kodovat i schazejici ddaje Zvléétr?;':rlij kéEZi ka?
o Vo '1anty jako: osoba odmitla odpovédét; osoba neni d ATy

: Nz2ovi &si : =
i 'vvi’m pf) tvelefcmu osoba zavésila; tazatel pfeskocil nék 'Oma" s
" iviel zaiizend prestalo fungovat apod R

wilime se vyrovnat s kédovan{ i

ddovani nespecificky

it 1] 8 Ch ; , ’ '

“hdiut) a s rozliSenim mezery a mfly P e e
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Kontrola dat

arbage out (GIGO) - smeti dovnitF, smetl ven je star¢ piislovi.

Garbage in, 8
obré, jak

stragici viechny vyzkumniky. Vysledky statistické analyzy jsou tak d
dobri jsou data.
Pii zkouméni chyb, jimiz mohou byt data zatizena, je vhodné odlisovat chybu

méfeni a chybu zpracovani. Chybami méfeni jsme se jiZ zabyvali v kapitoldch 2.1

a 2.2. Chyby zpracovani nastdvaji pri organizaci dat, pii penosu ziskanych dat
do datové tabulky & do pocitace. Tyto chyby se mohou objevit na jakékoliv
Grovni zpracovdni dat. Piiklady tvofi riizné §patné posuny desetinnych &drek,
sovini — zdména znakil (misto Eislice ,,0° se objevi znak pro
pismeno L0 atd. 74kladni strategie pro minimalizaci vyskyt chyb je uréent
jednotlivych f4zi, kdy se mohou objevit, a pokus jim piedejit nebo je odstranit.
To zahrnuje zvysenou peclivost pii zdznamu dat, ruéni a pocitacovou kontrolu
nebo duplicitni zpusob vstupovéni dat. Také se uplatiiuji statistické procedury
pro hleddni odlehlych hodnot, kdy urujeme logicky nebo statisticky netypické
hodnoty v mnoziné méfeni, které déle prezkusujeme, opravujeme nebo vylucu-
jeme. Kontrola kvality dat je samostatnd a rozsahld prob]emalika. Uvedeme jen

nékolik pozndmek:

chyby pii prepi

s Poté, co jsme data vpravili do potitace, je vhodné je vytisknout, & fadek po

tadku piekontrolovat.

w Pro snadn&jsi odhaleni odlehlych a podezielych hodnot vytvéiime predb&Zn¢

grafické zobrazeni dat. Jednim grafem zobrazime najednou stovky udaju
s dostatecnou rozligovaci schopnosti. Grafickou analyzu provadime predevsin
u vétsich mnoZin dat. K tomu pouzivdme histogram, krabicovy graf, gral
Jodyhy a listi nebo dvojrozmérné bodové grafy (Viz ddle).

w  Podfta¢ umoziiuje uskuteénit rizné formy logické kontroly dat.
Nékdy uvadime v tabulce sloupec, jenz je odvozen Z dvou jinych sloupcti
matice dat, aniZ si avédomime, Ze chybu zpracovini zmensime, kdyZ se tentt
sloupec vypocte poéitacovou procedurou.

w Pii vyznacovani schézejicich hodnot nikdy nepouZivime L0t vidy volime
vhodngjii kod, na ktery upozornime své spoiupracovn{ky.

Viechna data obsahuji chyby (hlavné kdy# si myslime, %e tomu tak nent). Nasteal

existuji techniky analyzy dat, které jsou Vici odlehlym hodnotdm rezistentil
resp. necitlivé. To vede k paradoxnimu zdveéru: nékdy potfebujme techniky ¢!
livé na odlehlé tdaje (pii jejich odhalovéni), jindy zase potfebujeme technihy
rezistentni VUci odlehlym hodnotdm (jestlize neméme &as na jejich odhalovin
a cheeme dojitk néjakym spolehlivym zavéram).
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Schazejici hodnoty

Je skoro jisté, Ze se nékteré ddaje pr y 0bj
Pl T ‘;le pro dafly objekt nepodaii ziskat. Takové tdaj
e IJ( = JJ:}C()M:S:::Z?;CI ho’dnolav‘. Predstavuji nepiijemnou i*c::;;tulll(:-?é?
it pﬁpug[):w u;mlk moZnosti? Md tyto hodnoty ignorovat nc;bo
i Zjisli(’ 2 qcl;,iz,-u' lodnot()u, zllby byly v8echny zdznamy kompletni?
ot pmmén;lé i@(g}u:’lv h?dynoty jsou situovany ndhodné. Pokud je jicl‘1
Gl E 1‘] " ozhne, Ze Eillb_jckly mély potiZe pti vypliiovani dané
et T pogzéizc pQISzkzi nemd byt vyplnéna. Napriiklad 1‘;1112
N e hhodinet d[: '(‘ U. -Nejvdnv’c vyzkumnik ocefiuje rozsah mnoZzstvi
T s nych proménnych nebo v sub { e -
]|_;'1:]][ trims a4 populacich. Poté se snazi
ednim ze zpusobt, jak zjistit, zda schazeji
ot i # A 2R schazejici hodnoty jsou v zd
h”dnmpy p);-O dar(])gzel;s:nié)zdelem vzorku na skupinu zézﬁajmﬁ bezzzslcz:ﬁéa}rzl;??ch'
oo pro cano Chamktm?og a skupinu se schdzejicimi hodnotami PatkJ :
i L,;né?;:l];y-()bou SOL{bOI‘fI. Napiiklad v jednom.z nictf(:
B et proménnlo ujeme schdzejici udaj jako 0 a vyplnény lidJa'
b é me‘,.m sebou. Tim odhalime, zda schazejici dde -
kil viokomlk ikl e pros et polotes .
il zf e ,proé’ nebyly poloZzky vyplnény, ro i
U —— gsiﬁ.;g;z;:c;:hclze, (r;e.l?() musvl pracovat pouze s L’Fpln)’flfli Zz?;l;?i?e
A bt Ojvl' ml’u aji pro:ste vymazat. To se provadi pouze tehdy1
| e ivnd syste:na-uoky vysledky zpracovani, Pfipravu'emy,
B o ot SChé.Zej e EﬁeTe vyfadit ze zpracovédni pouze celou promérinoue
Druhym hlavnf pifstup s aJ”u'. A & |
Conl se Tikd imputace Ipm;fl?t(e:ilcvj :edl())f;]n?crl]’f Sciézejl’CiCh ey
ity : provadi nékolika zptisoby. Napf -
B oo ;11;(;‘; :oﬁlr:.)ltydpom(v)fl re%resnl’ analyzy v zﬁv)i]slostg)ll?;l?i(il?gh
R Spro. b jjednodussi .zpusob spo¢ivad v nahrazeni prﬁmérg
i Clt) zlice, k’amv:subjekt patii. Vyhodou imputace pomoc{ =
7y je, Zze davd spravnéjsi odhady. Tento zpisob je vﬁakpvyngggclatr e:
né

sy a vede k t 7
{ omu, 7Ze proménné po i ij
- : po imputaci jsou ,Jépe* korelované nez ve

J 0 Statistika a modelovani

Stk mbzem ij
‘eme definovat i jako vé i
védu o variabilité iricky
empirickych dat. Variabi
. Variabi-

Sl i rliznou piici I 31
- b [;1; ;ZIS'U‘ Predeviim se zajimdme o systematické vlivy a efekt
| jeme, abychom jim Iépe porozuméli a mohli je pf‘l’padn)é
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ovlivitovat. Tato slo7ka variability je viak prekryta jinou yariabilitou, jez md
ficinu v nepresnosti méieni, v intraindividudlni variabilité a v dalgich ndhod-
nych vlivech. K tomu se jeSte piidévd v Gberové chyba vznikajic tim, Ze data
pouze zastupuji obvykle vEE univerzum pifpadi a situaci. Studie maji odhalit,
potvrdit & vyvratit obecn&jsi zékonitosti, které piesahuji aktualng dostupnd data.
Data — resp. vyb&rovy soubor — nesouhlasi presné celou populaci v nékterych
charakteristikach, jichz se maji nase poznatky tykat. Zde je dilezité rozliso-
vat mezi vysvétlenou a nevysvétlenou variabilitou. Obvykle hleddme n&jaky
vyznam Vv datovych konfiguracich. Identifikujeme z4akladn{ vzorce variability.
Nevysvétlend variabilita je to, €O siistavd, kdyZz odecteme vie, co povazujeme
za vyznamné vlivy. Nevysvétlenou variabilitu modelujeme pomoci ngj akého né-
hodného procesu. Ugiteénost takového pifstupu mnohdy nezdvisi na tom. zda

z

jsou nase pozorovani skutedn& ndhodna. Jednd se 0 nasi odpovéd na komplexitu
dat.

Ulohu statistiky ve yyzkumu ndm piiblizuje predstava o signalu a Sumu.
Predstavujeme si, Ze data maji tvar

data = signdl + Sum,

kde signdl predstavuje informaci 0 objektech, jez zkoumdme. Toto schéma vy
jadtuje, 7¢ signdl, ktery vyjadiuje uréité pravidclnosli, je vice & méné zakryl
gumem.

Data mohou byt interpretovana, pokud mame k dispozici jejich model, jeho?
hlavni ¢dst tvoit n&jakd rovnice. Pomoci modelu se snazime vystihnout podobu
signdlu. Data ve statistice modelujeme podle schématu

data = predikce modelem (funkce) + rezidudlIni hodnota.

Model zjednodu‘s’;ené greadli strukturu dat. Rezidudlni hodnota nebo chyba 1¢
prezentuje diferenci mezi modelem a napozorovan}"mi daty. Je diile7ité, aby 1¢
zidudln{ hodnota neobsahovala Zidnou evidentni strukturu. Pokud ji obsahuje, |©
nutné model déle upravovat, aZ model zahrne viechny identifikovatelné struktuny
signdlu.

Pravdépodobnostni modelovéni dat pii analyze pomdhd vytvofit model dil
popsat povahu signdlu, charakterizovat Sum a usuzovat pomoci modelu 0 1
chanismech, jez data generujl. Modelovani je dalezitou Einnosti pii vyuZivi
statistickych a pravdépodobnosmich metod. Vyjadieme presnéji, 0 co jde. V
delovani usilujeme 0 zjednodusenou reprezentaci reality. Modelem je napi. 1
nice popisujicivoln)’i padtélesas = 0,5at> ve vakuu, kdeaje gravitatni konstunis
Jdeo deterministicky model. V pravdépodobnosmich modelech uvaZzujeme ¥ hly
néjakou nahodnd proménlivou slozku modelu. 7vlaété jednoduchym modelis
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' Proces statistického modelovani

Y
S pnzpiﬂscbeni modelu 5
e 2 predpo‘k‘ladl}m, kritika modelu, interpretace
S kvantifikace p| evaluace modelu
sys:emancké platnosti > ziskéni‘
a nahodné slozky predpokladi vysledk

ve statistice je jednovrcholovy symetricky fi
R s e o ] letric v tvar kifivky rozdéleni da i
i K. ® OdJCehdIIEdL}chy p(}}fns takoy)‘/ch dat sta¢i vypocitat 3:’?:1?11 (.}eauf-.
“lwy](]emzmu_y u szi.ko miru rozptylenosti. jich prumer
g okle o dé.n é]c;n(e [;1.1 mod.f.:lovém' faze zdkladni formulace modelu, piizpt
T b p {allFletmface modelu), jeho kritiku, resp. v ho’dp b
ke popiz:;; izjéc:: mwazn}](osti ukazuje obrizek 2.7. e
o isuj roces, tery nds zajima. Specifikuj ravdé
et mez??,i;, ;'1(:31:1?1 E)uc.le vyuazwat uréité pf'edpokladpy 0 chl;fjtleizﬁ gigllfede’-
iseicn teol‘eﬁCk)?Chy1nl, 0 zp’usobu sbéru dat atd. Tyto volby budou La“'
e goznatmch fl zFuéenostech. Druhd fize znamend \{1'
| e——" u emec upre’snovat pomoci pozorovanych dat 1;_2‘3
e room | mOdelu‘S 10\:z‘ta‘hu a ndhodné slozky. Odhadujeme para;neltl? )
i LI: acg:tp;fngihloednocenf adekvitnosti modelu. Ptémz
- iccné o pf r prezentaci modelované :
- ,,“i,‘[c] ; jin;;n pilfndé);elilady mcﬁel’u jsou splnény. Pfitom mﬁi;ZefzI:(())\Tlfil\]fu-
Qi o y g p?}121vame rizné diagnostické metody. Pii re /at
e leov g)v aldf prvky ne’bo ho naopak zjednoduéuj;sme (VVlZl
v y bitvy). Posledni féze tvoii vyuZiti modelu pii f'e;crl;;’

Vi omodelovani si pri

ovdni si pfipomind :

A me slova statisti

Y = atistika Boxe: V&
¢ hon Spatné, ale nékteré jsou uzitecné.” G.E.F. Boxe: ,,V3echny mo-
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PREHLED STATISTICKYCH METOD

Souhrn

Statistika je naukou o ziskdvéni kvantitativnich tidaju (dat) a o jejich analyze. Sta-
tistickd analyza je prostiedkem k ziskdni zdvéra o ddajich, jeZ se ziskaly v rdmci
empirického vyzkumu. Kazd4 statistickd studie saznamendvé tdaje o sledova-
nych jednotkéch (jedincich, vécech, zvitatech, institucich nebo specifikovanych
jevech) tak, Ze u nich zjistuje hodnoty proménnych. NejdileZit€jsim aspektem
statistické studie je zplsob, jak se data ziskala. V vybérovych Setfenich ziskd-
vame data bez narudeni procesu, v némy vznikaji. Jednordzové prufezové Setfenf
je dilezitym typem vybérového Setfeni. Vychdzime piitom z¢ vzorku specifické
populace, abychom siskali informaci o celé populaci. V experimentu uplatiiujeme
ofetieni jednotky a méfime jeho efekt. Snazime se zjistit, zda zdsah (intervence)
vyvold piedpoklddany Géinek. Na obrdzku 2.8 jsou zachyceny zdkladni prvky
v§zkumu pomoci statistiky a vztahy mezi nimi.

Konceptudlni mapa (podle Lajoie, 1998, s.95) uvédi do vztahu &tyfi prvky
statistického zkoumdnf (poloZeni statistické otdzky, sbér dat, analyza dat a in-
terpretace) a dal¥{ statistické pojmy. VEtSinu z nich jsme zatim jen naznacili.
Probirdme je v daldich kapitoldch. Statistické otdzky se tykaji popisu dat, zkou-
mani rozdflii mezi mnoZinami dat, zkoumdni zdvislosti mezi proménnymi a zo-
beciiovani zavér na populaci. Problém sbéru dat obsahuje uréeni zkoumanych
populaci a metod sbéru dat. Analyza dat se tykéd popisu dat, komparace dat,
hled4ni vztahii, K dispozici jsou metody grafické, numerické, pouziti tabulek
a metody statistick¢ho usuzovani (statistické testy a intervalové odhady). Inter-
pretace vysledki nds vede zpét k poloZenym otdzkam. Ptame se, jak ndm data
pomdhaji zodpovedét jednotlivé otdzky.

Planovéni vybérového Setfeni a experimentu se vénuje podrobné Bortz (1995)
a Ferjencik (2000). Problematiku modeliia modelovéni na obecné trovni skveélym
zpiisobem postihuje antologie texti, kterou pripravili Berka a Tondl (1967).
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2 ZAKLADY STATISTIKY

interni
validita

X

hodnoti se

externi
validita

| Konceptudlni mapa vyzkumu pomoci statistickych metod

objevovat zobecriovat| | srovnavat popisovat
chceme vybérové méfeni
éetrgni, dotazovani,
experiment pozorovani

pomoci

populace

od

vybér, vzorek

randomizovany |— porlnoci
pomoci
/!\ nahodny hodnotifse
zobrazeni tFideni organizace
\J reprezentativnost
muze byt
|
stredni
grafy, tabulky il
pouzije se
rozptylenost
inferenéni popisna moze byt : ikg‘ (s
picatost
muze byt
tvar
in!ervlaly testovani
spolehlivosti hypotéz korelace
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