12 Volba statistické metody

V Iéto krdtké kapitole uvedeme nékterd doporuceni pro volbu metody analyzy
~ at pro jednodusi pifpady. Plati, e se z¥idka dva rizni vyzkumnici shodnou
n fitom, jaky pifstup k datiim je v dané situaci nejlepsi. Zeela pedantické pozice
t Ak nejsou mozné jiz z toho diivodu, Ze statistické metody jsou zaloZeny na
lwaretickych principech a predpokladech o rozdéleni ndhodnych proménnych,

Hurd v redlném Zivotd presnd nikdy neplati — ¢asto jde o odvdzné aproximace.

le vhodné rozlisit Etyfi faze statistického zpracovanf dat:

I Poditeeni manipulace s daty pii jejich kontrole a opravich a pfipravé pro
detailn{ zpracovini.

' PledbéZnd a explora¢ni analyza, v niZ si vyjasiiujeme formu dat a sméry dalsi
analyzy. V této fazi pouzivime techniky exploraéni analyzy (viz kap. 3.8).

I Konecnd analyza, pomoc{ které ziskdvime kone¢né zdvéry o datech,

1 Prezentace zévéri pfesnou a koncizni formou. Pro zdvére&nou prezentaci
plipravujeme vhodnou popisnou statistiku, dodateéné grafy a tabulky. Pro-
Vildime prepodet nékterych vysledki do vhodné formy.

ﬂl lozdélent je uZite¢né, ale nesmi se brét prilis rigidné. Piedb&Znd analyza
e vést k vysledkiim, které jsou tak prikazné, 7e je budeme povazovat za
¢, Naopak pfi kone¢né analyze miizeme objevit ne¢ekané diskrepance,
¥ hiduji zménit celou koncepei analyzy. V oblasti, v ni% se opakuji podobné
WIEké dilohy, je mozné vynechat predb&znou analyzu.
~ lwii prezentace vysledkii je velmi dileZitd a uruje styl analyzy, ktery by
S prednost jednoduchym metoddm, zvldsté pokud budeme oslovovat Sirsi
Sl pijemct vysledkd.
Iy analyzy dat klasifikujeme nékolika zplisoby. Za prvé, statistické me-
© Jne rozdglili do skupin popisna statistika (viz kap. 3 pro jednorozmérné
i) o metody statistického usuzovini, inference (viz kap. 5 a nsledu-
Ml statistika se zabyvd piehlednym zobrazenim kvantitativnich aspekti
“anych véenych vztahi, ndvrhem prezentace tabulkami, grafy a riznymi
tintikami ziskanych dat. Jeji metody pouZivime v exploraéni fazi nebo
Wi kone¢né prezentace dat. V oblasti statistického usuzovani (v inferenénf
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statistice) jde o zobeciiujici posouzeni pozorovéni a ziskdni objektivnich pod
kladii pro rozhodovéni v piipadé nejistoty. Ziskand data se piitom porovndvajl
s pravdépodobnostnim modelem skute¢nosti.

Metody statistického usuzovini v komparativnich studiich lze rozdélit na me
tody, které se opiraji 0 model nahodného vybéru z populace, a metody, jez majl
za zdklad model randomizace (Lubrook, Dudley 1998). Obvykle se klade diiraz
na model ndhodného vybéru, ale uplatnéni modelu randomizace, jehoZ podstatu
jsme naznaéili v kapitole 9.4, je mnohdy realisti¢t&jsi alternativou vzhledein
k tomu, Ze ndhodné vybéry jsou ve skutegném vyzkumu spiSe vyjimkou.

Také se rozli$uje mezi analyzou fizenou modelem nebo analyzou fizenoi
daty. Prvni koncept se opird o metody statistického usuzovéni, druhy se navi
opird o strategie exploracni analyzy.

Analyza Fizena modelem je zaloZena na pravdépodobnosti a matematickych
modelech, které zachycuji hlavni vlastnosti dat. Jakmile je specifikovan model
analyza je uréena timto modelem. Dobrym piikladem je vyuZiti linedrniho mo
delu, jenZ zahrnuje linedrni regresi nebo analyzu rozptylu. Validita analyzy zavisl
na splnéni predpokladi modelu.

Také analyza Fizena daty vychdzi z pravdépodobnostnich modeld, které viuk
maji mnohem volngjii pfedpoklady (napf. pouze symetrie rozdéleni nebo spu
jitost dat). Zndme tii kategorie této analyzy. Prvni zahrnuje pouZiti metod, ¢
zname pod ndzvem exploraéni metody a robustni metody. Zachovivaji 51 o
timdlni vlastnosti pro nékolik riiznych tfid pravdépodobnostnich modelii. Dl
kategorie se snazf ziskat z dat informace na zdkladé pouze omezené mnoZiig
piedpokladd. Patii do nich neparametrické metody zaloZené na permuticich
Také zahrnuje v§pocetné ndro&né metody jako jacknife nebo bootstrap (viz i
Sprent, 1998). T&mi jsme se v tomto textu nezabyvali. Tfeti kategorie vyl
diagnostické prostiedky k ovéfeni a vymezenti, do jaké miry je metoda zulofss
na zvoleném modelu relevantni pro dand data.

Tieti klasifikace vychdzi z rozlifovini grafickych a numerickych technik
Jak grafické, tak numerické metody jsou pro analyzu dileZité ve viech (il

zpracovani dat. Zdvére¢nd inferenénf analyza na zdklade pravdgpodobnostie -
modelti je uréité numerického charakteru, ale i v tomto pifpad€ pouZiviime g
fické zobrazenf pii prezentaci vysledki. Grafické metody jsou efektivnl pit jue
zentaci kvalitativnich aspektii dat. Skoro vZdy je vak nutné podat ziklsis
vysledky numericky s vhodnymi mirami jejich pfesnosti. Jeden divod, pros &
uvddgjf numerické charakteristiky, je ten, Ze budouci vyzkumnici budun (88
vyuzivat naSe vysledky, napf. v rdmci metaanalyzy. Rekonstrukce numeek s
informaci z publikovanych grafd by byla nepohodlnd a zatizend velkou ¢hyfes
Volbu statistické metody uréuje povaha statistického problému, kiery s i
a vlastnosti jednotlivych statistickych metod. Ty popisuji jak dkol, jen? Dl
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Volba statistického testu pro porovnani skupin a hodnoceni jedné skupiny
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SR fodit, tak piedpoklady jeji aplikace. Napfiklad pokud metoda vyZaduje
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Hodnoceni vziahu proménnyeh - rozhodovadi tabulka
pro wybEr metody nebo statistickeho testu
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analyzy dat uvedené v tabuice 12.2. Dalif piistupy, s 1]’ivmi?: e scyln;imi"mfe: ;i
pitole o vicerozmérné analyze, pledstavuji velké 1‘07,511"01]1 zn‘zu:nzll}l P os?u:( 1}
Jak pro exploradnd, tak pro konfirmadnf analyzu df“' CYICCI‘()Z]]EACI' né n:xzif)d)‘ ,‘)Ilf.
midhaji’ jeduak Fesit nové typy statistickyeh probléma, alc.la.lke je ‘muzum"\—}..
WL ve standardnich dlohdch jednoduché analyzy, Popsali jsme, jak uml]):f,mf
vhodné sestaveného linedrniho modelu nahrazujeme zmal)’fzu.ro.z.p’lyh’: a hc;im:-
i-testy. Logistickd regrese je uZiteénd pro analyzy \f“/_,lithlxlnSZl l?man.:u_n pxﬁ(:n‘];:?.
nou a spojitym nebo kvalitativnim prediktorem (kap. ]:’%.2). I 1‘cdli.{lm‘u nm/.(; 3'\;‘l
vice. JestliZe na strané zavisle proménnych se vyskyluje ]3()])40]1]1?%{21 lv}ron.m.um
nebo ordindInd kategoriding proménng, 1ze pro analyzu vatalu pouzit nek_oh}f -
beenéni fogistické regrese. V plipadé, Ze analyzujeme data v souvislost s tdiii
o historii n&jaké uddiosti. uplatime Coxdv regresnf model (kap. 13.5),

Souhrn

Pii rozhodovin{ o zpilsobu statistické analgzy a v jejim pribéhu a P disho
ziskanych vysledkl doporucujeme driet se téchto deseli pravidel:

1. Musime se vidy diikiadng sezndmit se svymi daty. '!‘1’1.11 se \f",’\’(l]'l}]'(??lll(.‘
kladnich chyb v celém postupu statistické analyzy. Méls bychom \fC;dt‘l, |
méHitka pouZivaji jednotlivé proménné, a rozsahy J.C_].I‘Ch ]1051;10(. S dats
sezndmime dobfe napifklad tak, ¥e jsme piflomni u jejich sbc‘ru. ) |
Provédime exploracni analyzu. Tu realizujeme pom(/)cf grahckyc:lj imi‘- ‘
tabuiek a specidlnich technik. Takovou analyzu pz'ovadlvme/na zac;n\lm i
konei prdce s daty. Na zafdtku se seznamujeme s 1'(32202011111.1 1)1'()niu~..;x:g_
Na konci se pokousime podpofit nage tvezeni pomoc al}ernatlvmch {;n ’
analyzy. Také se pokoudime nalézt v datech Z/lelil'll‘d\’e struktury, kig
mohly byt impulzen: pro dalii sbér dat a zkoumdni. - o
3. Obrdzky a grafy majl mnohdy v#E informaéni lmdcnofu nez L‘]S|:l; ¥ !i'“
prezentace dat Casto odhalf jejich nové vyznamy a disledky pro vase /4
lépe ne? Fady numerickych charakteristik. ’ »
DeporuCuje se uvaZovat replikaci vyzkumu. Je nm-m:, opai{ov::! /..!]?‘a
statistické vysledky na novych datech., Mnoho \Jyslchu neb’ylo mrlxd?‘ !;
kovdno. piestoZe jsou vyuZivany v praxi. Opakovini takovyceh vynlid
uZite€néjdi ne trividini studie na nové éma. .

5. RozliSujeme mezi statistickou vyznanmosii a \fécmv)El Ek%llilt‘?x’(lll] v
nosti. V poslednf dob@ se zpachybiiuje viznam povuzwam p‘—h’oﬁ(lnn‘.»%
Jeiich vztah k vené vyzaamnosli je pouze zprostiedkovany. ]"”f“ .;

stizdic. klerd neobsahuje statisticky vyznamné visledky, nemusi ls

mtmnozstvi pickdzek. Rozsah vybéru ne
i peuzité miry nemély dokonalou v
£ oretickym argumentin. Obvy
~jejichy platnost jsme piedpoklddali na za¢
- piispévkem pro védu, Pedlivi dokumentace viec
Cvwsledkd, siabyeh g silngeh mist studie pov
& zajimavyceh vzkumd,
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VeIt nevyznamngd SVYm pitnosein k pozndni. PH statisticke analyze mdme
pouzivat intervaly spolehiivost a miry velikosii deinkuy.

Statistickd charakteristiky nejsou Srozumitené samy o sohe. V soucasné dobé
vyprodukuje fady statistickveh tabulek Kazdy, kdo umi pracovat se stalistic-
K¥m programem. Je POVINNOSI v zkumnika, aby proved! Sendic Ziskanymi
visledky. Vizkumnik ukazuje Glendfi, kiepd vysledky podporuji jeho hypo-
162y, a kterd naopak nikoliv. Vyzkumnii se také snaji Propejit své zavéry
s teoretickymi a apliko anymi otdzkami,

Pii interpretaci se ptame, kieri Cast studie byla exploraéng a kiers inferenénf.
Statisticky v¥znamné vysledky xiskand v exploradng ¢dst posuzujeme mno-
fiem obezieingji, maji provizorni charakter, P¥i velkému podtu bodi Vyznam-
nosti upravuieme jejich hladiny vYZNAmmosli.
Snazime se o jednoduchost analyzy i prezentace. Komplexnf staiistické Vy-
pocty se Sasto pouZivaji k zakryti nedostatku planu sbéru dat a malo propra-
vovanych zamerd studje.

VyuZivime konzultact statistiks. Vybirdme si vhodné odborniky. Oblast s1a-
tstiky je nepfehledng Sirokd, podobné jako ostatng eblasti vEdy. Také mezi
slalistiky existuji specialisté pouze pro piisluinou poedobiast. Samoziejms
nemusime konzultovat jenom statistika, ale tfeba i zkudeného vyzkumnika,
klery si osvojil schopnosti pouZivat statistiku pro porozuméni dasim.
Nedekejme od na$f studie pIHS mncho. Béhem v¥zkumu jsme museli picko-
byl pravdépodobné zeela dostateény
iditu. Také se stdva, ze PITIE vEfime te-
kle se viak potvedi jenom nékieré hypotézy,
dtku studie, Presto Jje na¥e studie
h pozitivnich i negativnich
ede k ndvibu novych ndpadi
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