11 Rozsah vybeéru,
sila a velikost ucinku

Vyzkumnik nemd obvykle v imyslu potvrdit nulovou hypotézu. Nechce ukdzat,
‘0 neexistuje rozdil mezi skupinami nebo Ze neni Zddnd korelace mezi dvéma
proménnymi. Studie se provadi naopak s cilem nalézt diferenci nebo zévislost.
Vyzkumnik chee maximalizovat vérohodnost, Ze zamitne nulovou hypotézu. Také
hee urcit hledané charakteristiky populaci s dostate¢nou piesnosti.

Studie, kterd nevede k dostate¢né presnym odhadiim nebo nemd silu zamit-
sunt nulovou hypotézu, je ztrdtou ¢asu, penéz a prostiedk(, Na druhou stranu —
Jiytecné mnoho dat je také plytvanim prostiedky. Proto se pied sbérem dat
4 ph o ndvrhu studie snazime urcit vhodny rozsah vybéru studie. PFi kritickém
(slizovini ukoncené studie zjistujeme, s jakou silou bylo testovini provedeno,
(iinze na rozsahu vybéru jiz nemizeme nic zménit. V této souvislosti se mluvi
©unnlyze statistické sily studie — urcujeme, jak jednotlivé faktory ovliviiuji
dalintickou validitu studie.

Ananlyzou statistické sily studie a potfebnymi rozsahy vybéri se zabyvalo
Suho statistikti, Cohen (1992) ukédzal pomocti reSer$e empirickych studii v ob-
“dipyehologie, Ze navzdory dostupnym ddajiim a metodologickym informacim
~ bualita studii v tomto ohledu v pribéhu let spiSe zhorsila. V roce 1972 zjistil
Suatenou priimérnou statistickou silu studie 0,48 pro odhaleni primérné veli-
Ll itinku, coz zhruba odpovidd tomu, Ze se hodi minei a podle vysledku hodu
© il zda studie prokazuje alternativnf hypotézu, nebo ne. O dvacet let pozdéji
© Lulien stéZuje, Ze pouze 5 % studif obsahuje analyzu sily statistického testu,
bl byl test ve studii pouzit. Také dovozuje, Ze statistickd sila studif se sniZuje.

i vinu tomu, Ze vyzkumnici stdle vychdzeji z Fischerovy tradice koncepce
~ e 2 koneeptu testovani hypotéz, ktery navrhli Neyman s Pearsonem. Tito
~ ol zduraznili vyznam uréeni alternativni hypotézy a zavedli pojem ,.sila
S Cohen dospivd k ndzoru, 7e vyzkumnici povazuji pravd&podobné tuto

Soblimntiku za prilis sloZitou.

-V o kapitole uvedeme vypoéty pouze pro nékolik jednoduchych situaci.

: 'Mmuh- |6 zminfme volné dostupné programy, jez tyto a dal$i vypocty zna¢né
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velikost vybéru

velikost a smér G&inku

usnadiiuji. Abychom ulehgili ¢tendfi orientaci, pi'ipravili’ jsme ltabulky, z p.nl'h)
lze vy&ist nutné rozsahy vybéru piimo, kdyZz zname zdkladni charakteristiky
vyzkumné situace. o .
Slozitost tvah je ddna tim, e hladina vyznamnosti &, sila testu .1 - ﬁ,’vel,lk.nul
a smér uginku, ktery chceme odhalit, a rozsah vybéru r)jsou‘ Yzéjeimne zavinle
velié¢iny (obr. 11.1). Pii zafixovani tif z téchto parametru lze ctvrt‘y}z ost.u.ll'\l‘rh
vypocéitat. Protoze obvykle uvazujeme silu testu v ko’ntextu urélvt? stau.s‘lu ke
metody, stdvd se tato metoda — resp. pouZity statnsuflg test — dalSi pronm‘um
Riizné testy mohou vice nebo méné pravdépodobn€jl (‘ietelfovat‘efekt oSetient,
jenz nastal. Tato Zévislost se analyzuje predevsim v souvilosti s otazkou moZnosi
nahrady parametrick)’rch testil neparametrickj'mi. .
Tabulka 11.1 demonstruje vztah mezi velikosti vybéru, chy'?ou B asilou tea
v piipadé hodnoceni korelaéniho koeficientu, jestlize skutz'aél’m }}o-dnota PRALL
pulaci je 0,25. Minimélni hodnota vybérové korelace r udévé kritickou hodnuts
pro korela¢ni koeficient na hlading 0,05. Pomoci tabulky bl‘Jde.me arvualyz,cw:nll Al
testu pro odhaleni korelace dvou proménnych. Piedpoklddejme, 7€ vybér

. Vztah mezi velikosti vybéru a silou testu vyznamnosti korelaéniho i
koeficientu 7 *

Spravna Hladina Velikost Pravdépodobnost B Sila I"u'llnlm:?.tl'
hodnota p yyznamnosti vybéru chyby Il. druhu 1-8 vyznan_' 4
[ o025 0,05 15 0,85 0,15 0610

‘ 0,360
‘| 0,25 0,05 30 0,73 0,27 i,
| 025 0,05 60 0,51 0,49 0,4
l 0,25 0,05 120 0,21 0,79 O.I_‘m i
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ozsah 30, tedy jde o vybér, s nim? se asto setkdvame hlavné v laboratornich
experimentech. Z tabulky je ziejmé, Ze hodnoceni v§znamnosti korelaéniho ko-
¢licientu provadime se silou 0,27, coz znamend, Ze méame Fanci piiblizné 3: 1.
J¢ v pokusu neziskdme vyznamnou hodnotu korelaéniho koeficientu. Abychom
pracovali se standardné doporucovanou silou 0,80, musime rozsah vybéru ZvEtsit
iiojndsobné z 30 na 120 jedinci. Nelze se divit, 7e experimenty s nedostatecnym
podiem pozorovdni a s malou silou testil se n&kdy nazyvajf ,hibitovem objevi®.

11.1 Odhad priiméru nebo rozdilu prameéru

Julnn cesta k uréenf vhodné velikosti vybéru pi odhadovani parametrii vychdzi
/ Iirunice povolené chyby d. Hranice povolené chyby d je definovdna jako po-
Lvina §iiky intervalu spolehlivosti. Napiiklad interval spolehlivosti (5; 15) vede
} liranici povolené chyby d = 0.5 % 10.=5.

1) interval@ spolehlivosti, jejichZ vjpolet vychdzi ze statistik, které maji
wormilng nebo piiblizné normalni rozdélent, uréuje dosaZenou nepiesnost délka
Wuedky vedené od bodového odhadu charakteristiky, jenZ leZi ve stiedu, ke kraji
Wilervalu spolehlivosti. Naptiklad 95% interval spolehlivosti pro primér ma tvar
U\ ok ty28y (hleddme kritickou mez pro n — | stupiid volnosti), pii¢emzZ za
Litlckou hodnotu r-rozdélenf 1ze pfi vE8im poétu pozorovani poloZit piiblizné
i 2. Proto ma nepresnost odhadu v tomto pifpadé hodnotu d = 25 /7/n, kde
+ ¢ odhad smérodatné odehylky. Jestlize tuto rovnici vyfe§ime pro nezndmou n,
Antneme:

PRIKLAD 11.1

“ o dostali pro mez chyby hodnotu 5, jestlize nahodna proménna méa smeérodatnou

4ty 15, musi byt rozsah vybéru piiblizné n = 4 x 152 /52 = 36.
fi——

S uon metodu 1ze uplatnit pii odhadu priiméru diference parovych dat ze dvou
Soilyeh vybérd. V tomto piipadé dosadime za s ve vzorci smérodatnou odchylku

Bl s

4s§,
n=—

d'Z




PREHLED STATISTICKYCH METOD

Pro nezdvislé vybéry, kdy nds zajimd odhad diference priméri nahodné pro-
ménné ve dvou rozdilnych populacich, vychdzime ze spojeného odhadu sméro
datné odchylky

, (=1si+m=1s]

52 =
P no+ny—2 ’

pfi¢em? v{pocet vhodného rozsahu ma tvar

452
n=—.

d?
Jednou z potiZi pii pouZzivdni téchto vzorci je specifikace pouZitého rozptyli
néhodné proménné, protoZe o ném ziskdme Casto informace aZ po nasbirdni dal
Tento paradox se fesi v ramei pilotn{ studie nebo nékdy odhadem odborniki,
ktery md s variabilitou proménné zkusenosti, Ziejmé se lepsi odhady n ziska)l
na zdkladé lep$ich odhadi variability. Proto se vyplati vénovat tomuto odhidi
urcitou pozornost.

11.2 Odhad relativni ¢etnosti
a rozdilu relativnich ¢etnosti

Cheeme odhadovat relativni Setnost (pravdépodobnost) p n&jakého jevu. Vi,
7e pokud pro velikost vybéru n plati, 7e np(l — p) je ve3i nez 5, je mosie
pouzit norméln{ aproximaci binomické proménné. V takovém pifpadé md intel vil

spolehlivosti tvar
5 [P - P)
PEPLZapn p_n_P

co? vede k odhadu dosaZené nepfesnosti pii 95% spolehlivosti

Z posledniho vzorce plyne podobné formule pro uréeni rozsahu vybéru juko (i
pifpad odhadu priméru:
_4p(1-p)
h= —-——d2
Je tomu tak proto, Ze vychdzime z aproximace zkoumaného rozd@leni normii
Kfivkou. Pred vlastnim vypoctem je nutné specifikovat hodnoty p a d. Jentlie
nenf k dispozici dobry odhad p, pfedpokladdme p = 0,5, abychom ziskall ki

zervativni (spi¥e vét§i) odhad n. Hodnota d zdvisi na pozadované presnosti, Cinal

statistici pozaduji velikost d kolem hodnot 0,03 nebo 0,05.
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PRIKLAD 11.2

A'.,!wchorr] odhadli relativr]i c“:etnf)st (pravdépodobnost) jevu se spolehlivosti 1 - 0,05 a s ne-
Wrasnosti d = 0,05, musime mit podet pozorovani n = 4 x 0.5 x 0,5/0 05°% = 1067

11.3  Testovani praméra

N h: >4 s

! lncha pod kfivkou rozdélenf testovaci statistiky (viz obr 5.5 na s. 188) definujici
;llu festu(1-5) miiZe byturcena volbou rozsahu vybéru tak, aby méla minimalng
idnotu 80 % pii e = 0,05 (dvoustranny test) na zdkladé vztahu

1602

n=1+ e

hlu: A ocellcavana-dlfexzence primérii, o — predpoklddand smérodatnd odchylka
Wideni pro J.ednothvé situace viz vypocet sily testu pro testy primért). Rozdil
A W povazuje za diferenci, kterou je nutné odhalit, resp. jde o minimfilr.u' vécné
“Fiimnou diferenci. Je to diference, jez md pro nds vyznam ‘ o

PRIKLAD 11.3

#.“ii!! lﬂ Ocekavai a’ d erence I8 a smérodatr a’ odac ylka 3(] pak pOZadQVal 1y roz t
d
y sa

16 x 30°
182

n=1+

= 46.
—

114 Sila testu nulové hypotézy
0 prumérech

i lltllvﬁme, Ze sila testu (1 — B) je pravdépodobnost, s niz se vyhneme chybé
i |}|. Obvvykle chceme dosdhnout sily testu 80-90%, jinak bude provadéni
/ritou ¢asu. Abychom mohli uréit silu testu, musime specifikovat:
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A — minimdlni v&cné vyznamnou diferenci (v jednovybérové situaci je A
[ — Mo, u parového testu je A = g, pro dva nezdvislé vybéry A = iy — ),
pfi¢emz tuto hodnotu uréuje po analyze problému vyzkumnik;

a — velikost pravdépodobnosti chyby I. druhu, kterou je moZné akceptovil
(spolu s ur€enim, zda se jednd o jednostranny nebo dvoustranny test);

o — olekdvanou smérodatnou odchylku zkoumané nahodné proménné (u jed
novybérové situace se o odhaduje pomoci s, u parového testu se o odhaduje
pomoci sy, pro dva nezavislé vybéry se o odhaduje odhadnutou spole¢nou smé
rodatnou odchylkou s,,).

Uvedme zdklad vypoétu sily testu. Pfi odvozeni vzorce pro silu testu piedpo
klddame urcité vybérové rozdéleni testovaci statistiky za platnosti nulové hypo
tézy Hy a urdité rozdélenf testovaci statistiky za platnosti alternativni hypotésy
H,. Plocha pod kiivkou vybérového rozdéleni pro alternativni hypotézu a nil
kritickou mezi ¢ uréuje silu testu. Pro dvoustranny test se velikost plochy pro sili
1 — B vypoéte jako hodnota distribu¢ni funkce standardizovaného normdlnili
rozdéleni Fy(x) pro x:

A
r= 1,06+ ALV
a

Proto sila testu md pro tento piipad hodnotu:

A
| -8 = FN(—1,96+ %)

Jestlize po vypodtu je x napi.rovno 0, pak je sila 50 %. Jestlize x md hodnuiy
0,84, pak sila testu je 80 %.

PRIKLAD 11.4

Predpokladame, Ze ve studii bude 30 sparovanych méfeni, pficemz ofekavamo L
jejich rozdilit 2. Smérodatna odchylka je 6. Sila testu je pak oblast pod normalni kivie
nalevo od bodu (-1,96 + (2 /30/6) = -0,13. Plocha je tedy jisté mensi nez Hi % N
presnéj$im vypodtu uzitim tabulek nebo programu pro uréeni plochy standardizavis
normalniho rozdéleni dostaneme, Ze Fy(x) = 0,45. Proto je sila testu pouze 45 %, cof &
srovnani s konvenéni hladinou 80 % malo. Sila testu, resp. potet pozorovani maji v ki

pfipadé neadekvatni hodnotu.
s
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11.5 Rozsahy vybéru odvozené
na zakladé velikosti Géinku

”“.Ic budeme uvazovat velikosti udinki £S rozd&lené na maly tc¢inek, stfednf
(cinek a velky u¢inek. Konvenéné uréime hodnoty @ = 0,01 nebo 0,05 a silu
lestu I’—’ff’. = (,80. Roz_?ahy vybéru pro zvoleny test, kterym chceme odhalit
fvoleny Gcinek s touto silou, miZeme urdit pomoci tabulky 11.2. Tim, 7¢ své

- Optimalni rozsahy vybéru pro rizné testy vyznamnosti (1 - 8 = 0, 80)

Hladina vyznamnosti _J
0,01 | T

’ : 0,05
B Uginek Uginek J
ot maly stedni  velky | maly stedni  velky |
| rozdilmy-mg | 503 82 3 | 310 50 20 |
! korelace 98 107 3 | 618 68 22I_J‘
| roxdilra-rs | 2010 226 g3 [ 1200 140 s2 |
| roxdilp-05 | 1001 100 37 | &6 & 23 |
0 rozdiips-ps | 502 80 31 | 3090 49 19 |
' i"test pro Getnosti ‘
T 1168 130 8 | 785 87 25
[ v =2 1388 154 56 964 107 39
=3 1546 172 62 1090 121 44
b wv=s 1675 186 67 | 1194 133 48 \
#v.=5 1787 199 71| 1203 143 51 |
 analyza rozptylu o o b
Wy =1 586 95 38 | 393 84 26 \
Wy =2 464 76 30 322 52 21 |
Wy =3 3ss 63 25 274 45 8 |
M. =4 336 55 22 240 39 16 ‘
B My | 299 49 20 | 215 35 |
© minohonasobna analyza regrese '
 prodiktory 698 97 45 481 67 0
\ prodiktory 780 108 50 547 76 2 |
A prodiktory 841 118 55 599 84 38 |
§ prodiktora 901 126 59 645 o1 2
B rediktora 953 134 63 686 97 5|
. _!_pmtﬂktora 998 141 66 726 102 48 |
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| Velikosti Giéinkd a jejich klasifikace — Z je Fisherova
transformace (kap.7.2.3) a ¢ je arcussinova transformace (kap.8.1.2)

[ Velikost Gcinku

[
| maly stfedni  velky

Test ES ‘
t-test pro nezavislé skupiny i d = (M - My)/s i 0,20 0,50 0,80

- korelagni koeficient | r | 0,10 0,30 0,50
test pro rozdil korelaci (ry = r3) Z(ry) = Z(Pz) 0,10 0,30 0,50

i test pro odehylku relativni &etnosti od 0,5 I p-05 0,05 0,15 0,25

i test pro odchylku dvou relativnich Eetnosti ‘ @(py) - d(p2) 0,20 0,50 0,80

‘ *-test dobré shody a zavislosti | e UJ"—,;O;"’L)E 040 030 050

‘ jednoducha analyza rozptylu ‘ ®° 0.10 0.25 0,40

‘I mnohonasobny korelagni koeficient ! = 1{% 002 015 03

rozhodovani opirdme o velikost dcinku, se situace podstatné zjednodusila, protose
se nepotiebujeme dale zabyvat rozptylem dat. Tabulka 11.2 obsahuje optimili
rozsahy vybéru pro jednostranné testy pro testovaci situace 1-5. Pfedpokladine
tedy, 7e vyzkumnik by mél zndt smér Géinku. Pro dalii testovaci situace (681
vychdzime z pouZiti dvojstranného testu, protoZe u nich smér i¢inku nemd syl

Nejdifve viak musime popsat klasifikaci velikosti G¢inku. Tabulka 11.3 uvilt
popis nékterych koeficientd pro méfeni velikosti u¢inku spolu s jejich interpie
taci pro rozlifeni malé, stiedni a velké velikosti G¢inku. Tabulka 11.2 obsulii
optimalni rozsahy vybérli pro (i velikosti G&inku (maly, stfedni, velky) pro 4%
hladiny v§znamnosti 0,01 a 0,05 a sflu testu 0,80. U situace 1 predpoklidine
nezdvislé vybéry. Pro jiné konfigurace téchto parametrii a pro jiné situace 4
tistického testovani mizeme pouZit specidlni software pro analyzu sily (s
Obecné plati:

m Pozadovany rozsah vybéru se zmensi, jestlize piedpokldddme vEIST velikis
Gi¢inku (pro odhaleni velikého efektu intervence nepotiebujeme tolik (e

m  Optimdlni rozsah vybéru se ZvEtsH, jestlize zvétsime pozadovanou sflu IHas
Pozadovany rozsah vybéru se zmensi, jestlize zvyime pravdépodulims
chyby 1. druhu (hladinu vyznamnosti).

m Poradovany rozsah vybéru se zmensi, jestlize predpokladdme urdity wibild

G&inku a pouZijeme jednostranny test misto dvoustranného.
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PRIKLAD 11.5

I'Miklady, které popieme pro sit - azeji z pr .;
R p uace 1-8 z tabulky, vychazeji z pfedpokladu, Ze sila testu

I Abychom odhalili stfedni velikost rozdilu ¢ = 0,50 mezi dvéma priuméry nezavislych

vybéri méfeného Cohenovym iné febuj g
piuie ym d na hladiné 0,05, potiebujeme 50 pozorovani v kazdé
B ies}lu(zje chf:er:ne pr?vfst test vyznamnosti korelacniho koeficientu » na hladiné 0.01
. ;())rc;eh [:‘Iokl'adan;e Vetsi korelacni koeficient (r = 0,5), potfebujeme 36 pozorovani ’
aleni stfedné veliké diference d = 0,30 korelaéni icientd -
‘ velik ) ch koeficient f
na hlading 0,05 potfebujeme n = 140 v kazdé skupiné. e

i i . ; :
fEIazr:znkovy ‘test testuje platnost hypotézy H,, polovina rozdili parovych mafeni ma
'yl znaménko. Eqku@ chceme odhalit stfredni odchylku od hodnoty 0,5 (rozdil p —
" .5 = 0,15) na hladiné vyznamnosti 0,05, potiebujeme 67 part méfen. ’

:\(‘, r(:‘?gifl;;cmealérzo rozdilu pravdépodobnosti vyskytu jistého jevu mezi dvéma nezavis-
mi(py - pg = 0,20) na hladiné j ybé
iy el 8 ) iné 0,05 potfebujeme rozsah vybéru n = 309
L] :;;alﬁzUJemshzévislost v kontingenéni tabulce typu 3 x 3. Test m4 4 stupné volnosti
ychom odhalili stfedni velikost zavislosti i iné f it
iy sti v populaci na hlading 0,05, musime zvolit
.lndno“t‘iuché analyza rozptylu s k skupinami mé & — 1 stupit volnosti. Odekavame-Ii. 2
10 Clyfi skupiny (k = 3) celkové stiedné odliduji (@° = 0 25) potfebujéme provarrgsé;éze’
. cnko:fég? roztjllu na hla'ldiné 0,05 priblizné 45 jedincl v kazdé vybérové skup?né. !
mtzhsa ILI:[ gtfs:ds%sn ;:l:erdﬂ;tiry pgtFebujeme zméfit pfiblizné 97 objektd, jestlize chceme
; ne velky efekt (f° = 0,15) na hlading vyzn 0.0
utlpovida mnohonasobné korelaci 0,36. yenamuost .85, Tento Geinek
e

Optimalni rozsahy vybéru pro parovy i
optin parovy t-test srovnani dvo ( 0 pfi
ruznych korelaénich koeficientech Ll

1' @ =0,01 @ =0,05
‘ | Velikost uginku ! Velikost uginku B
{ Korelace = maly stiedni velky = maly stiedni velky I
r=02 | 447 67 28 | 278 43 T
/=04 | 336 50 21 | 207 30 o |
=06 205 33 14| 12 20 8 |

(=08 | 105 19 7 64 12




PREHLED STATISTICKYCH METOD 11 ROZSAH VYBERU, SiLA A VELIKOST UGINKU

JestliZze chceme pouZit parovy f-test, vyjdeme pii uréeni optimdlniho rozsahu Souhrn

vybéru z hodnot uvedenych v tabulce 11.4. Piitom méiime velikost a¢inku po-

o Pravdépodobnostni vybéry dovolujf zobecnéni z vybéru na populaci. Tato zobec-
mére T —F Rl 38, = ; o R SRR s
B TR néni maji oviem pravdépodobnostni charakter, Cfm vitsi Jje vybér, tim je mensi
o ) . 3 pravdépodobnost, Ze se dopustime pii zobecnéni chyby. Tato kapitola piinesla

kde o odpovidd smérodatné odchylce prvni série méieni. Je ziejmé, Ze s rostouciin

Informace, které pomdhaji urcit vyzkumnikovi potfebny pocet pozorovani nebo
rozsah vybéru. Slo vesmés o Jjednoduché pripady vyzkumnych situaci. Realis-
licky piistup musf také vzit v tivahu néklady v podobé ¢asové naro¢nosti a financf,
F'okud neuvdzime ve statistickém Setfent, kolik dotaznik se pravdépodobné vrati
/pét, miiZeme nakonec pracovat s poétem, JjenZ nebude dostate¢ny.

Uvidime nékteré jednoduché principy, které je uZite¢né mit na paméti, jestlize
theeme navrhnout pldn vyzkumu s dostate¢nou silou pii odhalovini diferenci
imezi skupinami;

korela¢nim koeficientem klesd poZzadovany pocet pozorovini.

* Plin navrhujeme tak, abychom minimalizovali velikost smérodatnych chyb.
To je mozné provést pomoci homogennich vybéri a mé¥icich postupt s malou
nihodnou chybou.

¥ PouZivime proménné a metody méfent, které jsou citlivé k uvazovanym
/méndm a diferencim,

Usilujeme o nejvetdi rozdilnost nezdvisle (experimentdlni) proménné v po-

fovndvanych skupindch.

# Pokud je to proveditelng, pouzivdme vnitroskupinové experimenty (takové,

‘, kdy se u jedné skupiny provede nékolik mé&fenf a Jjedno nebo vice osetient),

, ‘
|

A DS
-

protoZe tim redukujeme podil ndhodné chyby na celkové variabilitg.

8 lozsah vybéru také uréuje pouzitd statistick4 technika pfi zpracovani. Napii-
klud pouZiti y? testu nezévislosti v kontingenénf tabulce vyZaduje ur&itou mi-
nimdln{ Setnost obsazeni Jednotlivych poligek. To znamend, 7e kdyZ chceme

fvrhnout potiebny rozsah pozorovdni, musime nejdiive zvdzit, co budeme
« daty délat.

Mlustudie a velikosti G&ink( Je nutné posuzovat v kontextu fenoménu, ktery zkou-
- e, Zv1a3eE dilezité je kldst si otazky, co iikd odbornd literatura v dané oblasti
{iadovanych velikostech wi¢inkd a jak odvodit na zdkladé teorie a zkugenost{
S lendi efeke, ktery md prakticky vyznam. Také je vhodné provadet vypocty

It studie jak na jejim zalbtku, tak na konci. Na za&tku studie ndm tyto
ety pomdhaji ur¢it vhodny rozsah vybéru, Na konci pfezkusujeme aktudlng

Alenou silu, abychom mohli 1épe zhodnotit ziskané vysledky.

Huliobné o problematice uréovani rozsahu vybérh pojedndvaji Kraemera Thi-
W (1987) a Bortz a Déing (1995).




