Cviceni - Automaty a gramatiky (07.05.2026)

Turingove stroje

1. Navrhnéte Turingtiv stroj M, ktery rozhoduje jazyk L = {a'b’|i > 0} nad abecedou
{a,b,c}.

2. Navrhnéte Turingiiv stroj M = (Q,{0,1,¢},T,8,q0, B, {fyes}), ktery rozhoduje wew?,
w € {0,1}*. Jestli neni, skonéi ve stavé fp,.

3. Navrhnéte Turingtv stroj M = (Q,{0,1,¢},T, 9, qo, B, {fyes}), ktery zkontroluje, jestli je
vstupni slovo ve formétu wew, w € {0,1}*. Jestli neni, skonéi ve stavé f,.

4. Navrhnéte Turingiv stroj M = (Q, {0,1},T, 6, qo, B, { fiche, fsude }), ktery najde stied slova
a skon¢i bud na ném (lichd délka) nebo na prvnim znaku druhé poloviny.

5. Navrhnéte Turingtuv stroj M = (Q,{0,1},T',0, qo, B, { fyes, fno}), zkontroluje, jestli je vs-
tupni slovo ve formatu ww, w € {0,1}*.

6. Naprogramujte na Turingové stroji asociativni pamét. Napriklad muzete predpokladat
Turingtv stroj se dvéma paskami, kde prvni slouzi k dotazovani a odpovidani, a druha
reprezentuje obsah paméti.

a) Dotazem k#w, kde k,w € (X \ #)* jsou po fadé kli¢c a data, vloZime do paméti
asociaci klice k s daty w. Vstupni péska je v tomto pripadé smazana, pokud kli¢ v
paméti jesté neni reprezentovan, jinak je ponechana beze zmény. Za oddélova¢ dvojic
muzete zvolit novy symbol paskové abecedy.

b) Na prvni pasce lze polozit dotaz: k, kde k € (3 \ #)* je kli¢, pficemz jako odpovéd
na prvni pasce octekdvame data asociované s klicem k.

7. Necht b € N. Navrhnéte Turingtv stroj, ktery piijimé jazyk L = {u#v#w|u,v,w €
(0,1,...,(b—=1))* & up o vy = wp}, up kde znadi interpretaci slova u jako ¢éisla v soustavé
o zékladu b (tj. napiiklad 01015 = 5) a o n&jakou bindrn{ aritmetickou operaci.

(a) oje +

(b) o je -

(c) oje*

(d) o je div (celociselné déleni)

(e) o je mod (zbytek po celoc¢iselném déleni).
Opakovani

1. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici jazyky regularni:

(a) Ly = {a®*+* |i=0,1,2,...}

(b) Ly ={a” T+ |i=0,1,2,...}
(¢) Lz ={a'V’ | j <i,i=0,1,2,...}
(d) L4 = L1 QE;LS = {a2i+1|i :071,2,...}
2. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici jazyky bezkontextové:

(a) Ls = {a'bl | j <i,i=0,1,2,...}
(b) Lg ={a®b* | i=0,1,2,...}

(¢) Ly = {a®b'Ttc* | i=0,1,2,...}
(d) Lg = {w € {a,b}*||w|a — |w|p > 2}



3. Najdete redukt automatu:
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4. K nedeterministickému automatu E sestrojte ekvivalentni deterministicky konecny au-
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5. Necht A a B jsou koneéné automaty pracujici nad abecedou 3. Navrhnéte algoritmus,
ktery rozhodne zda:

(a) L(A)=0

(b) L(A) = L(B)

(c) L(A) C L(B)

(d) L(4) =%~

(e) L(A) je nekoneény.

6. Napiste bezkontextovou (resp. regularni,pokud existuje) gramatiku generujici jazyk {a‘b’a3!|i, j €
N}.

7. Dokazte, ze jazyk {ai5 |i € N} neni reguldrni.
8. Sestrojte zasobnikovy automat ptijimajici jazyk {w|w € {0,1}* : |w|p > |w|1 + 1}.

9. Zafadte jazyk {0'192*3!|l = 0V i = j = k} do Chomského hierarcie. (Kontextovost
dokazovat nemusite, ze je rekurzivné spocetny staci popsat algoritmem slovné, detailni
Turingtv stroj neni potieba.) Je jazyk reguldrni? Je jazyk bezkontextovy?

10. Sestrojte deterministicky Turingtv stroj, ktery pfijima pravé slova nad {0, 1}*, kterd konéi
posloupnosti 010.



