Cviceni - Automaty a gramatiky (29.04 a 30.04.2026)

Ukoly - Turingovy stroje
1. Navrhnéte Turingtv stroj M, ktery rozhoduje jazyk L = {a, ba, cba} nad abecedou {a, b, c}.

2. Navrhnéte Turingtv stroj M = (Q, {a,b},T, 6, g0, B, { fyes, fno}), ktery zjisti, zda se ve vstupnim
slové vyskytuje pismeno a a skonci ve stavu fyes nebo fro.

3. Navrhnéte Turinguv stroj M = (Q, %, T, 0, qo, B, F), ktery ze zadaného vstupniho slova vytvori
jeho zrcadlovy obraz. Pfesnéji, pocateéni konfiguraci gow prevede na fw®, kde f € F.

4. Navrhnéte Turinguv stroj M = (Q,¥ = {0,1,#},T, 4, qo, B, F), ktery za prvni znak # piida tfi
nuly, zbytek slova odsune o t¥i pozice doprava. Poc¢atedéni konfiguraci goustv, kde u,v € (X \ #)*
prevede na fu#000v, kde f € F.

5. Navrhnéte Turingtv stroj M = (Q,~X = {0,1,#},T,4,qo, B, F), ktery prohod{ obsah dvou

pamétovych blokt, piicemz pamét je predstavovéna paskou.

a) Pocédtecéni konfiguraci gouftv, kde u,v € (X \ #)* prevede na fo#u, kde f € F.
b) Pocatecni konfiguraci gou#vH#wH#Hr#y, kde u, v, w, z,y € (X\#)* plevede na fuHaHwHv#y,
kde f € F (jen slovné),

¢) Vynasnazte se u predchoziho, aby vyuzival co nejméné dalsiho prostoru na pasce (jen slovné).
6. Navrhnéte Turingtiv stroj M, ktery rozhoduje jazyk L = {a’b’|i > 0} nad abecedou {a, b, c}.

7. Navrhnéte Turingiv stroj M = (Q,{0,1,¢},T,d,q0, B, {fyes}), ktery rozhoduje wew’, w €
{0,1}*. Jestli neni, skoné{ ve stavé f,.

8. Navrhnéte Turinguv stroj M = (@, {0, 1,¢},T, 6, g0, B, { fyes}), ktery zkontroluje, jestli je vstupni
slovo ve formdtu wew, w € {0,1}*. Jestli neni, skoné{ ve stavé f,.

9. Navrhnéte Turingtv stroj M = (Q,{0,1},T,6, 90, B, { fiiches fsuae}), ktery najde stied slova a
skonéi bud na ném (lichd délka) nebo na prvnim znaku druhé poloviny.

10. Navrhnéte Turinguv stroj M = (Q,{0,1},T,6,qo0, B, {fyes, fno}), zkontroluje, jestli je vstupni
slovo ve formétu ww, w € {0,1}*.

11. Naprogramujte na Turingové stroji asociativni paméi. Napiiklad muzete predpokladat Turingiv
stroj se dvéma paskami, kde prvni slouzi k dotazovani a odpovidani, a druha reprezentuje obsah
paméti.

a) Dotazem k#w, kde k,w € (X \ #)* jsou po fadé kli¢ a data, vlozime do paméti asociaci
reprezentovan, jinak je ponechana beze zmény. Za oddélova¢ dvojic muzete zvolit novy
symbol paskové abecedy.

b) Na prvni pédsce lze poloZit dotaz: k, kde k € (X\ #)* je kli¢, pficemz jako odpovéd na prvni
pasce ocekdvame data asociované s klicem k.
12. Necht b € N. Navrhnéte Turingtiv stroj, ktery piijimd jazyk L = {u#tv#w|u,v,w € (0,1,..., (b—
1))* & up o vy, = wp}, up kde znadi interpretaci slova u jako ¢isla v soustavé o zdkladu b (tj.
napiiklad 01015 = 5) a o néjakou bindrni aritmetickou operaci.



