Didaktickeé po
prirodovedném vz



Vymezeni

Didaktické (u¢ebni) pomUcky
jsou materialni (hmotné)
prostredky, které ucitel a Zaci
vyuzivaji k efektivnéjSimu
dosazeni vyukovych cild.

vSechny predmety, které
zajistuji, podminuji
a zefektivnuji vyuku...

V pfirodovédném vzdélavani
hraji naprosto stézejni roli,
protoze umoznuji zkoumat
prirodni fakta a zakonitosti.

Jde o didaktické pomUcky a
technika, HW, ... slouzici
vzdélavacim cilim...




Pro¢ pouzivat pomucky?

Motivaéni a stimulacni: Probouziv zacich zajem o u€ivo a podneécuji k objevovani a
badani

Informacni a demonstracni: Nazorné dokladaji a zjednodusuji probirané teoretické
jevy

Vliv na pameét: Zapojeni pomucek prokazatelné usnadnuje presun informaci z
kratkodobé do dlouhodobé paméti

Podle tzv. Kuzele zkusenosti (Edgar Dale) si zaci pamatuji 20 % toho, co slysi, 30 %
toho, co vidi, ale az 90 % toho, co sami deélaji a rikaji

v 7

Zasada nazornosti: Pro vyuku prirodopisu je to nejzasadnéjsi didakticky princip. Uz J.
A. Komensky prosazoval, Ze by se poznatky mély predvadét vSem smyslim (zrak,
sluch, hmat atd.)



Zakladni

deleni

Vzdelavaci (vyukoveé) prostory
Vybaveni (zarizeni) vzdelavacich prostor
Osobni“ potieby ucastnikl vzdélavani

* psaci potfeby, poznamkové blokyj, ...

e chytré telefony — kalkulacky, poznamky, ... dalSi funkce =
didakticka technika

Didaktické (u¢ebni) pomtcky

* médium (nositel, prostfedek, nosic¢) didaktické informace
 demonstracni funkce — provazeji celou historii vzdélavani



Priklady didaktickych pomucek:

* skutecné predmety

* modely (statické a dynamické)

e zobrazeni (staticka i dynamicka projekce)

 tistené materialy — knihy, ucebnice, slovniky, prirucky,
casopisy, mapy, pracovni listy, studijni opory, ...



Priklady didaktickych pomucek:

e zvukové pomucky
» dotykové pomucky

* elektronické materialy — postupna digitalizace a
zpristupneni komplexni kultury — nejen literatury (vedecke,
beletrie, ... = knihovny = digitalizace), ale i dalsich oblasti -
napr. virtualni muzea, ... internet, kyberprostor — vyuzivani +
aktivni rozsirovani > nutnost informacni gramotnosti



Didaktické
(ucebni) pomucky

a jejich funkce:

motivacni = podpora zajmu o ucivo,
propojeni s realitou, ...

informacni = rozSireni, doplnéni,
ilustrovani, ... slovnich informaci

demonstracni = predvedeni, nazorné
dolozeni problému

transformacni = zjednoduseni, nazorné
vysvetleni, ... uCiva

aplikacni = ukazka vyuziti teorie v praxi

simulaéni = modelovani (,,predstirani®,
...) realnych jevdq, ...



e pro staticka média = text, nepohyblivy
obraz — napf.

DidaktiCka’ zpétny projektor, diaprojektor,
P interaktivni tabule, ¢tecky knih,
teChr“ka dataprojektor, chytré telefony, ...

* pro dynamicka média = zvuk, pohyblivy
obraz




Klasifikace
pomucek
specifickych pro

prirodopis

Prirodniny a originalni predmeéty: Jedna
se o realné objekty zastupuijici prirodu.
Maiji ve vyuce obrovsky pritazlivy
potencial, protoze Zaci mohou zvirata a
rostliny vidét, slySet nebo citit

Zivé prirodniny: Pozorovaniv
prirozeném prostredi (exkurze, terénni
cviceni) nebo vumélém prostredi
(akvaria, teraria, chov hmyzu)

Preparované a konzervované
prirodniny: Trvalé preparaty hmyzu,
vycpaniny, herbare, kosti, lebky (napf.
vydry &i ptaku), pefi, ptaci vejce, krunyre
zelv, schranky mékkysd nebo svlecky
hadU

Nezivé prirodniny: Horniny a mineraly



Zobrazeni a modely

Modely: Statické, dynamické
Ci skladaci

Zaci si mohou modely i sami
vyrabét z modeliny nebo
recyklovanych materiala, coz
vyrazneé rozviji jejich jemnou
motoriku

Jsou kliCové u prirodnin, které
jsou pfilis malé (napf. modely
bunék, bakterii), prilis velké,
tézko dostupné (lebky goril)
nebo zrovna nejsou v pfirodé
k zastizeni (sezonni plody a
kvéty)

Zobrazeni: Skolni obrazy,
mapy, nakresy, fotografie
(napfr. RTG snimky zvirat)



Audiovizualni pomucky a ICT (Didakticka technika)

* Videa a zvuky: Vyukové filmy, dokumenty (napfr. Putovani s pravekymi
monstry), ukazky z YouTube, zvukové nahravky projevl zvifat (napf.
portal Hlas pro tento den)

* Pocitacové programy a interaktivni tabule: V dnesni dobé velmi
vyuzivane pro prezentaci vykladu

* Patrfi sem i moderni technologie jako virtualni mikroskopy a virtualni
pitvy, které mohou odstranit strach Zaku z krve a detailné vysvétlit
anatomii

* Velkym trendem jsou i aplikace na uréovani rostlin a Zivocichl nebo
digitalni herbare



Specialni pomucky pro experimenty

Mikroskopy, lupy, podlozni a kryci skliCka, skalpely, pipety a mérici pristroje

(teploméry atd.)




* Prevaha tradicnich a modernich IT
pomucek: Vyuce stale dominuji sesity,
ucebnice, klasicka nebo interaktivni
tabule

 Zanedbavanirealnych prirodnin:
Prestoze jsou prirodniny pro biologii

Aktua,lnl, Stav a specifické, ucCitelé s nimi v realne vyuce
problémy v praxi manipulujf jen velmi zfidka

Pouziti internetu a interaktivni tabule je
pro ucitele jednodussi a rychlejsi
(nemusi sloZité shanét preparaty). Zaci
ale kvlli tomu pfichazeji o fyzicky
kontakt s objektem a nemohou ho
vhimat hmatem, coz snizuje kvalitu
poznani




* Nejveétsi prekazkou pro vyuzivani lepSich
pomuUcek jsou chybéjici finanéni
prostredky na modernizaci sbirek

., w e DalSimi problémy jsou ¢asova narocnost
Banery pro ucrtele na pfipravu, chybéjici skladovaci

prostory, zastaralé a rozpadajici se
Skolni sbirky a casto i nedostatecna
technicka zdatnost uditell




Podle ¢eho pomucky vybirat?

eStanoveny cil vyuky: Vybér pomucky musi v prvni fadé
odpovidat cili, kterého chcete ve vzdélavani dosahnout.
*Vék a osobnost zaka: Je nezbytné zohlednit veék zaku,
uroven jejich psychického vyvoje a také jejich predchozi
zkusenosti a védomosti.

eOsobnost a dovednosti ucitele: Vybér se odviji i od
toho, s ¢im umi pedagog pracovat.

ePodminky a moznosti realizace: Roli hraje realné
vybaveni tridy nebo skoly, prostorové podminky a
dostupnost danych prostredkd.

*Obsah vzdélavani: Zvolend pomucka musi odpovidat
konkrétnimu tématu, které se s zaky probira, a
komunikacnimu zaméru.

UCEBNI

0SOBNOST

POMUCKY




* Pro prekonani financni a
materialni nouze je
doporucovano vice zapojit zaky

A~ g d anualni vyroby vlastnich
Co kdyz pomucky somacek o
nemam? e Tento aktivni pristup zanechavav

zacich mnohem silngjsi
pametovou stopu




* Modely bunék: Mohou si je vytvorit z
papirovych talitk(l a barevnych papird, z
modeliny Ci plasteliny, nebo dokoncei z
netradic¢nich véci, jako jsou bonbony, ovoce a
cokoliv, co maji zrovna k dispozici na lavici.

* Rozkladaci anatomické modely: Zaci si
mohou z papiru Ci filcu vystfihnout jednotlive
organy a sestavit si vnitini stavbu Zivocichu
(napf. zaby, zajice nebo jestérky).

 Kupevneénilze vyuzit suché zipy, pfipadné si
Zzaci mohou modely vlepit a popsat pfimo ve
svych sesSitech. Vnéjsi ¢ast (obrys zivocicha)
si mohou sami navrhnout a domalovat.



* DalSi napady:

nATEL EERMY

Pudle beho sl Bo
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Simulaéni pomucky:

Resuscitaéni modely (Torza/Figuriny):

S elektronickou zpétnou vazbou
(sveételna signalizace spravné hloubky a
frekvence stlaceni).

Modely kojencU, déti a dospélych
(rozdilna anatomie a sila stlaceni).

AED trenazér: Cvicny automatizovany
externi defibrilator



Maskovani

poraneni

eMaskovaci sady: Vyuziti silikonovych
odlitk( ran, umélé krve a licidel.

*Psychologicky efekt: Pfiprava studentu na
vizualni kontakt s krvi a otevienou ranou
(prevence Soku zachrance).

eRole-play: Rozdéleni roli (zranény,
zachrance, volajici na linku 155,
pozorovatel/hodnotitel).
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‘Vyukové aplikace: Zachranka (nacvik
volani a lokalizace), mobilni aplikace

: Cerveneho krize.

*Seces 553 *Virtualni realita (VR): Simulace

@ : RER: krizovych scénaf(l (nehoda v lese, pad ze

schodu) v bezpeéném prostredi.
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