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Cvicenf - Automaty a gramatiky (22.04 a 23.04.2026)

Ukoly - Uzavérové vlastnosti
. Je sjednoceni jazyki Ly U Ly bezkontextovy jazyk, pro Ly a Lo bezkontextové?
. Uvazujme abecedu ¥ = {t,z,k} a substituci o(t) = {a,...,Z}*,0(2) = {< p >},0(k) = {<
/p >} a jazyk definovany regularnim vyrazem L = L[(t*(zt*k))*].
(a) Je jazyk L regularni? Pokud ano, sestrojte koneény automat, ktery ho piijim4.
(b) Je jazyk o(L) regularni? Pokud ano, sestrojte koneény automat, ktery ho pfijima.
. Uvazujme abecedu ¥ = {t,u,r,s,d,e} a homomorfizmus h(t) =< table >,h(u) =< /table >
Jh(r) =< tr >, h(s) =< [tr >, h(d) =< td >, h(e) =< [td >.
(a) Pouzijte homomorfizmus k definici jazyka Ly tabulek v HTML kédu (ostatni text a kody
pomijime). Je jazyk reguldrni? Je jazyk bezkontextovy?
(b) Navrhnéte zdsobnikovy automat, ktery piijima jazyk h~!(Lr) 'spravného tabulkovani’, bez
nutnosti stejného poc¢tu bunék v radcich.
. Uvazujeme jazyk Ly = {0,1}*.11.{0,1}*.
(a) Je jazyk reguldrni? Dokazte.
(b) Je jazyk Ly, reguldrni? Dokazte.
. Uvazujeme jazyk piifazeni vyrazu do proménné, L, = L(I). < .L(E), kde L(I) je jazyk moznych
identifikatort a L(F) jazyk moznych aritmetickych vyrazi.
(a) Naznacte gramatiku generujici jazyk L.
(b) Je jazyk reguldarni? Dokazte.
(c) Je jazyk bezkontextovy? Dokazte.

Ijkoly - Turingovy stroje

1

2.

. Navrhnéte Turingiv stroj M, ktery rozhoduje jazyk L = {a, ba, cba} nad abecedou {a, b, c}.
Navrhnéte Turingiiv stroj M, ktery rozhoduje jazyk L = {a’b’|i > 0} nad abecedou {a, b, c}.

. Navrhnéte Turingiv stroj M = (Q,{0,1,c},T,8, g0, B, {fyes}), ktery rozhoduje wew®, w €
{0, 1}*. Jestli neni, skonéi ve stavé fi,o.

. Navrhnéte Turingtv stroj M = (Q,{0,1,¢}, T, 8, qo, B, {fyes }), ktery zkontroluje, jestli je vstupni
slovo ve formdtu wew, w € {0,1}*. Jestli neni, skon&i ve stavé fp,.

. Navrhnéte Turingiv stroj M = (Q,{0,1},T',6,qo, B, { fiiche, fsude}), ktery najde st¥ed slova a
skonéf bud na ném (lichd délka) nebo na prvnim znaku druhé poloviny.

. Navrhnéte Turinguv stroj M = (Q,{0,1},T',6, qo, B, { fyes, fno}), zkontroluje, jestli je vstupni
slovo ve formdtu ww, w € {0,1}*.

. Naprogramujte na Turingové stroji asociativni pamét. Napiiklad mizete predpokladat Turingtiv
stroj se dvéma péaskami, kde prvnf slouzi k dotazovani a odpovidéni, a druhd reprezentuje obsah
pameéti.

a) Dotazem k#w, kde k,w € (¥ '\ #)* jsou po fadé kli¢ a data, vloZzime do paméti asociaci
reprezentovan, jinak je ponechana beze zmény. Za oddélovac¢ dvojic muzete zvolit novy
symbol péaskové abecedy.

b) Na prvni pésce lze polozit dotaz: k, kde k € (X\ #)* je kli¢, pFicemz jako odpovéd na prvni
pasce ocekavame data asociované s klicem k.

8. Necht b € N. Navrhnéte Turingtv stroj, ktery piijima jazyk L = {u#v#w|u,v,w € (0,1,...,(b—

1))* & up o vy = wp}, up kde znaéf interpretaci slova u jako ¢isla v soustavé o zakladu b (tj.
napiiklad 0101, = 5) a o néjakou bindrn{ aritmetickou operaci.

(a) oje +

(b) oje-

(c) oje*

(d) o je div (celotiselné délenf)

(e) o je mod (zbytek po celoéiselném délent).
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