Cviceni - Automaty a gramatiky (15.4 a 16.4.2026)

E—-E+T|T
. Uvazujme G = ({E, T, F},{(,),*,+,,1},E,P), kde P=( T — T« F|F

F — 1|(E)
Navrhnéte zasobnikovy automat, ktery prijima jazyk generovany gramatikou G.

. Navrhnéte deterministicky zésobnikovy automat, ktery pfijima jazyk {a’b’li € Ny} prazdnym
zédsobnikem. Pfevedte ho na bezkontextovou gramatiku.

. Definujme opereaci slévani LI jako slévani dvou pruhii na dalnici - ne nutné jedno a jedno auto,
libovolné mnozstvi aut z pruhu za sebou, tj.

aab U cc = {ccaab, cacab, caach, caabe, accab, acach, acabe, aaceh, aacbe, aabee}.

Poradi v rdmci pruht zastava zachovano. Pro jazyky definujeme

Ll L L2 = U (u L U).
u€Ly,weL>

Uvazujme L; = {a'b’|i € N} a Ly = {cF|k € N}.

(a) Dokazte, Ze je jazyk Lj U Ly bezkontextovy.

(b) Je jazyk Ly U Ly bezkontextovy pro Lj reguldrni a Lo bezkontextovy?
. Uvazujeme jazyk Lo; = {0°1%|i € No}

(a)
(b)
(c)
(d) Je doplnék tohoto jazyka piijimany néjakym deterministickym zdsobnikovym automatem

prazdnym zasobnikem?

Je jazyk bezkontextovy?
Je jazyk prijimany néjakym deterministickym zasobnikovym automatem?

Je doplnék tohoto jazyka prijimany néjakym deterministickym zasobnikovym automatem?

. Uvazujeme jazyk L, = {w2wfw € {0,1}*} nad abecedou {0, 1,2}*.

(a)

(b)

(c)

(d) Je jazyk L N {0,1}*.2.{0,1}* piijimany néjakym deterministickym zasobnikovym auto-
matem?

Je jazyk bezkontextovy?
Je jazyk prijimany néjakym deterministickym zasobnikovym automatem?

Je doplnék tohoto jazyka prijimany néjakym deterministickym zasobnikovym automatem?

. Je sjednoceni jazykt Loy U Ly, bezkontextovy jazyk?

. Uvazujme abecedu ¥ = {t,z,k} a substituci o(t) = {a,...,Z}*,0(2) = {< p >},0k) = {<
/p >} a jazyk definovany reguldrnim vyrazem L = L[(t*(zt*k))*].

(a) Je jazyk L regularni? Pokud ano, sestrojte kone¢ny automat, ktery ho pfijima.

(b) Je jazyk o(L) reguldrni? Pokud ano, sestrojte kone¢ny automat, ktery ho prijima.

. Uvazujme abecedu X = {t,u,r,s,d,e} a homomorfizmus h(t) =< table >, h(u) =< /table >
Jh(r) =< tr >, h(s) =< [tr >, h(d) =< td >, h(e) =< [td >.

(a) Pouzijte homomorfizmus k definici jazyka Lyrasr tabulek v HTML kédu (ostatni text a
kédy pomijime).

(b) Je jazyk reguldrni? Je jazyk bezkontextovy? Navrhnéte zdsobnikovy automat, ktery prijima
jazyk Lp ’spravného tabulkovani’, bez nutnosti stejného poctu bunék v radcich.

(c) Navrhnéte zasobnikovy/koneény automat, ktery ptijima h=(Lgrarr)-

. Uvazujeme jazyk Li; = {0,1}*.11.{0, 1}*.



(a) Je jazyk reguldrni? Dokazte.
(b) Je jazyk Li; regularni? Dokazte.
10. Uvazujeme jazyk pfifazeni vyrazu do proménné, L, = L(I). < .L(E), kde L(I) je jazyk moznjch
identifikdtoru a L(FE) jazyk moznych aritmetickych vyrazu.
Naznacte gramatiku generujici jazyk L,.
Je jazyk regularni? Dokazte.
Je jazyk bezkontextovy? Dokazte.

Urcete levy kvocient L(I)\L,. Je jazyk reguldrni, bezkontextovy? Navrhnéte zdsobnikovy
automat, ktery ho prijima.

(e) Jak bychom pomoci kvocientu vyjadiili jazyk L(FE)?



