Cviceni - Automaty a gramatiky (1.4. a 2.4.2026)

Témy:
¢ Chomského hierarchie:

1. Regularni gramatiky - pravidla typu A — wB nebo A — w kde A € V,w € T*
2. Bezkontextové gramatiky - pravidla typu A — w kde A € Viw € (VUT)*

3. Kontextové gramatiky - pravidla typu aAf — ayf kde A € V, o, € (VUT)* aw €
(V. UT)*, ale dovolime pravidlo S — ¢, pak ale S nesmi byt na pravé strane ziddného
pravidla

4. Obecné gramatiky - pravidla typu o — 8 kde o, 8 € (VUT)*
o Chomského normélni forma (A — BC a A — a; A, B,C € V;a € T) - redukce CFG:
— Eliminace e-pravidel
— Eliminace jednotkovych pravidel A — B kde A,B €V
— Eliminace zbyteénych symbli (nejprve negenerujici, pak nedosazitelné)

— Vytvor nové netermindly pro kazdy termindl a piidej piislusnd pravidla. (X, — a); X, €
ViaeT

— Rekurzivne nahrad dlouh4 pravidla A — A1 As Az za A — A1Bas a Bag — As Az
o Zasobnikové automaty
Ukoly:

1. Nésledujici bezkontextovou gramatiku pfeveﬁte na redukovanou gramatiku bez e pravidel a jed-
notkovych pravidel, ktera generuje stejuy jazyk az na fetézec e.

S — aACa
(a) Ga = ({S,4, B,C}, {a,c}, 5, P), kde P = 4~ B
2 y 41, D,y ) 3y Cry 0y ) B — C‘(ﬁ )
C — cCle
S — ABSCle
_ _ JA—1A0e
(b) Ga= ({S,4,B,C}{0,1,2},8.P). kde P= S 1.7 100 4,
C — 208
2. Nasledujici bezkontextovou gramatiku pieveglte do Chomského normalni formy.
S — (E)
Gs = ({8, B, F},{(,), %, +,a},5,P), kde P={ E — F + F|[F +
F — Sla
3. Uvazujme bezkontextovou gramatiku Gg. Gramatiku prevedte na ChNF G = ({8, 4, B, C},{a,b,¢c}, S, P),
S — CA|CB
B — CBA|CB|BA|BB
Kkde P — C — ABC|BC
A—a
B—=b
C—c

4. Navrhnéte zasobnikové automaty pro nésledujici jazyky (nebo zdivodnéte, pro¢ neexistuje):
(a) Ly = {w2w’ | w e {0,1}*}
(b) Lo = {ww® | we {0,1}*}

(©) Ls = {w | we {0, 1} &lwlo = [}

(d) Ly = {u2v | u,v € {0,1}*&|ul # |v|}

(e) Li = {u2v | u,v € {0,1}*&u [i] # v [i]}

(f) Ls = {u20® | u,v € {0,1}*&u # v}

(g) Lo = {albiciti | i,j=0,1,2,...}

(h) L7 = {a'’c™ |i,5 =0,1,2,...}.

E—E+T|T

5. Uvazujme G = ({E,T, F},{(,),*,+,,1},E,P),kde P=S T — T % F|F

F = 1|(E)le
Navrhnéte zasobnikovy automat, ktery prijima jazyk generovany gramatikou G.

6. Definujme opereaci slévani U jako slévani dvou pruhti na dalnici - ne nutné jedno a jedno auto,
libovolné mnozstvi aut z pruhu za sebou, tj.

aab U cc = {ccaab, cacab, caach, caabe, accab, acach, acabe, aacch, aache, aabee}.
Poradi v ramci pruht zustava zachovano. Pro jazyky definujeme

LiULy = U (u o).
u€Ly,vELy
(a) Uréete Ly U Ly pro Ly = {a'bi]i € N} a Ly = {cF|k € N}.
(b) Dokazte, zZe je jazyk L1 U Lo bezkontextovy.
(¢) Je jazyk Ly U Ly bezkontextovy pro Ly reguldrni a Ly bezkontextovy?
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