8 Iterac¢ni lemma pro CFL, (4+ Redukce, ChNF gramatiky)

1. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici jazyky bezkontextové (piipadné zopakujte, zda jsou reguldrni).

(a) L={ww | w e {a,b}*}
(b) L={a’|i=0,1,2,...}
(¢) L ={aa’|i,j=0,1,2,...}
(d) L ={a't’a* |i,j,k=0,1,2,...}
(e) L ={a'’c'|i=0,1,2,...}
(f) L={a't'cF |i,5,k=0,1,2,...&i <j <k}
(g) L={ww"|we {a,b}*}
(h) L ={ww?® | w € {a,b}*&|wl|, = |w|p}
() L={a” |i=0,1,2,...}
(G) L={a" " |i=0,1,2,...}
(k) L = {a” | p je prvocislo }
(1) L=A{w|we{0,1}&[wlo # w1}
(m) L= {0"1°07 | i,j € No} U {01907 | 4,5 € No}
(n) L ={01%07 | 4,5 € Ng} N {01907 | i,j € Np}.

Redukce CFG gramatiky, Uzavérové vlastnosti
2. Zredukujte nasledujici gramatik, tj. odstrante zbytecné netermindaly a je obsahujici pravidla.

S — aA|bBlaSalbSb|e
A — bCD|Dba

B — bB|AC

C — aA|AC

D — DE

E—e

G, =({S,A,B,C,D,E},{a,b,c}, P,S), kde P =

3. Nasledujici bezkontextovou gramatiku prevedte na redukovanou gramatiku bez e pravidel a jednotkovych pra-
videl, kterd generuje stejny jazyk.

S — aACa
A —a|B
B—Cle [’

(a) G2 = ({S,A,B,C},{a,c}, P,S), kde P =
C — cCle

S — ASCle
(b) G5 = ({S,A,C},{0,1,2},P,S), kde P = { A — 1A40|¢ ¥,
C —2C|S

4. Nasledujici bezkontextovou gramatiku prevedte do Chomského normalni formy.
S — (E)
Gi={S,E,F},{(,),*,+,a},P,S),kde P=X E — F+ F|FxF
F — S|a

5. Navrhnéte algoritmus, jak pro dané slovo w € ¥ a gramatiku G = (V, T, P, S) rozhodnout, zda slovo w patii
do jazyka L(G). (Algoritmus nemusi byt efektivni, mize mit exponencidlni slozitost. CYK algoritmus s poly-
nomialni slozitosti neni povinny, ukazeme pouze, pokud zbyde cas.

6. Mé&jme abecedu X = {a,b}. Je jazyk korektnich reguldrnich vyrazi nad X reguldrni? Bezkontextovy? Existuje
pro néj jednoznacnd gramatika?

7. Uvazujeme jazyk L1 = {0,1}*.11.{0,1}*.

(a) Je jazyk regularni? Dokazte.
(b) Je jazyk Ly, regularni? Dokazte.
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