SYSTEMATICKA ANORGANICKA CHEMIE PRVKU
HLAVNICH SKUPIN V OTAZKACH

Zastoupeni prvku v prirodé

1. Které prvky maji ve vesmiru nejveétsi zastoupeni a které maji nejveétsi zastoupeni na
Zemi?

2. Vysvétlete, pro€ prvky s nejvetsim zastoupenim ve vesmiru maji na Zemi relativné malé
zastoupeni?

3. Vysvétlete, pro€ prvky asi do ¢isla 30 maji na Zemi vyssi zastoupeni neZ prvky s vySSim
atomovym c¢islem.

4. Zdlvodnéte, pro¢ nékteré prvky s relativné malym zastoupenim na Zemi, jako je napf.
zlato, sttibro, méd’, rtut’ ¢i olovo, jsou zndmy a vyuzivany mnohem déle neZ prvky jako
kiemik, hlinik a titan, jejichZ obsah na zemi je nepomérné vyssi.

5. Které prvky se mohou vyskytovat na Zemi v elementarni forme?

6. V jakych typech sloucenin se v pfirodé vyskytuje pfevazna ¢ast kova?

Periodicky systém a podobnost prvki

1. Formulujte obecné zdkonitosti v podobnosti prvkil v hlavnich skupindch. Demonstrujte
tyto zdkonitosti ve zméndch fyzikdlnich vlastnosti prvkl, zménich elektronegativit,
oxidacnich cisel a acidobazickych vlastnosti oxida pro kazdou skupinu.

2. Vysvétlete odliSnost ve vlastnostech prvkldl 2. periody od t&€Zs$ich prvkl ve stejné
podskuping.

3. Co je to diagondlni podobnost v periodickém systému?

4. Jak se projevuje podobnost ve skupinich ptechodnych kovi?

5. Jaky vliv ma lanthanoidova kontrakce na podobnost pfechodnych kovii?

1. Jaké izotopy vodiku jsou zndmy a jaké je jejich zastoupeni v prirode?

2. Jak byste si v laboratofi ptipravili DCI a KOD, kdyZ jako jediny zdroj deuteria mate
D,0?

3. Chemickymi reakcemi dokumentujte rozdil v redukénich schopnostech atomarniho a

molekulového vodiku.
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9.

Vodik tvoii s vétSinou prvkil bindrni slouceniny — hydridy. NapiSte, jaké hydridy tvoii
prvky 2. periody (od Li k F) a jak se bude ménit charakter vazby, parcidlni ndboj na
vodiku a jak budou uvedené hydridy reagovat s vodou?

Vysvétlete rozdilné typy vazby vodiku v ndésledujicich molekuldch: hydrid sodny,
chlorovodik, methan.

Napiste, jaké hydridy tvoii prvky 3. periody (od Na k Cl) a jak tyto hydridy reaguji s
vodou. Napiste chemické reakce.

Co jsou to intersticidlni hydridy? Jaky je charakter vazby v uvedenych slou¢enindch?

Ve kterych slou¢enindch ma vodik zdporné oxidacni ¢islo?

Na zédklad¢ diagramu molekulovych orbitald molekuly O, vysvétlete barevnost a
paramagnetismus uvedené molekuly.
Kyslik tvoii rovnéz molekulu Os. Nakreslete jeji resonan¢ni vzorce a napiste alespoil
jednu rovnici piipravy.
Ozon vznikd ve vrchnich vrstvach atmosféry reakci molekuldrniho a fotochemicky
uvolnéné-ho atomérniho kysliku. Vypoctéte vinovou délku zafeni, kterd je potfebna k
rozstépeni vazby O-O, kdyZ vite, Ze energie této vazby je 490 kJ.mol-!. Planckova konst.
h =6,626.1034J-s, Avogadrova konst. = 6,02-1023 mol-! a rychlost svétlac =3-108 m-s-
1.
Binarni slouceniny kysliku se nazyvaji oxidy. Podle ¢eho a jak oxidy rozdélujeme?
Napiste reakce oxidl 3. periody (od Na k Ar) s vodou.
Pro¢ oxidy iontové povahy reaguji s vodou zdsadite?
Jaké typy podvojnych oxidii znéte?
Které z uvedenych oxidi budou reagovat s vodou, kyselinou chlorovodikovou nebo
hydroxidem sodnym? NapiSte ptislusné reakce a uved’te podminky.

i. CO, SO,, CIO,, La,05, NO,

Uved’te alespon dva zptisoby piipravy peroxidu vodiku.

10. Dopliite a vycislete ndsledujici rovnice:

. I+ H202 + H* -
1. Fe?+ + H202 + H* -
ii. PbS + H,O, + H* -



11. Zjistéte oxidacni stupen atomil kysliku v H,O,. Sestavte a vycislete jednu rovnici, kde

dochdzi k oxidaci atomu kysliku v peroxidu, a jednu rovnici, kde dochdzi k jejich

redukci.

12. Rozkladem 20 cm? roztoku peroxidu vodiku bylo ziskdano 250 cm? kysliku (méfeno za

normélnich podminek). Vypoctéte molarni koncentraci peroxidu vodiku.

13. Co to jsou superoxidy?

Vzacné plyny

1.

Zdtvodnéte, pro¢ pouze xenon, popt. krypton mohou vytvéret piislusné fluoridy a oxo-
slouceniny.

Jak reaguje XeFq s vodou?

Jaké je oxidacni ¢islo xenonu ve slouc¢eniné HyXeOg?

Jaké strukturni uspotrddani budou mit ndsledujici molekuly ¢i ¢astice: XeF,, XeF,, XeFg,

Xe0;, XeO,4 a XeO,2-?

VII. hlavni podskupina — halogeny

1.

8.
9.

Ptifad’te nasledujici elektronegativity piislusSnym halogentim: 2,83; 2,21; 4,10; 2,74. Na
reakcich halogenti s halogenidy ukazte, jak lze téchto hodnot vyuzit.

Nekteré halogeny jsou schopny oxidovat jiné halogenidy ve vodnych roztocich. Na
zéklad¢ této schopnosti prifad’te uvedenym redoxnim systémim piislu$né standardni
potencidly: 1,36 V; 1,07 V; 0,53 V.

CL/2CI, Br,/2Br, L/2T

Proc se fluor svymi chemickymi vlastnostmi odliSuje od ostatnich prvka VII. skupiny?
Jaké vlastnosti md elementarni fluor? NapiSte tfi béZné slouceniny fluoru.

Které z téchto dvojic latek budou spolu reagovat ve vodném roztoku: KCI + Br,, Br,
+ KI, KI + Cl,, KBr + I,, Cl, + NalO;, NaClO + I, ?

Vysveétlete, pro¢ atomy chloru, bromu a jodu ve slouc¢eninach vystupuji spiSe v lichém
oxida¢nim stupni nez v sudém?

Kolik gramti KMnO, (158,04) a kolik ml 20% HCI (36,5) o hustot¢ 1,11 g-cm3
potiebujete k ptipravé 0,5 molu chloru?

Napiste rovnice dvou zpisobt pfipravy bromu:

zpusob analogicky laboratorni ptiprave chloru,

10. zptsob odlisny od ptipravy chloru, pfi némz se vSak chloru uziva.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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20.

21.
22.
23.
24.
25.

NapisSte rovnice reakci halogenli s roztokem hydroxidu sodného. Uvedte i reak¢ni
podminky.

Na reakcich chloru a jodu s vodikem, thiosiranem sodnym, jodidem draselnym a
koncentrovanou kyselinou dusi¢nou vysvétlete rozdily v chovani obou prvku.

Napiste rovnice ptipravy halogenovodikl v laboratofi.

S pouZzitim hodnot elektronegativit sefad’te HX podle vzristajicitho stupné iontovosti.
Porovnejte body varu halogenovodikit. Cim se vysvétluje mald tékavost fluorovodiku
ve srovnani s ostatnimi halogenovodiky?

Binarni slouc¢eniny halogenii se nazyvaji halogenidy. Podle ¢eho a jak halogenidy
rozd€lujeme?

Setad’te ndsledujici chloridy podle stoupajictho iontového charakteru vazby. Jak
uvedené latky reaguji s vodou? NapiSte rovnice.

NaCl, SnCly, SnCl,, PCl;, FeCl; (bezvody)

Které latky 1ze ziskat ptisobenim chloru na bromid sodny ve vodném roztoku? NapiSte
rovnice moznych reakci.

Pro studium mechanismu redoxnich reakci potfebujeme ptipravit KBr'80;. Rovnicemi
popiste postup piipravy, pokud jako jediny zdroj izotopu 80 uvazujte H,!80. Které dalsi
latky budete pottebovat?

Jaké produkty vznikaji pti reakcich chloru s vodou?

Sestavte kyslikaté kyseliny chloru v fad¢ podle jejich vzristajici sily.

Jaka je geometrie aniontid XO,~, X053~ a XO4?

Jak se méni sila oxokyselin v fadé¢ HC1O, HBrO, HIO?

Vysvétlete, proC se rozpousti volny jod 1épe ve vodném roztoku jodidu draselného nez

ve vodé? Jak se vysledny roztok nazyva a k ¢emu se pouziva?

26. Uved’te rovnice reakci, pfi nichZ se méni oxidac¢ni ¢islo chloru takto:
a)Clo - CIT + CI! dClv - CIm + CIV

b)ClIt - CI° e)ClV - CIVI + CIt

c)Clo - CIT + CIV H)Ccll - CI-T + CIV

VI. hlavni podskupina

1.

Kterd oxidacni Cisla jsou spolecnd site, selenu a telluru? Jak se odliSuji vazebné

moznosti chalkogent od kysliku?
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19.

Které kyseliny a v jakych oxidac¢nich ¢islech tvoii S a Se? Jak se ptipravuji? Které jsou
zndmy pouze ve vodném roztoku?

Vyznacte chemickymi rovnicemi, jak reaguje S s ndsledujicimi prvky: P, As, C, F, CI.
Které z uvedenych dvojic sodnych soli spolu ve vodném roztoku reaguji:

a) sifi¢itan a selenic¢itan b) siran a selenicCitan

¢) siran a selenan c) sificitan a selenan

Napiste rovnice ptisluSnych reakci.

Ktery hydrid prvki VI. hlavni podskupiny je nejt€kavéjsi? Svou odpoveéd’ zdiivodnéte.

Jaké je acidobazické chovéani H,S? Jakd je elektrolytickd disociace H,S ve vodném

roztoku?

Uved'te ptiklady sulfidii rozpustnych ve vode.

Uved’te ptiklady reakci, pfi nichZ sulfan vystupuje jako:
a) redukeni ¢inidlo
b) kyselina
¢) srazeci ¢inidlo.

Napiste rovnice ptisluSnych reakci.

. Jak pripravujeme sulfidy? Co vznika pii reakci sulfidii se silnymi kyselinami?

12.

Uved'te vzorec a tvar molekuly nejstdlejStho halogenidu siry. NapiSte rovnici jeho
piipravy a charakterizujte jeho reaktivitu.
Uved’te zptisob laboratorni piipravy oxidu sificitého,
a) pfi némzZ se oxidacni ¢islo siry ve slou¢enindch neméni
b) pfi némz je zdkladem oxida¢né-redukéni pochod.
Napiste rovnice ptisluSnych reakci.
Které latky katalyzuji oxidaci oxidu sificitého na oxid sirovy?
Pii vyrobé kyseliny sirové kontaktnim zptsobem je dileZitym meziproduktem nebo
neékdy i kone¢nym produktem tzv. oleum. Jaké ma ptiblizné chemické sloZzeni? Uved’te

divod piipravy olea pfi vlastni vyrobg.

. Uved'te podminky, za kterych reaguje kyselina sirova se Zelezem, medi a rtuti. NapisSte

chemické reakce.

Vyjadrete rovnicemi reakce, pfi nichZ kyselina sirova vystupuje jako:
a) kyselina
b) oxidacni ¢inidlo
¢) srazeci ¢inidlo.

Které peroxokyseliny siry zndte? NapiSte zplsob jejich ptipravy.



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
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Zné4zornéte strukturni vzorec thiosiranu sodného, napiste rovnici jeho pfipravy a rovnici
re-akce s jodem.
Vyjadrete rovnicemi reakce, pfi nichZ thiosiran sodny piisobi jako redukcni ¢inidlo a

oxiduje se na siran (nebo tetrathionan).

Nakreslete strukturni vzorec chloridu sulfurylu, chloridu thionylu a kyseliny
chlorosirové.
SOCI, slouZzi jako chloracni ¢inidlo. K jaké reakci dojde mezi SOCI, (nebo SO,Cl,) a

karboxylovou kyselinou (kupf. octovou)? NapiSte chemické rovnice.

Chlorid sulfurylu reaguje s plynnym amoniakem za vzniku dvou produktli A a B. Latka
A uvolnuje amoniak, kdyZz je zahiivdna s roztokem NaOH, piipadné vznikd bild
sraZzenina po re-akci s roztokem dusi¢nanu sttibrného, okyseleného kyselinou dusi¢nou.
Latka B neobsahuje chlor a jeji relativni molekulovd hmotnost je okolo 100. Pii
zahfivani uvoliluje amoniak. O jaké latky se jedna? NapiSte jejich vzorce a nazvy.

Jak lze pfipravit chlorid thionylu a chlorid sulfurylu z oxidu sifi¢itého a z oxidu
sirového?

Sira hofi na vzduchu za vzniku plynu 1. Tento plyn reaguje s PCls za vzniku kapaliny
2. Plyn 1 reaguje za katalyzy oxidem vanadi¢nym s kyslikem za vzniku latky 3. Reakci
plynu 2 s nadbytkem vodného roztoku hydroxidu sodného vznika stl 4. Reakci latky 3
s vodou vznikd kyselina 5. Pokud je kyselina § v koncentrované podobé¢, tak s médi
reaguje za vzniku plynu 2 a soli 6.

. NapiSte vzorce a ndzvy latek 1 azZ 6 a rovnice uvedenych chemické reakce.

V. hlavni podskupina

1.

Jaké hydridy typu AHj; tvofi prvky V. hlavni skupiny? NapiSte rovnice pfipravy téchto
hydrida, porovnejte jejich stalost a acido-bazické vlastnosti. Ktery z uvedenych hydrida
ma vyznam pro analyticky dikaz daného prvku?

Srovnejte strukturu a reaktivitu elementdrniho dusiku a fosforu, déle jejich chloridii a
hydrida a kyseliny dusi¢né a fosfore¢né!

Kterd sloucenina dusiku a vodiku m4 kysely charakter?

Jaké produkty mohou vznikat pfi reakci amoniaku s kyslikem? NapiSte chemické

rovnice.
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Nakreslete strukturni vzorec molekuly hydrazinu, hydroxylaminu a azidovodiku. Které
z uvedenych latek maji bazicky charakter a pro¢? Rovnicemi popiSte vyrobu hydrazinu
a amoniaku.

NapisSte rovnice piipravy jednotlivych oxidi dusiku. U oxidl, které se pouzivaji
pramyslové, uved’te i rovnice vyroby.

Napiste reakce oxidl dusiku s vodou, pokud s vodou reaguji. Ddle uved’te vzorce a
nazvy oxidl dusiku, které maji tyto vlastnosti:

krystalicky za obycejné teploty

molekuly maji lichy pocet valen¢nich elektronti

narkotické ucinky; oxid vznika tepelnym rozkladem latky solného charakteru; (napiSte
rovnici piislu§né reakce)

anhydridy kyselin, smiSeny anhydrid

hnédé zbarveny plyn

samovolné reagujici se vzduSnym kyslikem — napiSte rovnici piislu§né reakce.

Které oxokyseliny dusiku znate? NapiSte jejich vzorce a zndzornéte jejich prostorové
uspofadani. NapiSte rovnice jejich pripravy.

Nakreslete strukturni elektronové vzorce HNO, a HNO;.

V ¢em spociva schopnost lucavky rozpoustét i uslechtilé kovy?

Jak se pfipravuji dusitany a dusi¢nany? Ur€ete geometrii aniontil na zdkladé pfedstavy
o hybridizaci AO. Porovnejte vazebné uhly v obou iontech.

Napiste rovnice pro reakce HNO; s Cu, Zn a Al pokud kyselina s danymi kovy reaguje.
Napiste rovnice tepelného rozkladu NH4;NO, a NH4NOs.

KdyZ je hoi¢ik zahfivan v atmosféfe dusiku, vznikd svétle Sedd latka 1. Hydrolyzou
latky 1 vznikd bezbarvy plyn 2. Latka 2 se rozpousti ve vodé za vzniku alkalického
roztoku. Latka 2 reaguje s chlornanem sodnym za vzniku bezbarvé kapaliny 3, jejiz
empiricky vzorec je NH,. Reakci latky 3 s kyselinou sirovou vznika stl 4, ve které byl
nalezen pomér SO4% : N =1: 2. Napiste vzorec a ndzev latek 1 aZ 4 a rovnice popsanych
reakct.

Fosfor 1ze pftipravit v n¢kolika allotropickych modifikacich. Z jakych jednotek se
sklddaji molekuly fosforu téchto modifikaci? Jak souvisi reaktivita fosforu s jeho
molekulérni strukturou?

vvvvvv

kyselinu fosfore¢nou. O ktery minerdl jde? NapiSte rovnice obou reakci.
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Napiste vzorce fosfanu a difosfanu a alespon dvé rovnice pro pifipravu fosfanu.
Znéazornéte jejich prostorové uspotradani.

Zdavodnéte (uved’te mechanizmus), pro¢ se PCl; ve vodé hydrolyzuje na HCI a H;POs,
za-timco NCI; na HCIO a NHj.

Uved’te vzorce a nakreslete prostorové usporadani chlorida fosforu, které znate. Napiste
rov-nice jejich pfipravy a rovnice jejich reakci s vodou.

Jaké jsou produkty reakce PCl; s a) kyslikem, b) sirou, ¢) halogeny?

PCl; a POCI, reaguji s alkoholy za vzniku esterii. Vyjadiete chemickymi rovnicemi
reakci s CH;OH.

Které slouceniny s vazbou P-N zndte? Jakou strukturu majf fosfazeny typu (PNCl,),?
Jakd je struktura oxidd P,O¢ a P,O,,?

Které kyseliny fosforu znate? Zjistéte oxidacni ¢isla centralnich atomt a udejte, jaka je
jejich sytnost.

Nakreslete strukturni vzorce oxokyselin fosforu, které obsahuji jen jeden atom fosforu
v molekule. NapiSte rovnice jejich piipravy a porovnejte jejich oxidacné-redukéni

vlastnosti pfi reakcich s ionty Ag* a Ni%*,

Fosfornany vznikaji jako druhy produkt pti ptipravé fosfanu. NapiSte rovnici ptisluSné
reakce.
Jakymi sledy reakci lze ziskat kyselinu fosforitou a kyselinu fosforeCnou z

elementdrniho fosforu? NapiSte rovnice ptisluSnych reakci.

Jak silnou kyselinou je kyselina fosforecnd v porovnani s kyselinou dusi¢nou a
kyselinou octovou?

Jaké asi pH budou mit cca 5% roztoky NaH,PO,, Na,HPO, a Na;PO,?

Vzrustajici kovovy charakter v fadé€ arsen, antimon, bismut Ize pozorovat pii reakcich
uvedenych prvki s kyselinou dusi¢nou a s kyselinou sirovou. NapiSte uvedené reakce.
Ktery kov tvoii zelené arsenitany pouZivajici se jako barvy?

Arsen i antimon tvof{ se sirou fadu sulfidf. Nékteré z nich maji charakteristickd zbarveni
a vyskytuji se v ptirod€. NapiSte jejich vzorce.

Pro bismut je charakteristicka tvorba kationtu Bi3+ (co je pfic¢inou?). Vyjadiete rovnici,

jak byste pfipravili Bi(NOs3)s;.



IV. hlavni podskupina

1.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

Ktery z prvkil IV. hlavni podskupiny ma v oxidaénim c¢isle IV vyrazné oxidacni
vlastnosti?

Které oxidy prvku IV. hlavni podskupiny maji vyrazn¢ kysely charakter?

Serad’te nasledujici vazby podle stoupajici energie C—H, C-O, C-C, Si—H, Si-O, Si-Si
a porovnejte stdlost a reaktivitu CH4 a SiH4. Rozdily v chovani obou sloucenin
vysvétlete.

V ¢em spociva zdsadni rozdil mezi vazebnymi moZnostmi a charakterem vazeb u uhliku
a u kfemiku? Uved’te ptiklady.

Jakymi vlastnostmi se lisi uhlovodiky od silani? Porovnejte stilost hydrida prvku této
pod-skupiny.

CCl, a SiCly jsou kovalentni halogenidy. Lisi se vzdjemné ochotou podléhat hydrolyze.
Jaka je pficina?

Jak se 1i§i diamant a tuha strukturou, mechanickymi vlastnostmi a elektrickou
vodivosti?

Jaky charakter vazby prevlada v téchto karbidech: Al,Cs, CaC,, SiC?

Vypiste produkty hydrolyzy karbidi CaC,, LaC,, Mg,C, Al4Cs, Be,C. Zdivodnéte
vztah mezi produkty hydrolyzy a strukturou karbidi.

Co to jsou acetilidy? NapiSte reakci ptipravy.

Jakou strukturu ma karbid kiemiku?

NapiSte rovnici laboratorni pfipravy oxidu uhelnatého. Jak a za jakych podminek
reaguje oxid uhelnaty s chlorem, vodikem, hydroxidem sodnym a niklem? NapiSte
rovnice.

Napiste reakci laboratorni pfipravy oxidu uhli¢itého. Reakci oxidu uhli¢itého s
roztokem hydroxidu sodného lze pfipravit hydrogenuhli¢itan sodny a uhli¢itan sodny.
Odhadnéte hodnotu pH asi 5% vodnych roztoki hydrogenuhli¢itanu sodného a
uhlicitanu sodného.

Co je to soda, potas, bikarbonat? Napiste k uvedenym nazvum piislusné vzorce.
Rozdé€lte do dvou skupin uvedené uhli¢itany podle jejich chovéani v ziru: CaCOs,
PbCO3;, Na,COs3, Li,CO5;, MnCO;, K,CO3, BaCOs.

Které slouc¢eniny oznacujeme jako "pseudohalogeny" a proc¢?

Napiste reakci piipravy nejjednodussiho silanu.
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Jak se nazyvaji slouceniny s vazbou kiemik-kiemik? Porovnejte jejich reaktivitu a
stalost s alkany.

Co jsou to siloxany (silikony)? Napiste obecnou rovnici pfipravy a uved'te, jaké maji
uvedené slouceniny pouZziti.

Jakym zplsobem je moZno ovlivnit konstituci a tim také vlastnosti silikont,
vznikajicich hydrolyzou alkylhalogensilant?

Jak byste pfipravili K;[SiFg]? Diskutujte skutecnost, Ze tato ldtka je velmi stdld a ve
vodé€ té-méf nerozpustna.

Porovnejte chovdni kifemene a kiemiku vici kyselindm a hydroxidam.

Vyjmenujte a charakterizujte ptirodni formy SiO,.

Jakd je zdkladni stavebni jednotka vSech kiemicitani? Jakym zpiisobem jsou tyto
zékladni jednotky v kiemicitanech navzdjem spojeny?

Jakym zplisobem lze ziskat v roztoku nestdlou kyselinu tetrahydrogenkiemicitou?

Co to jsou zeolity? Vysvétlete, pro¢ mohou fungovat jako ptirodni iontoménice?
Napiste rovnice reakce cinu a olova s kyselinou dusi¢nou ve vodném roztoku.

Napiste rovnice reakce chloridu cinatého s chloridem Zelezitym a s chloridem
rtutnatym.

Ktery ze tii oxidl olova je nejstalejsi pii zahfivani na vzduchu?

hlavni podskupina

1.

Které oxidacni ¢islo je pro prvky III. hlavni podskupiny charakteristické? Jak se méni
kovovy charakter prvki ve skuping?

Porovnejte vlastnosti oxidii B,O3; a Al,O; a sloucenin B(OH); a Al(OH);. MiZe bor
tvofit pfislusné sirany nebo dusi¢nany?

V jakém ohledu je chemie boru podobnd chemii kiemiku? D4 se i v tomto piipadé
uvazovat o diagondlni podobnosti?

Soli jednoho z prvki III. hlavni podskupiny se podobaji solim alkalickych kovi. O jaky
prvek jde? Uved'te ptiklady slou€enin a vysvétlete diivod této podobnosti.

Z toho, co vite o vazebnych mozZnostech atomu boru, pokuste se uvazovat o vazebné a
strukturni odliSnosti borani od uhlovodikii a silanii. Napiste obecny vzorec borant.
Které z uvedenych vzorct diborant maji smysl a ktera stechiometrie je nejstalejsi?

BsH,y, BsH,y, BsHy, BsHg, BsH;, BsHg, BsHs



10.

11.

12.

13.
14.

15.

I kdyzZ k ptipravé boranil slouZi celd fada metod (plisobeni kyseliny na Mg;B, apod.), je
nejcastéji pouzivanou vychozi latkou diboran. NapiSte rovnici reakce vyuZivané k
piipravé diboranu. Charakterizujte jeho zakladni chemické a fyzikalni vlastnosti a s
vyuzitim pfedstavy o tiisttedové vazbé popiste vazbu v uvedené molekule.

Na[BH,] podléhd mnohem mén¢ hydrolyze nez Na[AlH,]. Vysvétlete proc?

Co je to borazon? Jaké mnohem zndméjsi slouceniné je podobny ve svych chemickych
i fyzikdlnich vlastnostech?

Pro¢ neni mozno pouZit uhliku k redukci oxidu boritého na elementarni bor? Jakych
redukénich ¢inidel se k tomu pouZziv4?

Znazornéte strukturu chloridu hlinitého. Co se dé€je pfi prechodu chloridu hlinitého na
hydrat?

Halogenidy hlinité se pouZivaji pii Friedelovych-Craftsovych reakcich jako
katalyzatory. Uved'te piiklad takové reakce a vysvétlete katalytické plsobeni
halogenidu hlinitého z hlediska Lewisovy teorie kyselin a zdsad.

Co je to "pasivace" hliniku? Jak se chova hlinik vii¢i kyselindm a hydroxidim?

Pro¢ nevznikd reakci siranu hlinitého a uhli¢itanu sodného ve vodé nerozpustny
uhliCitan hlinity, ale vnika srazenina jiné latky? Napiste reakci a zdivodnéte uvedeny
reak¢ni prabeh.

Vysvétlete, pro¢ vodné roztoky solf hlinitych maji kyselou reakci?

I1. hlavni podskupina

A

Jak se méni acidobazické vlastnosti a rozpustnost hydroxidi II. hlavni podskupiny?
Srovnejte prvky této podskupiny podle ¢etnosti jejich vyskytu v piirodé.

Podle stoupajici rozpustnosti sefad’te sirany a hydroxidy prvki II. hlavni podskupiny.
Uved’te chemickou reakci, kdy baryum reaguje obdobné jako alkalické kovy.
Slouceniny barya jsou jedovaté: pfesto se siran barnaty pouZziva jako kontrastni latka pti
rentgenovani zazivaciho ustroji. Vysvétlete, pro¢ nepiisobi toxicky a proc se k tomuto

ucelu uziva.



L. hlavni podskupina

1.

Které slouceniny obsahujici alkalické kovy byly zvoleny jako strukturni typy? PopiSte
usporadani atoml v jednom z nich, nebo nakreslete jeho zakladni buiiku.

Napiste alesponi 2 typické chemické reakce, ve kterych se odliSuje lithium od ostatnich
alkalickych kovi.

Podle stoupajici rozpustnosti sefad’te chloristany alkalickych kovi.

Vedle amfoternich kovli reaguje s roztokem hydroxidu sodného v teplotnim rozmezi 0-
100 OC i celd fada nekovl. Oznacte, ktery z uvedenych prvku (P,, S, Cl,) reaguje za
uvedenych podminek s vodnym roztokem NaOH a napiSte uvedené reakce. V ptipade¢,
ze néktery z uvedenych prvkli miZe reagovat rozdilnym zplisobem v zavislosti na
teploté, uved'te vSechny moZnosti.

Napiste rovnice a uved’te reak¢ni podminky, pokud nésledujici kovy a oxidy reaguji s
vodnym roztokem NaOH: Al, Fe, Pt, CO, CO,, N,O.

Alkalické kovy tvoii s vodikem hydridy. Jaky druh vazby pievladd v uvedenych
latkach? Jak se méni jejich stdlost od LiH k CsH? Jsou uvedené latky stdlé na vzduchu?

Napiste jejich reakci s vodou.



