Cviceni - Automaty a gramatiky (18. a 19.03.2026)

U‘koly:

Regularni vyrazy

1. Pro nasledujici regularni vyrazy zkonstruujte koneéné automaty, které pfijimaji jimi reprezento-
vané jazyky:

(a) ((ab + <) a(be)* + b)*
(b) ((ab+c)*a(be)” + b)*
(c) (01* +101)*0*1

2. Zapiste format pripustného identifikatoru proménné. Muzete pouzivat intervaly a-z apod.

3. Napiste reguldrni vyraz pro automat:

Z

Homomorfizmy
4. Necht h je homomorfismus h : {0,1,2} — {a, b}, h(0) = a, h(1) = ab, h(2) = ba.

(a) Urcete h(0120) a h(21120).

(b) Méjme L = L(01*2). Urcete h(L).

(¢c) Méjme L = L(0 + 12). Urcete h(L).

(d) Méjme L = L((b +¢)(ab)*(a +¢€)). Urcete h=1(L).

Derivace

5. Mgjme jazyk L nad abecedou ¥ = {a,b}. Levd derivace jazyka slovem v € ¥* je definovand
9y(L) = {w | vw € L}, pravd derivace dF(L) = {w | wv € L}. Dokaite, ze je-li L regularni, je
regularni i jeho leva i prava derivace.

6. Dokazte, ze regularni jazyky jsou uzaviend na operace:

(a) min(L) ={w | w e L & =(Fv € L,u € ¥t : w = vu}, tj. zddny vlastni prefix w neni z L.
(b) maz(L) ={w | w e L & —(Fv € L,u € ¥F : vu € L}, tj. w neni prefixem jiného slova z L.
(c) init(L) = {w | u € T* : wu € L}, tj. w je prefixem néjakého slova z L.

7. Uvazujme kone¢ny automat A zadany nasledujicim stavovym diagramem:
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Sestrojte kone¢né automaty, které prijimaji jazyky:

(a) L1 ={w | (Fu,v € {a, b} )w = uv & uav € L(A)}

(b) Lo ={w | (Fu,v € {a,b}*)w =uv & (uav € L(A) V ubv € L(A)}
(¢) Ls ={w | (Fu,v € {a,b}*)w = uav & uv € L(A)}.
Dvousmérné automaty

Simulujte vypocet dvousméného automatu na vstupu #aaab#.

a b #
— Do - - p,+1
p p,+1  p,+1 q,-1
q qa,-1 qb,-1 -
qa - qa,-1  qp,+1
qb qb-1 - qr,+1
qr | qry 1l qr, A+l qrp,tl
*qFF - - -

Uvazujme konecény automat A = (Q, %, 0, qo, F'). Navrhnéte dvousmérné automaty (staci nede-
terministicky), které piijimaji jazyky:

(a) Ly = {#w$ | ww?® € L(A)}

(b) Lo = {#w$ | ww € L(A)}

(¢) Ly = {#w$ | (v € *)wv € L(A)&|w| = |v|}

Navrhnéte nedeterministicky koneény automat piijimajici jazyk L; = {#w$ | ww® € L(A)}
s/bez vyuziti 2NFA.



