
Cvičeńı - Automaty a gramatiky (4.3.2026 a 5.3.2026)

Úkoly:

1. Redukt automatu

Najdete redukty pro nasleduj́ıćı automaty

a)

a b
→* 0 0 5

1 1 3
2 2 7
3 3 2

* 4 4 1
5 5 1

* 6 6 2
7 7 0

b)

a b
A A F
B B A
C C D
D D B
E E C

→* F F E

c)

a b
* A H G
B B A
C E D
D D B
E C D
F F E
G G F

→* H A G

d)

a b
→* 0 1 2

1 3 0
2 4 5
3 0 2
4 2 5
5 0 3

e)

a b
→ 0 1 2

1 0 3
2 4 1
3 0 1

* 4 2 2
5 4 3

f)

a b
→ 1 2 3

2 2 4
* 3 3 5
4 2 7

* 5 6 3
* 6 6 6
7 7 4
8 2 3
9 9 4

2. Rozlǐsuj́ıćı slova, kongruence

a) Jaké je nejkratš́ı slovo (pokud existuje), které rozlǐsuje stavy

• 1 a 5 u automatu a.?

• 2 a 4 u automatu f.?

• 3 a 5 u automatu d.?

b) Rozhodněte, zda jsou některé z automat̊u a)-d) z předchoźıho cvičeńı po dvojićıch ekvivalentńı.
Pokud ne, najděte slovo patř́ıćı do jazyka právě jednoho automatu.

Zkuste naj́ıt homomorfizmus redukt̊u automat̊u.

c) Určete tř́ıdy pravé kongruence konečného indexu (pokud existuje) Σ∗/ ∼ tak, aby jazyk byl
sjednoceńım některých tř́ıd Σ∗/ ∼:

• La = {a, aab, abb}

• Lb = {amban| n,m ∈ N0}

• Lc = {anban| n,m ∈ N0}.

3. Pumping lemma a Myhill - Nerodova veta

a) Je jazyk Lc = {(ab)na(ba)n|n ∈ N1} regulárńı? Dokažte.

b) Je jazyk Ld = {(ba)na(ba)n|n ∈ N1} regulárńı? Dokažte.

1

4. Algoritmy rozhoduj́ıćı o vlastnostech jazyka

Nechť A a B jsou konečné automaty pracuj́ıćı nad abecedou Σ. Navrhněte algoritmus, který rozhodne
zda:

a) L(A) = ∅

b) L(A) = L(B)

c) L(A) ⊂ L(B)

d) L(A) = Σ∗

e) L(A) je nekonečný.
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c) Určete tř́ıdy pravé kongruence konečného indexu (pokud existuje) Σ∗/ ∼ tak, aby jazyk byl
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