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Příklad 2.2.9. Sestavte rovnice následujících dějů: 

reakce hydroxidu sodného s kyselinou tetrahydrogendifosforečnou 

4NaOH + H4P2O7 → Na4P2O7 + 4H2O 

reakce dimerního oxidu antimonitého s kyselinou sírovou 

Sb4O6 + 6H2SO4 → 2Sb2(SO4)3 + 6H2O 

reakce oxidu cíničitého s kyselinou sírovou 

SnO2 + 2H2SO4 → Sn(SO4)2 + 2H2O 

reakce hydroxidu vápenatého s kyselinou sírovou 

Ca(OH)2 + H2SO4 → CaSO4 + 2H2O 

reakce fosforečnanu vápenatého s kyselinou sírovou 

Ca3(PO4)2 + H2SO4 → CaSO4 + H3PO4 

reakce uhličitanu barnatého s kyselinou chlorovodíkovou 

BaCO3 + 2HCl → BaCl2 + CO2 + H2O 

reakce síranu amonného s hydroxidem draselným 

(NH4)2SO4 + 2KOH → K2SO4 +2NH3 + 2H2O 

reakce chloridu vápenatého s hydroxidem amonným 

CaCl2 + 2NH4OH → 2NH4Cl + Ca(OH)2 

reakce oxidu stříbrného s hydroxidem amonným 

Ag2O + 4NH4OH → 2[Ag(NH3)2)]OH + 3H2O 

reakce hydroxidu zinečnatého s hydroxidem amonným 

Zn(OH)2 + 4NH4OH → [Zn(NH3)4](OH)2 + 4H2O 

reakce chloridu železitého s hexakyanoželeznatanem draselným 

K4[Fe(CN)6] + FeCl3 → KFe[Fe(CN)6] + 3KCl 

reakce sulfidu arsenitého se sulfidem amonným 

As2S3 + 3(NH4)2S → 2(NH4)3[AsS3] 

reakce hydridu lithného s chloridem hlinitým 

4LiH + AlCl3 → 3LiCl + Li[AlH4] 

reakce chloridu arsenitého s tetrahydridohlinitanem lithným 

4AsCl3 + 3Li[AlH4] → 4AsH3 + 3LiCl + 3AlCl3 

reakce kyseliny chloristé s oxidem fosforečným 

6HClO4 + P2O5 → 3Cl2O7 + 2H3PO4 

reakce kyseliny dusičné s kyselinou sírovou 

HNO3 + H2SO4 → NO2HSO4 + H2O 

reakce kyseliny sírové s chloridem fosforitým 

3H2SO4 + 2PCl3 → 3SO2Cl2 + 2H3PO3 

reakce kyseliny sírové s oxidem sírovým 

H2SO4 + SO3 → H2S2O7 

reakce chloridu arsenitého s vodou 

AsCl3 + 3H2O → H3AsO3 + 3HCl 

reakce chloridu antimonitého s vodou 

2SbCl3 + 5H2O → Sb2O3 + 10HCl 

reakce dimerního oxidu fosforečného s vodou 

P4O10 + 6H2O → 4H3PO4 

reakce karbidu hlinitého s vodou 

Al4C3 + 12H2O → 4Al(OH)3 + 3CH4 

termického rozkladu kyseliny trihydrogenborité 

2H3BO3 → B2O3 + 3H2O 

termického rozkladu vanadičnanu amonného 
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2NH4VO3 → V2O5 + 2NH3 + H2O 

termického rozkladu imidu zinečnatého 

3ZnNH → Zn3N2 + NH3 

termického rozkladu monohydrátu dihydrogenfosforečnanu sodného 

NaH2PO4.H2O → NaH2PO4 + H2O 

 

 

Příklad 2.2.10. Doplňte koeficienty v následujících rovnicích: 

2H3PO4 +  3Ca(OH)2 → Ca3(PO4)2 +   6H2O 

V2O5 +   6KOH → 2K3VO4 +   3H2O 

3H2SeO3 +   CsOH → CsH5(SeO3)3 +   H2O 

2HCl   +   ZnO → ZnCl2 +   H2O 

Ca(OH)2 +   2NH4Cl → CaCl2 +   2NH3 +  2H2O 

Na2S   +   CaCO3 → Na2CO3 +   CaS 

ZnSO4 +   BaS → BaSO4  +   ZnS 

Hg2Cl2 +   2KOH → Hg2O   +   2KCl   +   H2O 

BaO2 +   H2SO4 → BaSO4 +   H2O2 

4HNO3 +   P4O10 → 4HPO3 +   2N2O5 

As2S5 +   3(NH4)2S → 2(NH4)3AsS4 

Sb2S3  +   6HCl → 2SbCl3 +   3H2S 

H2SO4 +   HCl → HSO3Cl   +   H2O 

SiO2 +   4HF → SiF4 +   2H2O 

2Na2CrO4 +   H2SO4 → Na2Cr2O7 +   Na2SO4 +   H2O 

K2Cr2O7 +   2HCl → 2KCrO3Cl   +   H2O 

Ni   +   4CO → [Ni(CO)4] 

3Ba(NH2)2 → Ba3N2 +   4NH3 

Cu2O   +   (CH3)2SO4 → Cu2SO4 +   (CH3)2O 

K4[Fe(CN)6]   +   FeCl3 → KFe[Fe(CN)6]   +   3KCl 

PCl5 +   H2O → POCl3 +   2HCl 

PBr3 +   H2O → H3PO3 +   3HBr 

SOCl2 +   2H2O → H2SO3 +   2HCl 

Bi(NO3)3 +   2H2O → Bi(OH)2NO3 +   2HNO3 

CaC2 +   2H2O → C2H2 +   Ca(OH)2 

2HgO   +   2HCl → Hg2Cl2O   +   H2O 

Ca(HCO3)2 → CaCO3 +   CO2 +   H2O 

2B2O3 +   3Na[BF4] → 4BF3 +   3NaBO2 

SiO2 +   4HF → SiF4 +   2H2O 

HgCl2 +   2NH3 → HgNH2Cl   +   NH4Cl 

[Al(H2O)4(OH)2] 
+ +   CO3

2- → [Al(H2O)3(OH)3]   +   HCO3
- 

P3- +   3H2O → PH3 +   3OH- 

Au3+ +   4Cl- → [AuCl4]
- 

2As2S3 +   4OH- → AsO2
- +   3AsS2

- +   2H2O 
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4As2S5 +   24OH- → 3AsO4
3- +   5AsS4

3- +   12H2O 

[Cu(H2O)6]
2+ +   4Cl- → [CuCl4]

2- +   6H2O 

3VO4
3- +  6H+ → V3O9

3- +   3H2O 

CrCl2O2 +   4OH- → CrO4
2- +   2Cl- +  2H2O 

HPO4
2- +   12MoO4

2- +   23H+ → [P(Mo3O10)4]
3- +   12H2O 

 

Příklad 2.3.19. Sestavte rovnice následujících  oxidačně-redukčních dějů: 

 

reakce sulfidu vápenatého se síranem vápenatým 

3CaS + 1CaSO4 → 4CaO + 4SO2 

reakce oxidu křemičitého s uhlíkem 

SiO2 + 3C → SiC + 2CO 

reakce sodíku s amoniakem 

2Na + 2NH3 → 2NaNH2 + H2 

reakce amidu sodného s oxidem dusným 

NaNH2 + N2O → NaN3 + H2O 

reakce dimerního oxidu dusičitého s vodou 

N2O4 + H2O → HNO3 + HNO2 

rakce oxidu siřičitého s oxidem dusičitým ve vodném prostředí 

SO2 + NO2 + H2O → H2SO4 + N2O 

reakce síry s kyselinou dusičnou 

S + 2HNO3 → H2SO4 + 2NO 

reakce zinku s koncentrovanou kyselinou dusičnou 

4Zn + 10HNO3 → 4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O 

reakce sulfidu měďného s kyselinou dusičnou 

3Cu2S + 22HNO3 → 6Cu(NO3)2 + 3H2SO4 + 10NO + 8H2O 

reakce fosfanu s kyslíkem 

2PH3 + 4O2 → P2O5 + 3H2O 

reakce mědi s koncentrovanou kyselinou sírovou 

Cu + 2H2SO4 → CuSO4 + SO2 + 2H2O 

reakce bromovodíku s kyselinou sírovou 

2HBr + H2SO4 → SO2 + Br2 + 2H2O 

reakce manganistanu draselného s kyselinou chlorovodíkovou 

2KMnO4 + 16HCl → 2MnCl2 + 5Cl2 + 2KCl + 8H2O 

reakce síranu železnatého s peroxidem vodíku v prostředí kyseliny sírové 

2FeSO4 + H2O2 + H2SO4 → Fe2(SO4)3 + 2H2O 

reakce oxidu měďnatého s hydrazinem 

2CuO + N2H4 → 2Cu + N2 + 2H2O 

reakce dichromanu železnatého s kyslíkem a uhličitanem sodným 

4FeCr2O7 + O2 + 8Na2CO3 → 8Na2CrO4 + 2Fe2O3 + 8CO2 

rozkladu dusičnanu amonného 

NH4NO3 → N2O + 2H2O 

rozkladu amidu barnatého 

3Ba(NH2)2 → Ba3N2 + 4NH3 

 

 

Příklad 2.3.20. Doplňte koeficienty v následujících oxidačně-redukčních rovnicích: 
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2BaO   +   O2  → 2BaO2 

NO2 +  NO   +  2NaOH → 2NaNO2 +   H2O 

2KBrO3  +   3C → 2KBr   +   3CO2 

2Al   +   6C2H2 +   9H2 → 2(C2H5)3Al 

2Al   +   3(C2H5)2Zn → 2(C2H5)3Al   +  3Zn 

CS2 +   3Cl2 → CCl4 +   S2Cl2 

Si   +   2CH3Cl → (CH3)2SiCl2 

2Ca3(PO4)2 +   10C   +   6SiO2 → P4 +   6CaSiO3 +  10CO 

3CuO   +   2NH3 → 3Cu   +   N2 +   3H2O 

SO2  +   2NO   +   H2O → H2SO4 +   N2O 

C   +   4HNO3 → CO2 +   4NO2 +   2H2O 

P   +   5HNO3 → H3PO4  +   5NO2 +   H2O 

Sn   +  4HNO3 → SnO2 +   4NO2 +   2H2O 

3Cu2S   +   22HNO3 → 6Cu(NO3)2 +   3H2SO4 +   10NO   +   8H2O 

3H2S   +   2HNO3 → 3S   +   2NO   +   4H2O 

3HCl   +   HNO3 → Cl2 +   NOCl   +   2H2O 

Ba   +   2NH3 → Ba(NH2)2 +   H2 

H2O2 +   Na3AsO3 +   3AgNO3 → Ag3AsO4  +  3NaNO3 +   H2O 

2As2S3 +   9O2 → 2As2O3 +   6SO2 

PbS   +   4O3 → PbSO4  +  4O2 

H2S   +   H2SO4 → SO2  +   S   +   2H2O 

4Zn   +   5H2SO4 → 4ZnSO4  +   H2S   +   4H2O 

SO3 +   2HBr → SO2  +  Br2 +   H2O 

Se   +   2Cl2 +   3H2O → H2SeO3 +   4HCl 

2F2 +   2H2O → 4HF   +   O2 

KClO3 +   6KI    +   3H2SO4 → KCl   +   3I2 +   3K2SO4 +   3H2O 

2KI   +   Br2 → 2KBr   +   I2 

TiO2  +   C   +   2Cl2 → TiCl4  +   CO2 

3V2O5 +   10Al → 6V   +   5Al2O3 

4FeCr2O7 +   O2 +   8Na2CO3 → 8Na2CrO4  +   2Fe2O3 +   8CO2 

K2Cr2O7  +   3SO2 +   H2SO4 → Cr2(SO4)3 +   K2SO4 +   H2O 

2K2Cr2O7 +   3C2H5OH   +   8H2SO4 → 4KCr(SO4)2 +   3CH3COOH   +   11H2O 

3Mn3O4  +   8Al → 9Mn   +   4Al2O3 

2KMnO4  +   10FeSO4 +  8H2SO4 → 2MnSO4 +   5Fe2(SO4)3 +  K2SO4 +  8H2O 

2FeSO4 → Fe2O3 +   SO3 +   SO2 

2FeSO4  +   2Ce(SO4)2 → Fe2(SO4)3 +   Ce2(SO4)3 

2Co(NO3)2 → 2CoO   +   4NO2 +   O2 

2CuFeS2  +   4O2 → Cu2S   +   3SO2 +   2FeO 

Hg2Cl2 +   SnCl2 → SnCl4  +   2Hg 

Hg2Cl2 +  2 NH3 → HgNH2Cl   +   Hg   +   NH4Cl 

4CuO   +   2NH2OH → 2Cu2O   +   N2O   +   3H2O 
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(NH4)2Cr2O7 → Cr2O3 +   N2 +   4H2O 

2KMnO4 → K2MnO4  +   MnO2 +   O2 

2Al   +   2OH- +   6H2O → 2[Al(OH)4]
- +   3H2 

Sn   +   2OH- +   H2O → SnO3
2- +   2H2 

Pb2+ +   ClO-  +   H2O → PbO2 +   Cl- +   2H+ 

Fe2+ +   NO2
-  +   2H+ → Fe3+ +   NO   +   H2O 

4Zn   +   NO3
- +   7OH- +   6H2O → 4[Zn(OH)4]

2- +   NH3 

P4  +   3OH- +   3H2O → PH3 +   3H2PO2
- 

H3PO2 +   Cu2+ +   H2O → H3PO3 +   Cu   +   2H+ 

AsO3
3- +   I2 +   2OH- → AsO4

3- +   2I- +   H2O 

AsO4
3- +   4Zn   +  11H+ → AsH3 +   4Zn2+ +   4H2O 

S2O3
2- +   4Cl2 +   5H2O → 2SO4

2- +   8Cl- +   10H+ 

7S2O8
2- +  2Mn   +   8H2O → 2MnO4

- +   14SO4
2- +   16H+ 

2SO3
2- +   SeO3

2- +   2H+ → Se   +  2SO4
2- +   H2O 

2F2 +   2OH- → F2O   +   2F-  +   H2O 

5HSO3
-  +   2IO3

- → 3HSO4
- +   2SO4

2- +   I2 +   H2O 

3Cl2 +   6OH- → 5Cl- +   ClO3
- +   3H2O 

Cl2O6 +   2OH- → ClO3
- +   ClO4

- +   H2O 

IO3
- +  5I- +   6H+ → 3I2  +   3H2O 

2VO3
- +   SO2  +   4H+ → 2VO2+ +   SO4

2- +   2H2O 

2VO3
- +   3Zn   +   12H+ → 2V2+ +   3Zn2+ +   6H2O 

2Cr3+ +   3O2
2- +   4OH- → 2CrO4

2- +   2H2O 

Cr2O7
2- +   3SO3

2- +   8H+ → 2Cr3+ +   3SO4
2- +   4H2O 

Cr2O7
2- +   3H2S   +   8H+  → 2Cr3+ +   3S   +   7H2O 

3MnO2 +   ClO3
- +   6OH- → 3MnO4

2- +   Cl- +   3H2O 

MnO2 +   2SCN- +   4H+ → (SCN)2 +   Mn2+ +   2H2O 

2Mn2+ +   5BiO3
- +   14H+ → 2MnO4

- +   5Bi3+ +   7H2O 

3MnO4
2- +   2H2O → 2MnO4

- +   MnO2 +   4OH- 

3MnO4
- +   5NO   +   4H+ → 3Mn2+ +   5NO3

- +   2H2O
 

2MnO4
-  +   5H2S   +   6H+ → 2Mn2+ +   5S   +   8H2O 

MnO4
- +   5[Fe(CN)6]

4- +   8H+ → Mn2+ +   5[Fe(CN)6]
3- +   4H2O 

4Au   +   8CN- +   O2 +   2H2O → 4[Au(CN)2]
- +   4OH- 

Hg2
2+ +   2OH- → Hg   +   HgO   +   H2O 

CaH2 +   2H2O → Ca(OH)2 +   H2 


