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Uvod do umeélé inteligence Al

zDefinice Al (dle EU):

@ Je schopnost stroju napodobovat lidské schopnosti, jako je
uvazovani, uceni se, pldnovani nebo kreativita.

2 Al umoznuje technickym systémum reagovat na vnémy z

jejich prostred;, resit problémy a dosahovat urcitych cilu.

o/ LX)

“Zabudovany pocitac prijimda data - kterd byla jiz pripravena,
nebo jsou sbirdna pomoci vliastnich sensoru a kamer - ty
ndsledne vyhodnoti a reaguje na ne.

G Al zohrnu%e schopnost systému ucit se, prizpusobovat se
novym informacim, fesit problémy, pldnovat a komunikovat s
lidmi.
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Smery Al

“Psychologicko-kognitivni: Zameéruje se na tvorbu umelych
modelu lidskych intelektudlnich cinnosti.

“Inzenyrsky: Zameéruje se na vyvoj inteligentnich systémdg,
metod a technik, ktere jsou k tomu potrebné, pricemz se
neomezuje na simulaci lidskych postupu pri reseni uloh.

@ Filosoficko-matematicky: Obecné studium a formalizace
iIntelektudlnich mechanismu, nezdvisle na jejich konkrétni
realizaci.

“ZVsechny tyto smery, podoby a koncepce se vzajemne
prolinaiji.



Historie Al
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21945 — ENIAC, prvni univerzalni elektronicky
pocitac. Byl obrovsky — vazil 30 tun a jeho
programovani vyzadovalo rucni prepojovani
kabell a nastavovani prepinacu. Presto
dokdazal provadét vypocty rychlosti, kterou si
do té doby nikdo nedokdzal predstavit.

21950 - Turinguv test: Alan Turing predstavil
test, jehoz cilem je oveérit, zda se systém
umelé inteligence chova inteligentné a zda je
schopny napodobit lidské mysleni.




©1956 - Dartmouthskd konference: Zrod umeélé inteligence. Na
této konferenci byl definovan cil a nastaveny prvni kroky
vyzkumu. Jakékoliv hledisko uceni nebo prvek inteligence
Muze byt popsdn natolik pfesng, Ze ho stroj muze simulovat.

* 1968 - SEmantické sité: Quillion ve své
disertacni prdaci predstavil graficky nastroj
pro reprezentaci znalosti, ktery umoznuje
popsat realitu pomoci objektu (entit) o
jejich vzajemnych vztahd (relaci), které
mohou byt bindrni nebo i slozitgjsi.




21975 - Teorie rmcu: Marvin Minsky predstavil datové struktury
pro stereotypni situace, které se staly zakladem pro objektove
orientované programovani. RAmce nemaji prirozeny vyznam,
ale ziskavaji vyznam na zaklade kontextu a stylu, ve kterém
JSOou pouzity.

©1980 - Argument Cinského pokoje: Myslenkovy experiment,
ktery zpochybnuje schopnost systému umelé inteligence
porozumet a interpretovat vyznam na stejné Urovni jako lidé.

©1982 - Neuronova sit: Umeélé neuronové sité inspirované
lidskou nervovou soustavou. Tyto sité se skladaji z umélych
neuronu a vyuzivaji princip moduldrity, kdy mensi fetézce
mezi sebou soutezi. Jsou vyuzivany k rozpozndvani poruch
stroju, analyze textu, hlasu a obrazu.



HistorielV.

©1970-1980 - Prvni "Al zima™: Optimismus rychle ustoupil, kdyz
se ukdzalo, ze puvodni ocekavani ohledné rychlého vyvoje Al
byla prehnand. Nedostatek vypocetni kapacity a omezené
financovani vedly k poklesu zajmu.

£1990-2000 - Znovuzrozeni a rozvoj: Narust vypocetni kapacity,
nové algoritmy a prichod velkych dat umoznily novy rozvoj v
oblasti Al. Napriklad IBM Deep Blue porazil Garryho Kasparova
v Ssachové partii v roce 1997.

22000 a ddle - Exploze Al: Vyvoj strojového uceni a hlubokych
neuronovych siti vedl| k aplikacim v oblastech jako
rozpozndavani reci, obrazu a autonomni fizeni.



Argument

c¢inského
pokoje ve
zkratce

“ Searle slabou Al definuje jako
programy, které se sice navenek jevi
jako komplexné inteligentni, ale ve
vétsiné pfipadu je jejich zamérfeni
velmi Uzce a specificky orientované
s cilem ndm byti nGpomocny.



Neni TO Ziveé (zatim)

Antropomorfismus — neboli 'kdyz si myslite, ze vas kavovar ma
Spatnou naladu’

To je ten moment, kdy:

« sSe omlouvate auty, ze jste ho nechali pres noc venku v desti
» podékujete pocitaci, Ze konecné nespadl béhem schuzky

* se zlobite na tiskarnu, protoze ,si z vas déld srandu”

Jednoduse reCeno: prisuzujeme vecem lidské vliastnosti,
protoze je to pro nds mozek pohodIngjsi. A taky zabavnéjsi.



Neni TO zivé (zatim)

b

)
Saying and
“Thank You" to ChatGPT is

(of. 13 (|, I- 1OpenAl L IT-T ER
Says Sam Altman




Neni TO Ziveé (zatim)

Finan&ni dopad: OpenAl utrdci desitky milionu dolaru rocné na
zpracovani zdvorilych frazi joko ‘prosim” a ‘déekuji v ChatGPT.

Energetickd narocnost: Kazdd takova interakce vyzaduje dalsi
vzpoce,tm vykon a energii, coz zvysuje provozni naklady a
ekologickou stopu.

Lidsky dotek: Navzdory ndkladum CEQ Sam Altman povazuje tyto
vydaje za ‘dobre vynalozené&’, protoze prispivaji k prirozenejSimu a
lidstéjsimu chovani Al.

Zvyk uzivatelu: Priblizneé 70 % uzivatelu je k Al zdvorilych, Casto ze

zvyku nebo kulturnich norem, nikoli ze strachu z budouci
dominance Al.

Dilemg@: Zatimco zdvorilost zvySuje ndklady a ekologickou zatéz, také
zlepsuje kvalitu interakce a uzivatelsky zdazitek.



Neni TO zZive (zatim)

@7 neddvného pruzkumu spolecnosti EduBirdie mezi 2 00(3
prislusniky generace Z (narozenymi mezi lety 1997 a 2012).

“Podle vysledku:

225 % respondentl v&fi, ze umaéld inteligence (Al) je jiz
vedoma.

o 5’2I<% si mysli, ze Al zatim veédomi nema, ale v budoucnu ho
Ziska.

258 % oCekavq, ze Al ,prevezme” svet, pricemz 44 % z nich
predpokladq, ze k tomu dojde behem pristich 20 let.

“Pruzkum rovnéz odhalil zajimavé chovani respondentu: 69 % z
nich uvadij, ze pfi komunikaci s Al pouzivaji zdvorilostni fraze
jako ,prosim* a ,dekuji”.



Filosoficky problem védomi a téla

2Samo slovo vedomi ma navic slozité sémantické pole
pusobnosti, které zapfricinuje, ze ackoliv mame na mysli néco
zddanlivé podobného, pokazdé se vlastné mluvi o néCem
jiném (Havel, 2014):
a) byt pfi védomi — fyziologicky stav;
b) védomi n&ceho nebo o nécem — kognitivni stav;
c) mit védomi — vést svUj vnitini Zivot/prozivat své
mentalni stavy;

ZZamyslime-li se nad tim, jak napriklad rozumime vyroku ,Boli
mé& hlava” na rozdil od ,Boli ho hlava” (Havel, 2014).



Kam vedou ty dvefe zaméeny?

& Ackoli byli Leibniz (mIyn) a Searle (pokoj) oddéleni témér
tfemi stoletimi, oba dva premysleli o podstaté vedomi velmi
shodne.

“ Jejich experimenty vyvolaly mnoho otdzek .. a odpovedi
nebude znat do doby, nez dojde k celospoleCenské shodé
ohledné podstaty vyznamu, jeho vztahu k syntaxi o
biologického zdkladu vedomi.

ZNicméné dle amerického vedce Kurzweila se blizi bod
hypotetického zlomu v Casové ose lidstva, kdy spoleCnost
dosdhne tzv. technické singularity: ,Nebiologickd inteligence
vytvorend v roce 2045 bude miliardkrat silnéjsi nez lidskd
inteligence dnes.” (Kurzweil, 2006).



N o o
Deleni Al - Slaba

@ Charakteristika: Slabd/Uzkd Al, nazyvand také slabd Al, je
navrzena tak, aby vykondvala specifické Ukoly. MUze napriklad
rozpozndavat obliceje na fotografiich, odpovidat na otazky v
radmci zakaznické podpory, nebo analyzovat financni trhy.
Tato Al funguje na zdklade velkého mnozstvi dat a
specifickych algoritmu, které jsou urCeny pro feseni
konkrétniho problému.

@ Priklady: Hlasovi asistenti (Siri, Alexa), autonomni prekladace
(Google Translate), systémy doporuceni (Netflix, Spotify).



Déleni Al- Obecha

@ Charakteristika: Obecnd Al je schopna vykondvat jakoukoli
kognitivni dlohu, kterou by zvladl Clovék. AGI by byla schopna
ucit se ze zkusenosti, premyslet o abstraktnich pojmech a
flexibilne Fesit razné problemy Takova Al zatim neexistuje, ale
mMnoho védcu se zamérfuje na jeji vyvo.

Z\Vyzvy: Jednim z hlavnich problému pri vyvoji AGI je jeji
komplexita. Musi byt schopna propojit ruzné oblasti znalosti o
ucit se novym dovednostem, aniz by byla omezena jen na
Uzky kontext.



Déleni Al -
Superinteligence

“ Charakteristika: Superinteligence je teoretickd
aroven Al, kterd prekondva schopnosti
lidského mozku ve vSech oblastech, vCetné
kreativity, FeSeni problému a socidlnich
dovednosti. Superinteligentni systémy by
mohly mit potencidl nejen rozumet
komplexnim vedeckym problémum, ale i
vytvaret nova vedeckd pozndni.

ZRizika: Obava z ASI souvisi s tim, ze takovd
technologie by mohla predstavovat hrozbu
pro lidstvo, pokud by jeji cile nebyly v souladu
s lidskymi zajmy. Téma etiky a regulace ASI je
proto velmi dulezité.



Zakladni koncepty Al

@  Zdroj: https://aidetem.cz/obecny-uvod-do-umele-inteligence/jak-se-umela-inteligence-uci-
strojove-uceni/

Uméla inteligence Strojové uceni Neuronové sité Hlubokeé uceni




Zakladni koncepty Al - Strojové ué¢eni (ML)

“/Strojové uceni je zakladni technologie, kterd umoznuje
strojum se ucit z dat. Algoritmy jsou navrzeny tak, aby se ucily
z minulych zkusenosti a optimalizovaly své vykonové
parametry bez potreby explicitniho programovani pro kazdou
alohu.

@ https://www.youtube.com/watch?v=gTDIRLeDxxM

“Priklady aplikact: Predikce, doporucovani produktu,
identifikace vzoru v datech, rozvoj robotiky.




Strojové uéeni (Machine Learning)

ZUcgeni s ucitelem (Supervized learning ): Tento typ uceni
zahrnuje trenink modelu na zéklade oznacenych dat, kde
vstupni data maiji OdeVIdC]JICI spravny vystup. Model se uci
vztah mezi vstupem a vystupem a muze pak provadet
predikce na zaklade novych dat

“ZRozpozndvani obrazu: Napfriklad pfi tréninku modelu, ktery
rozpozndva rukopis, j[sou obrdzky Cisel rucne oznaceny, aby se
model naucil klasifikovat nové priklady.



Strojové uéeni (Machine Learning)

ZUceni bez ucitele (Unsupervized learning): Algoritmus pracuje
s daty bez primého dohledu, hledd v nich vzory a shluky.

°/

& Algoritmus se snazi najit v datech vzory a struktury bez toho,
aby byl trénovan na konkrétnich prikladech. Tento pristup je
uzitecny pro objevovani skrytych vzoru a struktur v datech.

@ Priklad aplikace: Shiukova analyza (clustering) — napriklad pfi
segmentaci zakazniku podle jejich ndkupniho chovani bez
predem stanovenych kategorit.



Strojové uéeni (Machine Learning)

@ Posilované uc¢eni (Reinforcement learning): Model se uci z
rostredi tim, ze provadi akce a dostava zpétnou vazbu ve
ormeé odmen nebo trestu. Cilem je maximalizovat celkovou
odmenu.

@V posilovaném uceni se agent uci prostrednictvim interakci s
prostfedim, kde kazdd akce ma urcité dusledky. Na zakladé
téchto dUsledkd (odmény nebo tresty) agent Upravuje své
chovani, aby dosahl maximalni odmeny.

“ Autonomni vozidla: Posilované uceni je vyuzivano pri
rozhodovani vozidla, napriklad pfi fizeni, jakym smerem se
vydat, aby se vyhnulo prekdzkam.

“Robotika: Roboty se uci, jak provadeét ruzné ukony, napfiklad
zvedat predmety nebo manipulovat s objekty.



Zakladni koncepty Al - Neuronove sité

“Inspirovany strukturou lidského mozku, neuronové sitée
pouzivaji propojené ,neurony” k zpracovani informaci.
Neuronovad sit se skldda z vrstev: vstupni vrstvag, skryté vrstvy, o

vystupni vrstva.
“ZFunkce a uceni: Neuronoveé sité se uci prostrednictvim

procesu nazyvaného backpropagation, kde se chyby zpétné
Sift a model se postupné optimalizuje.



Co jsou neuronove sité?

People with no idea Me wondering why my
about Al, telling me my  neural network is
Al will destroy the world  classifying a cat as a dog..




Co jsou neuronove sité?

ZNeuronoveé site jsou inspirovany strukturou a funkci lidského
mozku. Skladaiji se z propojenych jednotek, nazyvanych
neurony, které pracuji spolecné na zpracovani informaci a
vykondvani Ukolu, jako je rozpoznavani obrazu nebo textu.

“Tyto sité jsou zakladni stavebni bloky hlubokého uceni a
strojového uceni a jsou navrzeny tak, aby dokdzaly ucit se ze
zkusenosti.

Zlnspirace z lidského mozku - Lidsky mozek ma miliardy
neuronu, které spolu komunikuji prostfednictvim synapsi.
Neuronové sité se snazi simulovat tuto biologickou strukturu
prostfednictvim matematickych modelu.



Vrstvy neuronove sité

“Vstupni vrstva: Priimd data a posild je ddle do site. Napriklad v
rozpozndavani obrdzku by vstupni vrstva obsahovala pixely obrdzku.

“'Skryté vrstvy: V téchto vrstvach se odehravad vétsina vypoctu a
transformaci dat. Skryté vrstvy mohou byt jedna nebo jich mohou
byt desitky az stovky — v hlubokych neuronovych sitich se jednd o
vicevrstvé modely, které umoznuiji extrahovat slozité rysy z dat.

“ZVystupni vrstva: Tato vrstva produkuje findini vysledek, napriklad
klasifikaci obrazku (napf. kocka nebo pes).

“Propojeni mezi neurony: Kazdy neuron je spojen s ostatnimi
pomoci vah, které urcCuji silu spojeni. Tato vaha se behem tréninku
meni, coz umoznuje siti ucCit se optimalni reprezentaci dat.



Jak neuronove sité
funguji?

Z Neuron a aktivacni funkce:

o/

“ Neuron: Kazdy neuron prijima jeden nebo vice
vstupu, vyndsobi je odpovidajicimi vahami, pricte k
nim tzv. bias a aplikuje aktivacni funkci.

“ Aktivacni funkce: Tato funkce rozhoduje, zda by mél
byt neuron aktivni, a pridava nelinearitu do modeluy,
coZ je klicoveé pro resSeni slozitych uloh.

# Priklad fungovani neuronu:

ZVstupy mohou byt hodnoty jako pixelové intenzity u
obrdzky. Tyto vstupy jsou vyndsobeny
odpovidajicimi vihami a seCteny. Vysledek je
preddan aktivacni funkci, kterd rozhodne, zda neuron
vysle signdl ddle.




DopFedné uéeni (Forward Learning)

ZUcCeni na zakladeé existujicich dat

“Model se trénuje na vstupnée-vystupnich prikladech
“Typické v supervised learningu

@ Priklad: rozpoznavani obrazkd (kocka vs. pes)



Zpétneé uéeni (Backward Learning)

ZUcCeni prostrednictvim zpétné vazby

“Pouziva se backpropagation — chyba na vystupu se Sifi zpét k
Uprave vah

ZKlicova soucCdst trénovani neuronovych siti
2 Priklad: optimalizace hlubokych siti v NLP

o https://hackaday.com/2022/10/20/render-yourself-invisible-
to-ai-with-this-adversarial-sweater-of-doom/




Agentni uéeni (Agent-based Learning)

@ UCeni prostrednictvim interakce s prostfedim

“ Al je agent, ktery se uci na zakladé odmeén a trestu
@ Typické v reinforcement learningu

@ Priklad: Al hrajici Sachy nelbo videohry



Zakladni koncepty Al - Hluboké uéeni

ZDeep learning vyuziva vicevrstvé neuronové sité (Casto s
desitkami ¢i stovkami vrstev) ke zpracovani slozitych dat.
Hluboké neuronové sité mohou rozpozndvat slozitgjsi vzory,
coz je klicové pro aplikace, jako je autonomni fizeni nebo
analyza obrazu.



Co je hluboké uéeni (Deep learning)

“Hluboké uceni (DL) je pokrocilejsi forma strojového ucen,
kterd vyuzivd umelé neuronové sité s mnoha vrstvami k
analyze a uceni se z komplexnich dat, jako jsou obrazky, zvuk

nebo text.

©Diky své schopnosti automaticky extrahovat rysy a vzory z
rozsahlych datovych souboru je hluboké uceni idedini pro
nAarocné ulohy, napriklad rozpozndvani obrazu nebo preklad
jazyka.

“ZNa rozdil od bézného strojového uceni vyzaduje hluboké

uceni velké mnozstvi trénovacich dat a vysoky vypocetni
vykon, coz ho Cini ndroCnéjsim na implementaci.



Co je hluboké uéeni (Deep learning)

Kritérium
Komplexita
Potreba dat
Vypocetni vykon

Priklady

Strojoveé uceni (ML)
Jednodussi modely
Mensi objem dat
Nizsi naroky

Klasifikace, regresni analyza

Hluboké uceni (DL)

Komplexni vicevstvé neuronove site
Velké objemy dat

Vysokeé naroky

Rozpoznavani obrazu, preklad textu



—

Nejcastéjsi prekazky vimplementaci Al

ZOdpor vuci zméndm

Zlmplementace novxzch technologii Casto znamend znacné zmény,
které se mohou setkat s odporem ze strany zamestnancu. Je.
dulezité efektivne ridit tuto zmenu, vcetnée poskytnuti dostatecného
skoleni a podpory pro prizpusobeni se novym technologiim.

ZSoukromi a regulace

“ZPri pouzivani Al Casto existuji obavy z porusovani soukromi g,
dodrzovani predpisu ochrany dat. Je dulezité zgijistit, aby vgase
Implementace Al splnovala vsechny relevantni zakony a predpisy.

“Integrace se stavajicimi systémy

“Integrace novych technologii Al s existujicimi syst ;
slozitym a ndrocnym procesem. Vyzaduje peclivé pldnovd
provadeni, aby integrace byla Uspéesnd a nezasdhla do st
operaci.



Integrace umélé inteligence (Al)

&V kontextu rostoucino vyznamu Al technologii (SW i HW) je
nezbytné zahadjit_ plosnou podpory, systematickeému .
zaclenovani umelé inteligence ALIB do vzdelavacich procesu.
Al se totiz muze stdt nastrojem, ktery vyznamne promeni jak
p/edogqglcke pristupy, tak organizacni struktury samotné
vyuky1 SKol.

“Pedagogove, z7qci/studenti ale i rodice mohou vibec poprvé
Ziskatplosne v CR nastroj, ktery jim zprostredkuje )
personaglizovanou vyuku nebo 'diferenciaci vzdeldvacich
pristupu podle veku, predmetu a stylu uceni zaku gted tolik
zminovany individualizovany pristup dle Strategie2030+ ?wz
web) naplnujici ojedinelé vzdelavaci potreby kazdého
jednotlivého zdaka studentdz)



Zacia studenti

I~

’Vzdélavaci obsah by mél u zaku podporovat predevsim rozvoj kritického
mysleni vuci vystupum generovanym Al.

’Namisto pasivniho prijimani informaci je nutné rozvijet schopnost ,
analyzovat, ovéerovat g reflektovat presnost, jazykovou droven i relevanci
takto vytvorenych textu.

, vldésm pozornost by mélg byt vénovana identifikaci chyb, zkresleni
bias) alimitum Al ndstroju.

Vyznamnym prvkem se v tomto smeru stava osvojeni si dovednosti
promptingu — tedy zaddavani kvalitnich vstupu, které ovlivauji vystupy
umelé inteligence.

# Taxonomig promptovacich technik (napf. zero-shot, few-shot, in-context
learning) jiz nyni umoznuje zakum/studentum aktivne vyuzivat Al k .
Podpore vlastniho uceni(napr. pri brainstorminguy, vysvetiovani uciva,
ormulaci hypotéz, navrhu vyzkumnych otdzek, résersich Ci jazykové
korekture viastnich textu).

o~

-

=



Pedagogove

“ Pedagogoveé by méli sehravat klicovou roli nejen v metodické evalugci
vystupu Al ale i v systematickém rozvoji digitdlnich kompetenci zaku.

Z Jejich ukolem bY melo byt navrhovani vzdelavacich situaci, v nichz je Al
vyuzivana smysluplné a zaroven reflektovat etické ramce, bezpecnostni

o/

zasady i pravidla pro jeji odpovedné a efektivni vyuzivani.

2 Ddle by meéli mit kompetence vyuzivat Al pilnohodnotné k vyhotoveni
pripravy vyuky, a to vcetne vzdelavacich materidlu, ndvrhu dloh i testu.

“Pedagogoveé by méli byt rovnéz schopni vyuzivat Al k evalugci skupin i
jednatlivcuy, a to jak z kratkodobého, tak diouhodobého hlediska.

2 VSe vSak za prisnych etickych pravidel s ohledem na ochranu osobnich
udaju (a to nejenom jmen Ci dalsich identifikacnich udaju, ale i .
samotného obsahu, a to pomoci malych offline jazykovych modeld).



Vedeni skol

ZVedeni Skol muze prostfednictvim Al ziskat nové moznosti
efektivni organizace a rizeni prispivajici i k pripadnému
automatickému ,harvestovani” dat, které nyni pozaduiji
odesilat jednotlivé statni instituce Ci zfizovatelé individudine
(a to i n&kolikrat duplicitné za rok).

ZSamotnd automatizace rutinnich procest (napf. plgnovan,
sprava studijnich vysledkd, FAQ komunikace s rodici) maze
efektivné rozvijet strategické rizeni.

& Al rovnéz muze nabizet vedeni Skol ndstroje pro analyzu dat o
identifikaci trendy, které mohou byt vyuzity pfi nastavovani
Bodp&rnth opatreni, zZlepsovani skolniho klimatu (tzv. well-

eingu), Gi prezentaci vysledkd skoly.
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