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Alimentarni infekce

- kontaminovana potrava, tekutina,
tj. GIT coby brana vstupu



Obvykla symptomatika

- prujem
- vodnaty (gastroenteritis)
- s pfimési hlenu, krve (enterokolitida)

- bolesti bficha, tenesmy
- nauzea, zvraceni

- celkové, mimostrevni priznaky

- horecka, malatnost, myalgie, dehydratace

v ohrozeni predevsim déti (< 5 let véku)



Co muze byt pricinou

Bakterie
Viry
Paraziti

Bakterialni toxiny

Neinfekcni povahy:

- dieteticka chyba
- |éky, otravy
- nahlé prihody bfisni

- nespecifické zanéty
- nadory



Odbeéer materialu

Vytér z rekta e kultivace

Stolice e kultivace
e antigen (pf. C. difficile, H. pylori)
e mikroskopie (parazitologie), EM (viry)
e izolace viru
e PCR

Sérum e protilatky



Odbeéer materialu

Perianalni otisk e mikroskopie (vajicka roupa)

Zaludeéni biopsie e H. pylori (ureasovy test, kultivace)

Peritonealni tekutina, hnis

Hemokultury
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BAKTERIOLOGICKA VYSETRENI

MIKROSKOPICKY PREPARAT OSTATNI MATERIAL UROGENITALNI TRAKT
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VIROLOGICKA VYSETRENI

Pozadované zaskrtnéte (kuraivou uveden typ vhodného materialu pro jednotiiva vysetfeni):

SEROLOGICKA DETEKCE

PCR PRIMA DETEKCE DNA VIRU

PC

RPRIMA DETEKCE RNA VIR0

Detekce ve vzorku séra, phipadné likvoru®

Krev EDTA, likvor, stolice, m

of, thané. .. De

tekce ve veorku sera

Parvawvirus B192

Adenoviry skupin A-C
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Parvaowvirus B19

Influenza A a B (KFR) BEW

RS virus (KFR) JOV*

Adenaovirus (KFR) WL
KIv*

EB\* HSV 1 aHSV 2 HCV (kvalitativni dekekee)

Paul-Bunellova reakee Vv HCV (kvantitativni detekee]

MV CMV Detekce ve vytérech a vaorcich DC

HHV-&" HHV-6 Aa HHV-6 B Influenza A/B*

HSWt HHW-7 RS wirus/lid. Metapneumovirus®

Wt EBY Detekce ve veorcich likvoru, pfip. stolice
HHV-g* Enterovirus®

Zardénky

PRIMA DETEKCE ANTIGENU

STATIM

Detekce ve vzorku z dychacich cest ganciklovir rezist. CMV kmeny (L5955, Asa4V)* | STATIM vySetfent a detekce oznadene * budou
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MIKROBIOLOGICKA VYSETRENI

(VIROLOGICKA VYSETRENI NA SAMOSTATNE ZADANCE)

Bordetella parapertussis

SEROLOGICKE VYSETRENI PRIMA DETEKCE ANTIGENU MYKOLOGICKE VYSETRENI
Syfilis s i TPRA Candida spp. mikroskopie
Aspergillus sp. - krev kultivace
Aspergillus sp. - BAL Antimykoticka terapie:

Lymska borrelidza - krev
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Yersinia enterocolitica
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Mycoplasma pneumoniae

aspirat z bronchi (fibroaspirat)

Chlamydeophilla pneumoniae

R PRIMA DETEKCE PATOGENU

sputum

Chl. pneum. - konfirmace WB**

Chlamydia trachomatis

Chlarmydia trachomatis {modé, stér-lokalizoce):

endotrachealni aspirat
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Chl. trachom.- konfirmace WE**

Burkholderia cepacia *
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Chlamydophilla psittaci
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Toxoplasma gondii
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Vysetreni

| stievni patogeny - kultivace

monitorovani v intenzivni pé&ci (KDHO, nedonoZeni) - kultivace

| Yersinia - kultivace

screening karbapenemazy - kultivace

screening rezistence k vankomycinu - kultivace

| MDR screening - Acinetobacter baumannii

MDR screening - Pseudomonas aeruginosa

Screening importovanych nakaz

E.coli 0157 (HUS) - kultivace

Campylobacter - kultivace

patogenni vibria - kultivace

Meisseria gonorrhoeae - kultivace

O000O0OFRO00O00FO®

PCR STD

Laualina

BAF Vytér z rekta

Pridat Zadanku |
Odebrat Zadanku |

Kopirovat iédankul

Vysetieni

monitorovani v intenzivni péci (KDHO, nedonoseni) - kultivace

screening karbapenemazy - kultivace

MDR screening - Acinetobacter baumannii

screening rezistence k vankomycinu - kultivace

screening rezistence k linezolidu - kultivace

strevni patogeny - kultivace

E.coli 0157 {(HUS) - kultivace

[ |

[ |

Il Helicobacter pylori - antigen

| | stolice kvantitativné - kultivace
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Screening Candida auris

Vysetieni

stirevni infekce vyjma CD - PCR

FMT - darci stolice

EBV - PCR

CMV - PCR

HHVG - PCR

Adenovirus (skup. A-G) - PCR

BKV - PCR

HEV - PCR

o o o o
[ 1] [ ][ ][] 1] |

I covip-19 - pcr

BAK Stolice

Pridat Zadanku |
Odebrat Zadanku |
K.opirovat iédankul

VIR Stolice




Poznamka pod carou: stfrevo neni sterilni

anaerobni bakterie
Bacteroides fragilis
Bifidobacterium bifidum
Lactobacillus

Clostridium perfringens

enterobakterie
Escherichia coli
Enterobacter
Klebsiella

Proteus

Staphylococcus aureus
Enterococcus faecalis
Pseudomonas aeruginosa

Mikrobiomové studie: > 1,000 druhu

Dr. Hurych 9.10.2024:
Sekvenacni techniky v mikrobiologii. Lidsky mikrobiom, fyziologicka mikrobiota



Infekce vyplyvajici z poruseni strevni bariéery

Peritonitidy (sekundarni)
- ruptura streva
- chirurgicky vykon

Translokace bakterii
- hypoperfuze splanchniku (napf. pfi sepsi)
- mukositidy

* Enterobakterie: E. coli, Klebsiella, Proteus ...

* Anaeroby! — pamatovat pri volbé ATB
(+ metronidazol ¢i klindamycin;
piperacilin tazobaktam; karbapenemy)



Alimentarni intoxikace - enterotoxikozy

Staphylococcus aureus

- s produkci enterotoxinu A-E (aj.) v potraviné (termorezistentni, chemorezistentni toxin)
- rychly nastup ucinku (1 - 6 hod po poziti), bez horecky
- kultivace maze byt negativni

bez produkce
51,9 %

Dr. Petras, NRL pro stafylokoky
6,000 kmenu z let 1998-2011




Alimentarni intoxikace - enterotoxikozy

Bacillus cereus

- Dva typy enterotoxinu
- ST enterotoxin emeticky
- produkce na potraviné (ryze, téstoviny)
- rychly nastup ucinku

- LT enterotoxin prujmovy
- pomnozeni ve streve
- kontaminace potravin (maso, omacky)
- ucinek za 8 - 16 hod



Alimentarni intoxikace — otrava z potravin

Clostridium botulinum
- botulotoxin A, B, E
= neurotoxin inhibujici uvolfiovani acetylcholinu (motorické hlavové nervy, parasympatikus)

typické priznaky: dvojité vidéni, mydriaza, ptdza,
dysfagie, hypomimie, obstipace

- potraviny kontaminované sporami
- toxin produkovan v potraviné

- uc€inek za 6 az 72 hod
| - vzacné produkce ve streve (kojenecky botulismus)

v CR od 2013 do 2023 celkem 9 pf¥ipadd




Strevni infekce bakterialniho puvodu

a0

potel pfipadd (v tisicich)

B
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rok

Obr. 1. Pocet pripadi onemocnéni zpusobené bakteriemi rodu
Campylobacter a Salmonella v Ceské republice v letech 1903
az 2007; m kampylobactenozy, o salmonelozy, zdroj: hitp:/
www.szu.cz/data'infekce-v-cr

2022:

salmonela
kampylobakter
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Salmonella enterica ssp. enterica

Gienus | Balmonella
g &, bongon . |
Species sabap, V § enterica
Subepeies v enterica salamae arizonae diarizonae hantenae indica
S 1 1 Il Iih v VI

i ™y
Typhoidal Non-Typhaoidal
Serovars
g 8 Typhi & Paratyphi e.g 8 Typhimurium & Enteritidis
LY Iy
i N
Typhoid & Paratyphoid Gastroenteritis &
Form fevers extraintestinal
{humans) (humans & animals)

L o

AGURE 1 | Classification of 5almonella species and subspecies.

- netyfové salmonely (S. Enteritidis)
- tyfové salmonely (S. Typhi, Paratyphi)

Identifikace, o kterou se konkrétné jedna:
- kultivace a urcCeni sérotypu pomoci aglutinace



Salmonella enterica ssp. enterica

Group 0:9 (D))

Type Somatie {O) antigen Flagellar (H) antigen

Kauffman — White Phasel  Dhase’ Other
klasifikace Sendail 1912 a 15
Miami' 1912 a 15
I 912 a 15
(v soucasnosti Os 9.12 a L6
o , o Saarbmuecken 1912 a 1.7
pres 2000 sérotypll) Lomakinda 19.12 a enx
I 1912 a enx
Durban 1912 a enz;
I 9.12 a Zsg
Bangm 912 d en.zs
Zega Q12 d Zg
Jaffna 1912 d Z3s
11 912 d Zig
Typhi- 9.12[Vi] d — [zss]
bBournemouth 2. 1.7 e h 1.2
Eastbourme 1912 eh 15
Berta 1012 [fl.z]t] —

I Enteritidis’ 1912
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=
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Salmonella enterica ssp. enterica

e netyfové salmonely (S. Enteritidis)
- ID vice nez 12 hod (typicky 1 az 2 dny)
- vodnaty prdjem, horecka, zvraceni - cholera nostras
- zoondza, na potraviné (vajicka uvnitr i na skorapce, majonéza, zmrzlina ... i voda)
i arasSidova pomazanka

- vzacneé mimostrevni infekce:
mykotické aneurysma
kloubni infekce
cholecystitis
osteomyelitis

Dg.
- vytér z rekta/stolice a kultivace ¢i PCR
- urceni sérotypu pomoci zpétné aglutinace



Salmonella enterica ssp. enterica

Brisni tyfus (S. Typhi)
09,12,Vv,d
- systémové onemocnéni, bakteriémie
- bolest hlavy, horecka (febris continua)
- enteroragie, zluCoveé cesty

Zdroj infekce:
kontaminovana voda, potraviny kontaminované lidskymi vykaly
kdo kontaminuje? bacilonosic

Diagnostika: hemokultura (moc)

neprima dg.: Widalova reakce

<— ANY FOOD
=" NOT COOKED
Z  AFTER PREP-

Terapie: fluorochinolony ARATION
kotrimoxazol

ampicilin, cefalosporiny IN THIS MANNER THE FAMOUS
chloramfenikol “TYPHOID MARY"” INFECTED
FAMILY AFTER FAMILY

Prevence: vakcina i.m. (Ag Vi)



Salmonely v hemokulturach - Ghana 2007-2020

pidemiology of Salmonella enterica in Rural Ghana

Salmonella Serovar distribution from blood cultures

Salmonella serovars from blood cultures

Serovars | 'Frelquéhcy“(‘%‘) |

Typht . L aam

Typhimurium L 155 (4‘7‘.‘5)3‘ L

Enteritidis g iy

Dublin 28 (8.6)

Poona 1(0.3)

Westphalia 1(0.3) e Dahes!
Muenster 1(0.3)

Virchow 1(0.3)

Stanleyville OB
B R




Campylobacter jejuni, C. coli

- zoonOza, v potravé a ve vodé (ze zazivaciho traktu zvirat; kurata)
- prGjem (s moznou primeési krve), horecka
- vzacné mimostrevni infekce: reaktivni artritida
parainfekéni neurologické komplikace (syndrom Guillain-Barre)

Dg.
- vytér z rekta + transportni médium
- stolice

specialni kultivacni podminky, PCR

Te:
- je-li to nutné, pak makrolidy




Yersinia enterocolitica

- enterocolitis
- mesenterialni lymphadenitis (syndrom pravé jamy kycelni)
- zoonOza, na potraviné (veproveé)

kolinka

nozic
HaLib:]gy

- e

Te: kotrimoxazol

" It's a pity you're not having an appendix
operalion - I'm rather good at that I!



Escherichia coli

e EPEC
e ETEC
e EIEC
e STEC (VTEC, EHEC)

Prof. Bielaszewska 20.11.2024:
Instestinalni patotypy E. coli a shigelly



Shigella sonnei, S. flexneri, S. dysenteriae, S. boydii

- bacilarni uplavice = dyzentérie
- vehikulum ,,Spinavé ruce”
- nema zvireci rezervoar

- nékteré S. dysenteriae produkuji shiga toxin (stx)

Te: kotrimoxazol



Vibrio cholerae

- O1 biotyp klasicky, biotyp El Tor
- non-01 (0139 Bengal)

- cholerovy toxin (choleragen), neinvazivni

- profuzni prdjem, bez krve (ryzova voda)

- kontaminace vody a potravy lidskymi vykaly
- nema zvireci rezervoar

- Robert Koch a outbreak v Egypté, Indii, Hamburku

Robert Koch
1843 - 1910



Strevni infekce bakterialniho plvodu - dalsi s produkci toxinu

Vibrio parahaemolyticus
- ST enterotoxin

Clostridium perfringens, typ A

- LT enterotoxin

- potraviny (maso) kontaminované sporami
- ucCinek za 8 - 16 hod

Bacillus cereus
- Dva typy enterotoxinu
- ST enterotoxin emeticky
- produkce na potraviné (ryze, téstoviny)
- rychly nastup ucinku

- LT enterotoxin prijmovy
- pomnozeni ve strevé
- kontaminace potravin (maso, omacky)
- ucinek za 8 - 16 hod



Nosokomialni strevni infekce
Clostridium difficile

- Clostridioides difficile

- CDI: od kolitidy bez tvorby pablan az po pseudomembrandzni enterokolitidu
- souvislost s ATB Iécbou (aminoPNC, cefalosporiny, klindamycin, chinolony)

- patogenni jsou jen toxigenni kmeny: tvorba toxinu A a/nebo B

- rychla dg. C. difficile: enzym GDH + toxiny; PCR
- kultivace

GDH+Toxin+

GDH+Toxin- |

GDH-Toxin—




Terapie: fidaxomicin p.o.
nebo vankomycin p.o.

nebo metronidazol p.o., i.v.

nebo tigecyklin i.v.

Riziko rekurenci

fekalni transplantace (bakterioterapie; FMT)

Dr. Krutova 21.11.2024:
Infekce vyvolané Clostridioides difficile (CDI)
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Bakterialni faktory patogenity

adheze: EPEC

adheze a invaze do bunek epitelu (az krev ve stolici):
Salmonella, Campylobacter, Shigella, Yersinia, EIEC

toxiny: Vibrio, ETEC, EHEC, Shigella, Campylobacter, Clostridium, S. aureus, B. cereus

adheze a invaze a toxiny: EHEC, Shigella



Virové gastroenteritidy

Kaliciviry: rod Norovirus (prototyp Norwalk)

- epidemie gastroenteritid v kazdém véku

= kvéeten

"" \ X

2015 -
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Virové gastroenteritidy

Rotaviry

- détské kolektivy, typicky v zimé
- dg.: Ag ve stolici, EM, dnes PCR
- moznost peroralni vakciny

Adenoviry

- tradi¢né sérotypy 40, 41 (skupina F adenovir()

Astroviry

1. ADENOVIRUS
a dalsi kalicivirus: 2. ROTAVIRUS

rod Sapovirus

me o




Parazitarni infekce - protozoa

Giardia intestinalis

- dg.: cysty ve stolici,
trofozoiti v duodendlni stavé
- malabsorpce, steatorea

Entamoeba histolytica

- dg.: cysty ve stolici, PCR
- amébova dysentérie,
extraintestinalni komplikace

Cryptosporidium parvum
- dg.: cysty ve stolici, PCR

e




Alternativa ke , klasické” diagnostice

‘ Clostridium difficile i Salmonella

Campylobacter

Shigella
Salmonella and Shigella shiga toxin produkujici E. coli
Campylobacter

Clostridium difficile toxin B
Aeromonas hydrophila

Yersinia spp.

Shiga and Shiga-like Toxin 1 and 2
Sapovirus

Rotavirus A

Norovirus genogroup |

Norovirus genogroup Il

Human adenovirus group F and G
Human astrovirus

Giardia lamblia

Cryptosporidium




Parazitarni infekce - helminti

Tasemnice
Taenia saginata: hovézi maso, cysticercus

Taenia solium: 1. veprové, cysticercus
2. kontaminovana voda (jidlo), vajicka

Enterobius vermicularis
Ascaris lumbricoides




GIT jako vstupni brana infekce (alimentarni infekce)

Nepasterizované mléko:
Listeria monocytogenes (syry)
Mycobacterium bovis
Coxiella burnetii

Brucella spp.

Voda:

enteroviry

virus hepatitidy A, E
Francisella tularensis

Maso:
Toxoplasma gondii



