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SBER DAT

NEKDY JEN Z DUVODU CHYB BEHEM SBERU DAT MUZEME NAJIT VE VZORKU SYSTEM/ VZTAHY
KTERE NEREPREZENTUJi ZKOUMANOU POPULACI

MY ALE NEVIME JAK “VYPADA*“ NASE POPULACE
VYZKUM = ODHALIT / POPSAT POPULACI A VZTAHY KTERE V NI EXISTUJi

SNAZIME SE GENERALIZOVAT ZE VZORKU NA NASIi POPULACI
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P-HODNOTA

« P-HODNOTA JE PRAVDEPODOBNOST ZiSKANi VYSLEDKU, KTERE JSME NASLI V NASI STUDII,
POKUD MEZI PROMENNYMI, O KTERE JSME SE V POPULACI ZAJIMALI, NEBYL ZADNY VZTAH

» JAK PRAVDEPODOBNE JE, ZE BY DOSAZENY VYSLEDEK MOHL VZNIKNOUT NAHODOU

« PRAVDEPODOBNOST ZAMITNUTI NULOVE HYPOTEZY, KDYZ JE SKUTECNE PRAVDIVA. BEZNE
HODNOTY JSOU 0,05, 0,01



TESTOVANI HYPOTEZ

e . SOUTEZ MEZI HYPOTEZAMI*

 STATISTICKE TESTY NAM ODPOVIDAJI NA OTAZKU — JAKA JE PRAVDEPODOBNOST, ZE
BYCHOM ZIiSKALI TYTO VZTAHY V NASICH DATECH V PRIPADE ZE V POPULACI ZADNY VZTAH
NEEXISTUJE?

e JAKA JE PRAVDEPODOBNOST ZE BYCHOM DOSAHLI DANE VYSLEDKY V PRIPADE ZE JE
NULOVA HYPOTEZA PRAVDIVA
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HYPOTEZY

* NULOVA HYPOTEZA H, — TVRZENI, KTERE OBVYKLE VYJADRUJE ,ZADNY NEBOLI NULOVY
ROZDIL* MEZI TESTOVANYMI SOUBORY DAT

* ALTERNATIVNIi HYPOTEZA H, — OPAK NULOVE HYPOTEZY H, MLUVI O EXISTENCI ROZDILU NEBO
ZAVISLOSTI

e OBOUSTRANNA (TWO-TAILED)
 JEDNOSTRANNA (ONE-TAILED)



ADHD SYMPTOMS IN ADULTS AND TIME PERSPECTIVES — FINDINGS FROM A CZECH NATIONAL
SAMPLE

(WEISSENBERGER et al. 2020)




NULL HYPOTHESIS TESTING

FORMULACE HYPOTEZY
ZMERENI PROMENNYCH A INFERENCE VZTAHU MEZI PROMENNYMI

VYPOCET PRAVDEPODOBNOSTI, ZE TYTO VYSLEDKY BYLY ZISKANY ZA PREDPOKLADU ZE
MEZI PROMENNYMI NENI VZTAH ( ZE JE NULOVA HYPOTEZA PRAVDIVA)

V PRIPADE ZE SPOCITANA PRAVDEPODOBNOST JE MALA, TAK TO NAPOVIDA TOMU ZE ZE
VYSLEDKY NEJSOU ,NAHODA"“ A TENTO VZTAH EXISTUJE | V POPULACI



e NEZAMITNUTI NULOVE HYPOTEZY NEDOKAZUJE, ZE NULOVA HYPOTEZA JE PRAVDIVA.
JEDNODUSE TO ZNAMENA, ZE V DATECH NASEHO VZORKU NENi DOSTATEK DUKAZU K

ZAMITNUTI.

« ZAMITNUTI NULOVE HYPOTEZY NEDOKAZUJE NEDOKAZUJE, ZE ALTERNATIVNI HYPOTEZA JE
PRAVDIVA; POUZE NAZNACUJE, ZE JE VZHLEDEM K POZOROVANYM UDAJUM VEROHODNE)JSI.



(A) VZTAH MEZI PROMENNYMI MERIME Z NASICH VZOROVYCH DAT.
POKUD JE VELKY, MUSI V POPULACI EXISTOVAT OPRAVDOVY VZTAH.

(B) ZMERIME VZTAH MEZI PROMENNYMI Z NASEHO VZORKU A POTE
ZJISTIME PRAVDEPODOBNOST, ZE TAKOVY VZTAH VZNIKNE POUZE
KVULI CHYBE VYBERU. POKUD JE TAKOVA PRAVDEPODOBNOST
VELKA, MUZEME DOJIT K ZAVERU, ZE V POPULACI EXISTUJE SKUTECNY
VZTAH.

(C) ZMERIME VZTAH MEZI PROMENNYMI Z NASEHO VZORKU A POTE
ZJISTIME PRAVDEPODOBNOST ZiSKANI TAKOVEHO VZTAHU
SAMOTNOU VYBEROVOU CHYBOU, POKUD BY BYLA PRAVDIVA
NULOVA HYPOTEZA. POKUD JE PRAVDEPODOBNOST MALA, MUZEME
DOJIT K ZAVERU, ZE V POPULACI NEJSPIS EXISTUJE SKUTECNY VZTAH.



KRITIKA NULL HYPOTHESIS TESTING

LOFTUS (1991, 1996)

* IN FEW INSTANCES IN ANY SCIENCE WILL THERE BE NO DIFFERENCE
BETWEEN TWO CONDITIONS

* PSYCHOLOGISTS USUALLY SAY VERY LITTLE ABOUT THE UNDERLYING
POPULATION MEANS OF THE TWO CONDITIONS

CUMMINGS (201 4)

* WE SHOULD ABANDON NULL HYPOTHESIS TESTING COMPLETELY
BRANCH ( 2014)

* P-VALUE PROVIDES US WITH NO EVIDENCE OF THE REPLICABILITY

Y N N



HLADINA VYZNAMNOSTI

KONVENCNI HLADINA 5%

POKUD JE ; < a, TAK PLATNOST H, JE VELMI MALO
PRAVDEPODOBNA A POTOM:

I 1 (5
5 % = 0,05 NEBO —_ (100)

P-HODNOTA PRO KONKRETNI INFERENCNI STATISTICKY TEST JE
PRAVDEPODOBNOST NALEZENI VZORU VYSLEDKU V KONKRETNI
STUDII, POKUD BY RELEVANTNI NULOVA HYPOTEZA BYLA PRAVDIVA

ALFA JEDNODUSE NAZNACUJE PRAVDEPODOBNOST NALEZENI
TAKOVEHO VZTAHU, POKUD BY BYLA PRAVDIVA NULOVA HYPOTEZA.

v\/\./
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PREDPOKLADEJME, ZE JSTE PROVEDLI STUDII, KTERA HLEDALA ROZDIL MEZI MUZI A ZENAMI V
PREFERENCI AKCNICH FILMU. VE STUDII, ZJISTITE, ZE EXISTUJE PRAVDEPODOBNOST 0,005, ZE ROZDIL,
KTERY POZORUJETE, VZNIKA V DUSLEDKU CHYBY VZORKU.

JAKA JE PRAVDEPODOBNOST, ZE TAKOVY ROZDIL VZNIKNE POUZE NA ZAKLADE VYBEROVE CHYBY?

« A)1Z5000

« (B) 1V ROCE 2000

e (C)12Z500

« (D) 1Z200

e (E)1ZE100

PREDPOKLADEJME, ZE PRAVDEPODOBNOST BYLA 0,01: CO Z VYSE UVEDENEHO PLATI V TETO SITUACI2

5 0,5 1
0,005 = —= =
1000 100 200

0,01 = —
0



0,05 < p > 0,05

OLSSON (2009) (P. 49):

* PAPUA NEW GUINEA, IN THE 1940S: SOME OF THE EASTERN TRIBES SPRINKLE
THEIR BLOOD ON THE SOIL EACH SPRING. THEIR REASON: THEY JUST DO
WHATEVER THEIR ANCESTORS DID, OTHERWISE SOMETHING TERRIBLE WILL
HAPPEN. THIS RITUAL IS HARD TO ABOLISH.

MACDONALD (1997) :

* DATA SHOULD BE SEEN AS EVIDENCE TO BE USED IN PSYCHOLOGICAL
ARGUMENTS AND STATISTICAL SIGNIFICANCE IS JUST ONE MEASURE OF ITS
QUALITY. IT RESTRAINS RESEARCHERS FROM MAKING TOO MUCH OF
FINDINGS WHICH COULD OTHERWISE BE EXPLAINED BY CHANCE.
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. . . BEING MARRIED, HAVING A HIGH RELIABILITY ORGANISATION, AND
DEPRESSION WERE SIGNIFICANT CORRELATES

(POLSHKOVA ET AlL., 2016)

AS HYPOTHESIZED, ACADEMIC HOPE, ACADEMIC SELF-EFFICACY, AND
ENGAGEMENT ALL DEMONSTRATED SIGNIFICANT ASSOCIATIONS WITH THE
NUMBER OF SEMESTERS ENROLLED AND ANNUAL CUMULATIVE GPAS

(GALLAGHER ET AL., 2016)

AMONG THE RELATIONSHIP VARIABLES, ONLY THE NUMBER OF CLOSE FRIENDS
WAS FOUND TO BE SIGNIFICANT.

(CHUI AND WONG, 2016)



CHYBY | & I

« CHYBA TYPU | JE TAM, KDE SE ROZHODNETE ZAMITNOUT NULOVOU
HYPOTEZU, KDYZ JE VE SKUTECNOSTI PRAVDIVA V ZAKLADNI
POPULACI.

e CHYBA TYPU Il PREDSTAVUJE PRIPAD, KDY NULOVOU HYPOTEZU
NEODMITNETE, | KDYZ BYSTE VE SKUTECNOSTI MELI.

True positive ) : True negative .
" You're = LR,
)

False negative
(Type Il error) A "\
' ‘ }\ “~ You're not

g : wmm




Population mean could be anywhere

along this line (continuum)
10.72
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INTERVAL SPOLEHLIVOSTI

ROZSAHY ODHADU PRO NEZNAMY PARAMETR

BODOVY ODHAD JE JEDNOCIFERNY ODHAD NEZNAMEHO CISLA,
ZATIMCO INTERVALOVY ODHAD JE ROZSAH, DO KTEREHO S|
MYSLIME, ZE NEZNAME CiSLO BUDE SPADAT. OBVYKLE ZE
STATISTICKEHO HLEDISKA JE NEZNAME CiSLO, KTERE ODHADUJEME,

POPULACNI PARAMETR, JAKO JE PRUMER POPULACE. INTERVAL
SPOLEHLIVOSTI JE STATISTICKY STANOVENY INTERVALOVY ODHAD

PARAMETRU POPULACE
Cl = PRUMER + /- SEM* z
* 7z = z-skér

e SEM = standard error of mean |



2,5,6,7,10,12

1) PRUMER = (2+5+6+7+10+12) / 6 =42/6 =7
2) SEM=S/n
SMERODATNA ODCHYLKA =

2— (2=7)*+(5-7)*+(6—=7)*+(7-7)*+(10-7)*+(12-7)? _ 25+4+140+49+425 _ 64 = 128

S 6—1 5 -5
S =+/12,8 = 3,58

_ 28
SEM = 3,58 /6 = s = 146

3) PRO 95% C.I. Z-SKOR JE 1,96

A Cl=7+/-1,46%1,96 =7+/-2,86=4,14 & 9,86 J



CO TO ZNAMENA 2

PREDSTAVTE SI ZE BY SE JEDNALO O BDI Il VYSLEDEK

ODCHYLKA 3,58 ZNAMENA?
« V MEM VZORKU SE VETSINA LIDIi POHYBUJE 7+ /- 3,58

SEM 1,46 ZNAMENA?
e ODCHYLKA PRUMERU VZORKU OD PRUMERU POPULACE JE CCA 1,46

95% Cl ZNAMENA

o 7E KDYZ UDELAME TEN SAMY TEST 100X V 95 PRIPADECH BUDE PRUMER
MEZI 4,14 A 9,86

NA VELIKOSTI VZORKU ZALEZi



VELIKOST VZORKU

e KDYBYCHOM MELI STEJNY PRUMER A STEJNOU ODCHYLKU ALE VZOREK BY BYL N = 100

SEM = 3,58 / V100 = 22" = 0,35

Cl=7+/-0,35%1,96=6,3A7,7
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(a) Sample size of 6
414

9.86

(b) Sample size of 100

Sample
mean of 7
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In which of the following error bar charts is there likely to be a real difference between the populations
from which the two groups displayed were sampled?
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> P-HODNOTY NEBO KONFIDENCNI INTERVALY?



EFFECT SIZE

 JE VELIKOST ROZDIiLU MEZI PODMINKAMI NEBO SiLA VZTAHU

NOISE NO NOISE

X SD 95%Cl X SD 95%Cl
13 25 5.7-88 138 28 121-156

X1 —X;
"~ mean SD
2,5+ 2,8
mean SD = 2,65
BN e 2 45
2,65 2,65
~ o/



Small 020 8 Q
o

Medium 050 67

O Large 0.80 53




