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Modifikace organismi doprovazi lidstvo jiz stovky let.
Setkavame se s ni predevsim v zemédélstvi, kde se
Upravy rostlin a zvifat vdavnych dobach provadély
hlavné pomoci kfizeni a Slechténi. V minulém stoleti
doslo k rozvoji genetického inZenyrstvi, které umoznilo
daleko presnéjSi a rychlejSi zasahy do genomu
organismi. Jedna z nejnovéjSich a nejefektivnéjsich
metod je CRISPR/Cas9. Dnes se tato metoda vyuziva
v hospodafistvi, zemédélstvi i mediciné. Pfinasi vsak i
fadu rizik, které by mohly ohrozit celé generace lidskych
potomki. Mohlo by také dojit ke zneuZiti genetickych
modifikaci k vylepSovani lidi. Ve vétsSiné zemi dnes
najdeme regulace pro pouzivani této metody.
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Uvob

V poslednich letech vyvolal v lidské populaci nadseni i
hrdzu objev metody CRISPR/Cas9, za ktery byla v roce
2020 udélena Nobelova cena za chemii. Tu ziskaly
Jennifer Doudna a Emmanuelle Charpentier. Metoda
umoznuje daleko presnéjsi, jednodussi, rychlejsi a méné
nakladné Upravy genomu organismua. Jeji vyuZiti si Ize
predstavit v mnoha oborech, jako je zemédélstvi,
hospodarstvi nebo medicina. | pres spoustu vyhod s
sebou CRISPR pfinasi mnoho potencidlnich nebezpedi,
kterd museji byt vzata do uUvahy pred aplikaci této
metody v praxi.

VYUZITI TOHOTO OBJEVU

Metoda CRISPR/Cas9 je nadéjnou, ale i jiz pouZivanou
technologii. Byla aplikovdna napfiklad v genetickém
modifikovdni rostlin (Ronald & Kliegman, 2023). Dale
také v upravé zemédélskych zvirat, kdy doslo ke zvyseni
mnozstvi jejich svalové hmoty (Hamzelou, 2023).
Odvétvi, ve kterém se s jeho aplikaci nejvice vah3, je
medicina. CRISPR zde miiZe byt pouzit klécbé jiz
narozenych jedincl s genetickymi onemocnénimi. Mezi
né patfi napfriklad cystickd fibréza nebo srpkovita
anémie, proti které byla neddvno ve Velké Britanii a
v USA schvédlena |éCba Casgevy, kterd vyuzivd pravé
metodu CRISPR/Cas9 (MHRA, FDA, 2023). Nadéjna by

mohla byt i Ié¢ba rakoviny. O dost kontroverznéjsi vyuziti
v mediciné predstavuje Uprava lidskych embryi. Tou se da
také zabranit fadé defektl v DNA, nicméné to prinasi
spoustu rizik.

RizIkA METODY CRISPR/CAS9

Mnozi védci pred touto metodou varuji, a to zejména
v oblasti jejiho vyuZiti u lidskych embryi. Nékteré studie
ukazuji, Ze ackoliv je DNA embrya diky CRISPR velice
presné zacilena, zmény, které jsou zde provedeny,
nestaci k opraveni poskozeného genu (Cooke, 2023). |
pres malé zmény v genomu navic nevime, jak se tyto
Upravy projevi pozdéji, a to i vdalSich generacich.
Potomci upraveného jedince by pak mohli trpét
nevratnymi komplikacemi. Pravé kvali dédi¢nosti Uprav
v genomu hrozi vznik tézko kontrolovatelnych mutaci,
jako je napfriklad rezistence na antibiotika (Licholai,
2018).

Kromé biologickych rizik Celi lidstvo i dalSim hrozbam
spojenym s genetickymi Upravami. Jak jiz bylo zminéno,
CRISPR by umoznoval upravovat geny v lidskych
embryich. Nemusela by to byt viak jen defektni DNA.
Zménit by se dala i barva oci, nebo atletické schopnosti Ci
inteligence. Zde vyvstavd velké riziko zneuZiti tohoto
yvylepSovani” lidi, to znamend uplatiovani principU
eugeniky a vzniku elitdfské spolecnosti. DalSim
problémem téchto zmén je fakt, Ze narozeny jedinec
nemél moznost s takovymi Upravami souhlasit.

Otdazkou také je, kolik lidi by dobrovolné nechalo své déti
takto vylepsit. Prizkum v USA z roku 2018 ukazuje, Ze
80 % Ameri¢and si mysli, Ze zmény v genomu embrya
za Ucelem vylepseni jedince, jsou nevhodné (Funk &
Hefferon, 2018).

DISKUZE A ZAVER

Pfevratnd metoda CRISPR/ Cas9 ma bezesporu spoustu
vyuZziti a potencial zachranit rfadu Zivotl. Presto jsou
rizika, ktera s sebou prinasi, velmi nebezpecna. M(j nazor
je naddle tuto metodu zkoumat, a v momenté, kdy si
budeme vice jisti, ji uvést do praxe. Avsak za pfitomnosti
velmi prisnych regulaci, které zabrani pripadnému
ySlechténi” lidi a biologickym hrozbam. V nékterych



zemich existuji omezeni CRISPR jiZz dnes. Problémem je,
e naptiklad v Ciné 7adné regulace nejsou, a jsou zde tedy
jiz zndmy i pfipady narozeni geneticky upravenych déti
(Normile, 2018). Tento pfistup vsSak ohroZuje celou
populaci, proto je potfeba globdlni feSeni a omezeni
pouzivani CRISPR/Cas9 na lidech.
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