
Digital humanities
Cvičení: Pokročilé techniky práce s velkými jazykovými modely

Jindřich Marek



Cvičení 2: Práce s funkcemi (v Pythonu)

• angl. function calling, jinak též tool use

• propojování statické znalostní báze modelu s dalšími nástroji
• převádění neformálních konverzačních dotazů na přesně definované 

strojové příkazy

• vykonávání operací v reálném čase na základě sémantické analýzy textu

• umožňuje velkým jazykovým modelům překročit hranice konverzace 
a stát se aktivními agenty



Práce LLM s funkcemi 

        

             

             

                  

   

  

         

                

      

  

    

                 

                 

          

            

                    

               

                  

                    

                      

      



Formátovač bibliografických odkazů

• cíl: zformátovat bibliografické 
odkazy podle určitých pravidel

• požadavky: robustní 
zpracování chyb, validace a 
reporty



Přehled

• naučíme se pracovat s voláním funkcí, abychom od velkých 
jazykových modelů získali vhodně strukturované výstupy

• pracujeme se seznamem literatury



Cíle cvičení

• po dokončení tohoto cvičení budete schopni:
• pochopit práci LLM s funkcemi a vytváření strukturovaných výstupů

• integrovat velký jazykový model s vlastní aplikací



Požadované nástroje

• JupyterLab notebook (VS Code)

• LM Studio
• pro spouštění lokálních modelů (grafické prostředí)

• pandoc (https://pandoc.org)
• pro konverzi z DOCX do MD a zpět

https://pandoc.org/


Dataset

• seznam literatury s bibliografickými odkazy
• formát Markdown (konverze z DOCX pomocí nástroje pandoc)

pandoc Seznam_literatury_ukazka.docx -o Seznam_literatury_ukazka.md

pandoc Seznam_literatury_styl_Brepols.md -o Seznam_literatury_styl_Brepols.md



Postup

• příprava: převedení dokumentu z DOCX do MD
• stažení modelu v LM Studio

• Gemma 4 E4B Instruct
• nový model (duben 2026)
• dobře běží i na systému s 16 GB RAM (bez samostatné grafické karty)
• ukázka se 17 tituly – 1,5 minuty na Apple M3, 6 minut na Intel Core Ultra 5 135U

• spuštění LM Studio (server)
• spuštění kódu v notebooku

• instalace potřebných balíčků
• import balíčků
• provedení konverze

• zakončení: převedení výsledku z MD do DOCX







Cvičení 3: Práce s vlastním textem (RAG)

• retrieval augmented generation (RAG) kombinuje vyhledávání 
(retrieval) relevantních pasáží z lokálně uložených textových 
dokumentů a následné generování (generation) nového textu na 
základě těchto nalezených informací

• umožňuje pracovat s přesnými, ověřitelnými informacemi



Přehled

• seznámíme se s tím, jak pracovat s vlastním textem (RAG, 
Retrieval-Augmented Generation)

• budeme pracovat s časopiseckým článkem zkopírovaným do 
dokumentu MS Word



Cíle cvičení

• po dokončení tohoto cvičení budete schopni:
• pochopit principy RAG

• použít velký jazykový model s rozsáhlejším vlastním textem



Požadované nástroje

• přístup k velkému jazykovému modelu, který umí pracovat s 
rozsáhlým textem na vstupu



Dataset

• článek s rozhovorem (plný text)



Postup

• kladení dotazů k vlastním datům
• webové rozhraní (OpenWebUI)

• použité modely v příkladu:
• vnoření textu: výchozí model (all-MiniLM-L6-v2)

• jsou i lepší; podporuje formálně jen angličtinu, ale zvládá i češtinu

• vyhledávání: Aya Expanse (32B)
• asi nejmenší model, který zvládá v zásadě velmi dobře češtinu



Práce s vlastním textem (RAG): lokální LLM

• vstup: rozhovor s Benjamínem Labatutem
• https://www.respekt.cz/tydenik/2024/25/nepochybuji-ze-umela-

inteligence-naplni-nase-nejhorsi-obavy

• cíl: zjistit názory interviewovaného na AI

• dotazy k textu
• O jaký text se jedná?

• Jaké nebezpečí vidí spisovatel v umělé inteligenci?

• Dá se říct, že rozhovor umělou inteligenci antropomorfizuje?

• Co říká spisovatel o své tvůrčí metodě?
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Cvičení 4: Práce s multimodálními modely

• např. rozpoznávání motivů na obrázcích
• umožňuje automatickou identifikaci, klasifikaci a analýzu vizuálních 

prvků, témat a objektů zachycených v obrazovém materiálu

• použitelné například pro identifikaci a klasifikaci ilustrací v knihách



Rozpoznávání motivů na obrázcích

• multimodální modely
• dnes většina modelů…

• specializované modely (CLIP)

• benchmark: https://dubesor.de/visionbench

https://dubesor.de/visionbench


Přehled

• seznámíme se s multimodálními modely pro analýzu obrázků

• budeme pracovat s digitální reprodukcí ze starého tisku



Cíle cvičení

• po dokončení tohoto cvičení budete schopni:
• pracovat s multimodálními modely (text + obrázky)



Požadované nástroje

• přístup k multimodálnímu velkému jazykovému modelu
• například Copilot přes univerzitní licenci



Dataset

• obrázek z Hájkovy kroniky (1541)
• Kazi, Teta a Libuše

• cíl: popis a klasifikace vyobrazení



Postup

• položení jednoduchého dotazu: Co je na obrázku?



Gemma 3 (12B) – podobně v angličtině Gemma 3 (4B)

Na obrázku je ilustrace ze starého tisku, pravděpodobně z knihy 

o kostýmech nebo historii. Zobrazuje tři ženy v různých 

historických šatech, které připomínají období středověku nebo 

renesance.

Zde je rozpis toho, co vidím:

• Tři ženy: Každá žena má odlišný styl oblečení a účes.

• Kostýmy: Šaty jsou dlouhé, s bohatými barvami a detaily. 

Všimněte si různých typů klobouků nebo pokrývek hlavy.

• Styl ilustrace: Obrázek má styl typický pro staré rytiny nebo 

dřevoryty, s černobílými liniemi a omezenou barevnou paletou.

• Pozadí: Pozadí je jednoduché, s textem a náznakem krajiny.

• Číslo: V pravém dolním rohu je číslo "1740", které by mohlo 

označovat rok vytvoření nebo stránku v knize.

Celkově se jedná o zajímavý pohled na historické módy a umění 

z minulých staletí.

Co je na obrázku?



LFM 2.5-VL (1.6B) – poměrně slabý, přesto dobrý model

The image depicts a medieval-style illustration of three women 
standing together. They are dressed in long, flowing gowns 
typical of the period, with one woman wearing a white dress 
and the other two in red dresses. The woman in the middle has 
her arms crossed and is looking at the woman on the right, who 
is holding a flower. The background features a simple landscape 
with hills and a sky. The illustration appears to be from an old 
book or manuscript, as indicated by the aged paper and the 
presence of text around the edges.

What is in the picture?



Práce s obrázky: úkol

• v menších skupinách (3 osoby) vyberte obrázek k analýze

• navrhněte dotaz k obrázku

• porovnejte výstupy dvou různých modelů
• např. v Copilotu: GPT-5.4 hlubší přemýšlení vs. GPT-5.3 rychlá odpověď

• udělejte závěry a doporučení pro praxi
• jak formulovat dotaz, který model využít



Závěry: doporučení pro praxi

• začít s jednoduchými případy použití

• vybrat vhodný model podle jazyka a účelu

• pro práci se strukturovanými daty použít LangChain/pydantic, 
resp. pracovat s funkcemi

• věnovat pozornost validaci výstupů

• kombinovat různé přístupy podle potřeby

• zvažovat etické aspekty



Děkuji vám za pozornost
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