Digital humanities

Cvicenl: Pokrocilé techniky prace s velkymi jazykovymi modely

Jindrich Marek



CviCeni 2: Prace s funkcemi (v Pythonu)

* angl. function calling, jinak téz tool use

* propojovani statickeé znalostni baze modelu s dalSimi nastroji

» prevadéni neformalnich konverzacnich dotazu na presné definované
strojove prikazy
* vykonavani operaci v realném Case na zakladé sémantické analyzy textu

* umoznuje velkym jazykovym modeliim prekrocit hranice konverzace
a stat se aktivnimi agenty



Prace LLM s funkcemi
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Formatovac bibliografickych odkazu
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Prehled

* nauCime se pracovat s volanim funkci, abychom od velkych
jazykovych modelu ziskali vhodné strukturované vystupy

* pracujeme se seznamem literatury



Cile cviceni

 po dokonceni tohoto cviceni budete schopni:
* pochopit praci LLM s funkcemi a vytvareni strukturovanych vystupu
* integrovat velky jazykovy model s vlastni aplikaci



Pozadované nastroje

* JupyterLab notebook (VS Code)

* LM Studio

 pro spousténi lokalnich modelu (grafické prostredi)

e pandoc (https://pandoc.org)
* pro konverzi z DOCX do MD a zpét



https://pandoc.org/

Dataset

* seznam literatury s bibliografickymi odkazy
* format Markdown (konverze z DOCX pomoci nastroje pandoc)

pandoc Seznam_literatury ukazka.docx -o Seznam literatury_ ukazka.md

pandoc Seznam_literatury styl Brepols.md -o Seznam literatury styl Brepols.md



Postup

e priprava: prevedeni dokumentu z DOCX do MD

e stazeni modelu v LM Studio

e Gemma 4 E4B Instruct

* novy model (duben 2026)
* dobre béZiina systémus 16 GB RAM (bez samostatné grafické karty)
» ukazka se 17 tituly - 1,5 minuty na Apple M3, 6 minut na Intel Core Ultra 5 135U

* spusténi LM Studio (server)

 spusteni kodu v notebooku
* instalace potrebnych balicki
e import balicku
e provedeni konverze

 zakoncCeni: prevedeni vysledku z MD do DOCX



Plvodni bibliograficky zaznam

Rozpoznani typu a vybér funkce

Zaznam — jazykovy model formatuje text

Vycisténi a dprava textu

Zaznam chyby Ochranné mechanismy
- Cislo polozky % Opakovani pfi chybé (3x)

» Typ chyby Kontrola spravnosti formatu @ Prodleva (0,5 s)
* Popis problému

v

Hotovy zaznam ve stylu Brepols
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Tento notebook ukazuje, jak vyuZit function calling (volani funkci) u jazykovych modell k automatické konverzi bibliografickych zdznama.

Struktura notebooku:
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1. Importy a konfigurace

V této burice:

« Importujeme potfebné knihovny
» Definujeme tfidu Config s vychozimi hodnotami
« Vytvorime globalni instanci konfigurace
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CviCeni 3: Prace s vlastnim textem (RAG)

* retrieval augmented generation (RAG) kombinuje vyhledavani
(retrieval) relevantnich pasazi z lokalné ulozenych textovych
dokumentu a nasledné generovani (generation) nového textu na
zakladeé téchto nalezenych informaci

* umoznuje pracovat s presnymi, ovéritelnymi informacemi



Prehled

* seznamime se s tim, jak pracovat s vlastnim textem (RAG,
Retrieval-Augmented Generation)

* budeme pracovat s Casopiseckym clankem zkopirovanym do
dokumentu MS Word



Cile cviceni

 po dokonceni tohoto cviceni budete schopni:
* pochopit principy RAG
* pouzit velky jazykovy model s rozsahlejsim vlastnim textem



Pozadované nastroje

e pristup k velkému jazykovému modelu, ktery umi pracovat s
rozsahlym textem na vstupu



Dataset

* Clanek s rozhovorem (plny text)



Postup

» kladeni dotazu k vlastnim datum
* webové rozhrani (OpenWebUI)

* pouzité modely v prikladu:
 vnoreni textu: vychozi model (all-MiniLM-L6-v2)
* jsou ilepsi; podporuje formalné jen anglictinu, ale zvlada i CeStinu
» vyhledavani: Aya Expanse (32B)

* asinejmensi model, ktery zvlada v zasadé velmi dobre CeStinu



Prace s vlastnim textem (RAG): lokalni LLM

e vstup: rozhovor s Benjaminem Labatutem

* https://www.respekt.cz/tydenik/2024/25/nepochybuji-ze-umela-
inteligence-naplni-nase-nejhorsi-obavy

* cil: zjistit nazory interviewovaného na Al

 dotazy k textu
* O jaky text se jedna?
* Jaké nebezpeci vidi spisovatel v umélé inteligenci?
* Da se rict, Ze rozhovor umeélou inteligenci antropomorfizuje?
 Co rika spisovatel o své tviurci metodé?
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Nepochybuiji, Zze uméla
inteligence naplni nase
nejhorsi obavy

Jestli bude mit i pozitivni pfinos, to si uz nejsem jist, fika spisovatel
Benjamin Labatut

Martin Uhli¥
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HESPEKT . Nepochybuiji, Ze uméla inteligence naplni nase nejhorsi obavy -») Prihlasit se Koupit pfedplatné Q

hilsky spisovatel Benjamin Labatut ve svych romanech micha

historické redlie s fikci, takZe byvaji nékdy nazyvany romdnovou

literaturou faktu. Mezi Fadky se ale skryva hlubsi vypoveéd o tvorivé

i znicujici sile intelektu, smérovdni svéta a rizicich védy. Jak sam rikd,
v jeho knihdch se stretdva priliSna racionalita, Casto reprezentovand chladnym

védeckym myslenim, s nespoutanymi silami lidského podvédomi.

To platii pro jeho zatim posledni romdn Maniac, ktery nyni vy3el Cesky. Hlavni
postavou je matematik madarského ptivodu John von Neumann (1903-1957),
vSestranny védec, jehoZ myslenky pomohly na svét dvéma potencidalné
destruktivnim technologiim — jadernym zbranim a umélé inteligenci. Nazev
romdnu odpovidd akronymu jednoho z prvnich pocitacu, stroje postaveného
na zdkladé von Neumannovych myslenek, jehoZ prvnim tikolem bylo lépe

propocitat okolnosti vybuchu pfipravované vodikové bomby.

Piltunovy pocitac MANIAC zdroveri poprvé vyuZil stejné matematické postupy jako
o vice neZ Sedesdt let pozdéji systém AlphaGo, jehoZ vitézstvi nad lidskymi velmistry
hry go pribéh uzavird. Jak von Neumann, tak AlphaGo jsou v knize ztélesnénim
chladného, nadlidského intelektu - jsou jako ,spadla hvézda®, kterd ,jako vSechny
véci, které se zriti z nebe, je poslem smrti“ a ,neStéstim uvalenym na lidstvo,
abychom si nemysleli, Ze jsme nad bohy*.

L INZERCE



O jaky text se jedna?

@ AyaExpanse

Retrieved 1 source

Text, ktery jste poskytli, je transkripci rozhovoru s chilskym spisovatelem Benjaminem Labatutem. Rozhovor se zabyva jeho
literarni tvorbou, pohledem na védu, technologii a umélou inteligenci, stejné jako jeho osobnim Zivotem a zkusenostmi.
Labatut diskutuje o svych knihdch, véetné "Maniaca" a "Straslivé zavrati", a vysvétluje svlj pfistup ke psani, ktery kombinuje
historické realie s fikci. Dale se zabyva tématy jako role technologie a védy ve spoleénosti, potencialnimi riziky umélé

inteligence a vyznamem lidského védomi pfi feeni globalnich problémd.

Rozhovor byl ptivodné publikovan v rémci kulturniho nebo literarniho ¢asopisu, jak naznacuje pfitomnost tvodniho

odstavce, ktery predstavuje spisovatele a jeho dilo. (abatut.decx



Jaké nebezpedi vidi spisovatel v umélé inteligenci?

@ AyaExpanse

Retrieved 1 source
Benjamin Labatut ve svych knihach, jako je Maniac a Strasliva zavrat, zkouma potencialni rizika spojena s umélou inteligenci

(Al). Vidi v ni dvojseénou zbraf, ktera miZe mit jak pozitivni, tak destruktivni dopady.

Jedno z hlavnich nebezpeéi, o kterém mluvi, je schopnost Al pfedpovidat a rozhodovat se na zakladé vzorl a souvislosti,
coZ miZe vést k nalezeni fedeni, ktera jsou nad rdmec lidského chapani. Labatut se obava, Ze i kdyZ Al mlZe pfinést
nesmirné vyhody, jako je vyvoj novych materidli nebo personalizovanad medicina, jeji nekontrolovany rozvoj by mohl mit

katastrofalni nasledky. tabatutdocx

Dale upozorfuje na to, Ze Al se chova jako "orakulum”, které odpovida na otazky a poskytuje rady. Tento aspekt srovnava s
naboZenskymi praktikami a varuje pred pfilisnou zavislosti na Al, protoZe by to mohlo vést k oslabeni lidského védomi a

schopnosti samostatného rozhodovani.

Labatut také zdlraznuje, Ze Al mizZe byt pouzita k vytvafeni "inteligenci, které nas mohou uéinit zastaralymi a prezitymi". To

naznacuje obavu z toho, Ze by Al mohla pfeviadnout nad lidskou inteligenci a oviadnout kli¢ové aspekty naseho Zivota.

Celkové Ize Fici, Ze Labatut vidi v umélé inteligenci riziko zejména v eerych schopnostech pfekraéujicich lidské chapani a v

potencialu dominovat a ovliviiovat lidskou spoleénost.
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Da se fict, Ze rozhovor umélou inteligenci antropomorfizuje?

Aya Expanse

Retrieved 1 source

Ano, Ize tvrdit, Ze rozhovor s Benjaminem Labatutem antropomorfizuje umélou inteligenci (Al). Anthropomorfizace je
pfifazeni lidskych vlastnosti a chovani ne-lidskym entitam, v tomto pfipadé Al. Labatut ¢asto pouziva lidské terminy a

metafory pro popis Al, jako napfiklad "chovani se jako orakulum” nebo "vytvafeni jazyk(". labatutdeex

Labatut také hovofi o Al jako o entité s viastni vili a schopnosti uéinit necekané kroky, coZ je daléi pfiklad antropomorfizace.
V rozhovoru se objevuji i vyroky, které naznacuji, Ze Al miize mit vlastni cile a motivace, coZ je koncept ¢asto spojovany s
humanoidnim vnimanim inteligence.

Co fika spisovatel o své tviréi metodé?

Aya Expanse

Retrieved 1 source

Benjamin Labatut popisuje svou tviréi metodu jako proces, ktery zahrnuje hluboké ponofeni se do tématu a nasavani
informaci "s nesmirnym apetitem az k presyceni". Hleda v obskurnich zdrojich a snaZi se zachytit to, co nazyva "hlubokymi
notami a ozvénami", tedy prvky, které piekracéuji ¢isté faktickou uUroven a sahaji do mytt a snd. Jeho cilem je najit "ducha ve

stroji* a odhalit skryté pravdy o lidském védomi a jeho vztahu ke svétu labatutdeex |

Labatut srovnava psani s deliriem, kdy se mozek napina k limitdm a po ¢ase zaéne krystalizovat. Tento stav intenzivni
inspirace oznaéuje za souéast tvliréino procesu, kterou nazyva "kontrolovanym deliriem" . Aby dosahl tohoto stavu, vyuZziva
rizné metody véetné magie, meditace, spravného uzivani substanci a naslouchani inspirativnim lidem. Dlilezitou souéasti
jeho tvorby je také schopnost vzdat se kontroly nad tim, co vytvari .



CviCeni 4: Prace s multimodalnimi modely

* napr. rozpoznavani motivu na obrazcich

* umoznuje automatickou identifikaci, klasifikaci a analyzu vizualnich
prvki, témat a objektu zachycenych v obrazovém materialu

* pouzitelné napriklad pro identifikaci a klasifikaci ilustraci v knihach



Rozpoznavani motivu na obrazcich

* multimodalni modely
* dnes vétsina modelu...

e specializované modely (CLIP)

* benchmark: https://dubesor.de/visionbench



https://dubesor.de/visionbench

Prehled

* seznamime se s multimodalnimi modely pro analyzu obrazku

* budeme pracovat s digitalni reprodukci ze starého tisku



Cile cviceni

 po dokonceni tohoto cviceni budete schopni:
e pracovat s multimodalnimi modely (text + obrazky)



Pozadované nastroje

e pristup k multimodalnimu velkému jazykovému modelu
 napriklad Copilot pres univerzitni licenci



Dataset

* obrazek z Hajkovy kroniky (1541)

» Kazi, Teta a Libuse

* cil: popis a klasifikace vyobrazeni




Postup

* polozeni jednoduchého dotazu: Co je na obrazku?



Co je na obrazku?

Gemma 3 (12B) — podobné v anglictiné Gemma 3 (4B)

Na obrazku je ilustrace ze starého tisku, pravdepodobné z knihy

o kostymech nebo historii. Zobrazuje tfi Zeny v rliznych

historickych Satech, které pripominaji obdobi stredovéku nebo

renesance.

Zde je rozpis toho, co vidim:

* Tti Zeny: Kazda Zena ma odlisny styl obleceni a uces.

* Kostymy: Saty jsou dlouhé, s bohatymi barvami a detaily.
VSimnéte si rlznych typl klobouku nebo pokryvek hlavy.

e Styl ilustrace: Obrazek ma styl typicky pro staré rytiny nebo
drevoryty, s Cernobilymi liniemi a omezenou barevnou paletou.

* Pozadi: Pozadi je jednoduché, s textem a naznakem krajiny.

« Cislo: V pravém dolnim rohu je ¢&islo "1740", které by mohlo
oznacovat rok vytvoreni nebo stranku v knize.

Celkové se jedna o zajimavy pohled na historické mody a uméni

z minulych staleti.



What is in the picture?

LFM 2.5-VL (1.6B) — pomérné slaby, presto dobry model

The image depicts a medieval-style illustration of three women
standing together. They are dressed in long, flowing gowns
typical of the period, with one woman wearing a white dress
and the other two in red dresses. The woman in the middle has
her arms crossed and is looking at the woman on the right, who
is holding a flower. The background features a simple landscape
with hills and a sky. The illustration appears to be from an old
book or manuscript, as indicated by the aged paper and the
presence of text around the edges.



Prace s obrazky: ukol

* v menSich skupinach (3 osoby) vyberte obrazek k analyze
* navrhnéte dotaz k obrazku

 porovnejte vystupy dvou riznych modelu

* napr. v Copilotu: GPT-5.4 hlubsi premysleni vs. GPT-5.3 rychla odpoved
* udelejte zavery a doporuceni pro praxi

* jak formulovat dotaz, ktery model vyuzit



Zavery: doporuceni pro praxi

* zaCit s jednoduchymi pripady pouziti
 vybrat vhodny model podle jazyka a ucelu

* pro praci se strukturovanymi daty pouzit LangChain/pydantic,
resp. pracovat s funkcemi

 vénovat pozornost validaci vystupu
* kombinovat ruzné pristupy podle potreby
e zvazovat eticke aspekty



Déekuji vam za pozornost
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