8. Voda a vodni zdroje na BV



Uvod

 Blizky vychod - specificky rezim 3 typy osidleni, vazané na:
srazek a hydrologické podminky - srazky a srazkové zemédglstvi
- Srazky: nizké a nestalé (severovychod regionu, horské oblasti)
_ Povrchova voda: nerovnomaérna — TiCni zdroje vody a zavlahove zemedeélstvi
distribuce, malo velkych fek, ¢asto (Egypt, Mezopotamie, podhuri)
sezonni zdroje - podzemni zdroje vody
- Podzemni voda: nékde hojna, > V minulosti byly prostredky kontroly a
nahrazuje povrchove zdroje manipulace s vodnimi zdroji omezené
* Pfitomnost vody od prehistorie jako (byt existovaly), vykyvy zpusobovaly
limitujici faktor lidského osidlent, krize a kolapsy
potazmo populace * Modernizace pfinasi snahu toto

omezeni prekonat




Rain in the Middle East occurs primarily
during winter months; summers are so hot
and dry, except in some northern and high-
land areas, that irrigation is necessary for
most summer crops even where rainfall
totals 20 to 40 inches.

Libya

Mean Annual Rainfall

Inches

Under 10 [ Nomadic herding; no cultivation possible without heavy irrigation

10 to 20 E:] Wheat, barley, sorghums, dry beans, olives, almonds The mean annual rainfall for
Washington, D.C. is 40 inches.

20 to 40 - Winter vegetables, maximum grain yields

over40 [ Corn, tobacco

http://www.lib.utexas.edu/maps/middle east.html




Uvod

 Blizky vychod - specificky rezim * 3 typy osidleni, vazané na:

srazek a hydrologické podminky - srazky a srazkové zemédélstvi (severovychod

Ly s Lz regionu, horské oblasti)

- Srazky: nizké a nestale e : . ] e
- Ticni zdroje vody a zavlahové zemédélstvi

- Povrchova voda: nerovhomérna (Egypt, Mezopotamie, podhiii)
distribuce, malo velkych fek, Casto - podzemni zdroje vody
ezonni ZC,erje 5 o > V minulosti byly prostredky kontroly a
- Podzemni voda: nékde hojna, manipulace s vodnimi zdroji omezené (byt
nahrazuje povrchove zdroje existovaly), vykyvy zplisobovaly krize a
» Pfitomnost vody od prehistorie jako kolapsy
limitujici faktor lidského osidlent, * Modernizace pfinasi snahu toto omezeni

prekonat - protoZe vodni zdroje jsou
omezené, dochazi k tomu skrze
intenzifikaci jejich vyuzivani

potazmo populace



F TNy

Intenzifikace vyuzivani fiénich toku

* Praktikuje se jiz od staroveku
budovanim zavlazovacich kanalt
(“hydraulické civilizace”)

* To ma své limity:

— neexistuji prostredky, jak zadrzet dostatek
vody tak, aby pokryla obdobi delSiho sucha

— neexistuji prostredky jak zabranit Skodam z
abnormalné vysokych pritokd, povodni

* Modernita prinasi nove a
nesoumeritelné prostredky pro regulaci
fiénich tokld: regulace koryta,
pfehrazovani, €erpani, velké prehrady

* To umoziuje zamezeni nasledkiim
povodni, zajisténi stabilniho pFfisunu
vody pro zemeédélstvi (na misto
sezonniho), jeji uchovani pro pfipad
sucha, vyrobu energie

« Zasahy maji vSak své negativni a
¢asto nezamyslené duisledky

- Riziko naruseni pfirozenych mechanism
v rdmci fi¢. ekosystém a jejich
degradace

- Tendence vyuzivat zdroje na samou
hranici jejich kapacity toto riziko
umocnuje



Velke prehrady

« Emblém modernity - Hoover Dam
(1936)

— Jejich stavba se po 2. sv. valce
prosazuje ve tretim svéte jako reseni
dvojiho problému (voda + energie)

— Kulturni dimenze: “ovladnuti
nespoutané prirody”, spektakularni

kolektivni dilo, soulad s politikou
statniho centralismu

* Na BV dnes existuji stovky prehrad,
disledky jsou sporné




Pripadova studie: Asuanska prehrada



Egypt a Nii

* Egypt — od starovéku “dar Nilu” — dgjiny stétu,
kultury i lidi jsou neoddélitelné spjaty s fekou
- velmi silné zakotveno v mistnim poveédomi

 Tradi¢ni zplisob obZivy
- Historicky pfevazné sezénni zaplavové R
zemédeélstvi
* V r. 1805 zapocinaji mod. reformy
Muhammada ‘Aliho
- Probiha systematicka reforma zemédélstvi

2 ziskani st. kontroly nad pldou, vybudovani zavlah.
kanalll a dopr. sité — rozsiteni trvalého
zavlahového zemédélstvi

2z jedné sklizné rocné na tfi sklizné (nékde)

2 zavedeni péstovani exportnich plodin: bavina s
dlouhym vlaknem, cukrova trtina, tabak a
indigo + desitky dalSich novych druh(




Nizka Asuanska prehrada

Projektovana W. Willcoksem jako rezervoar pro
zavlazovani bavinovych poli trvalym zavlaZzovanim

Dokoncena v r. 1902 (ve své dobé nejvétsi na svété),
Sitka 1940 metr(, vySka 20 m

Zahrnuty propusti — prvni faze zaplavy obsahujici
nanosy byla propusténa skrz

Navazana na systém jez( niZze na dolnim toku
Dvakrat zvySena, v r. 1933 na 36 metrll - 5 Km4 =
6% rocniho pratoku

Dusledky

- Vysidleni obyvatelstva

- Zatopeni chramu Philae

- Prvni ndznaky budoucich environ. dlsledk( velké
prehrady




Vysoka prehrada (as-Sad al-’ali)

* O projektu se dlouho uvazovalo, v r. 1952 o parametry
prevzat jako kliCovy projekt nové

Nasirovy vliady - VySka: 110 metrQ
 Cile: transformovat zemeédélstvi do rezimu - Sitka: 3.7 km
trvalého zavlazovani, podpofit péstovani -
exportnich plodin, pfidat 5 mil. hektar( - Kapacita: 132 km3 (2 foCni
zem. pUdy, generovat elektrickou energii, prl‘jtoky)
ziskat kontrolu nad vodnim tokem Nilu
« Kontext: Suezska krize (1956), sovétska - Instalovany vykon generatoru:
asistence, zapadni rozvojové financovani, 2100 MW
reZimni propaganda - slabé Y _
vyhodnoceni environmentalnich Naklady: cca 1 mid. USD (6,7

disledk mid. v dneSni méné) + ?
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1. Problémy rezervoaru

 Odpar —cca 12 — 14 km3 (cca
15% roc¢niho pritoku) — zvySena
salinita (200 - 220 ppm)

* Vsak — cca 5 mil. km3
(dohromady ztrata cca 20% vody)

 Sedimentace — 130 mil. tun
rocné + 13 mil. tun vatého pisku
- sediment chybi dale

i OUTPUT
induced shoreline erosion é%%g - leaa wardable
new riparian vegetation evaporaton flo
/ stratification of water column 5559 - silt free +
wrtT, Oz content, etc. erozive capacity

grl:uu.ndter seepag

1 1
new cmstal 1oad leading o resesoir induced zeisinicits

v

Affects of a dam on fluvial system

e Zvysena eroze na dolnim
toku — prohloubeni Fic.
dna, eroze brehu



2. Vliv na situaci v delté

VHITIVEU 1Saud (1)

Delta = “dar Nilu” (Herodotos), 80% '
zemédélské puldy, 75% populace

317°30N

Delta pfirozené klesa pod svoji vlastni
vahou (0,3 — 5 cm roCné) X Uroven
morské hladiny se zvySuje (od
fimskych dob o cca 2 metry)

Vysoka prehrada zvysila erozi (cca 30
m rocné), nebezpeci priniku morské B o s
VOdy :_, Observe d Concen tration, 35000 ppm

«sss Observed Concentration, 1000 ppm

Pokles populace ryb 0 88% (Castecné 85 8,
nahrazeno lovem v Nasirove jezere)

31°N

- Saltwater Zone, 35000 ppm = Zagazig Ismailias

30°30N

1 L 1 1
0E 30°30E 31E 31°30E 32E



3. Dusledky pro zemédélstvi

» Takrka plny pfechod na trvalé
zavlazovani

- Na misto napusténi nadrzi jednou rocné,
zavlaha 3x rocnée

> ZvySeni hladiny podzemni vody (z -15 m
na -3 m), zvodnéni pudy
2 Odpar vody
2 Zasoleni (az 1 tuna soli rocné/ha)

2 Jiz v r. 1982 to stalo odhadem 10% produkce
za rok

> Vyznamny problém do budoucna + efekt
Klim. zmény

e Ztrata org. hnojiva v podobé
naplavenin

> Nutnost suplementace pomoci
priumyslovych hnojiv

2 ZnecCisténi, eutrofizace vody




4. Nékteré nepredvidané dusledky

« Ztrata zdroje pro vyrobu cihel L

Sporocysts in snail @

(successive generations)

— V minulosti produkce z naplavenin - v 80. letech
téZena svrchni ¢ast pldy, az 120 km2 rocné (od r.
1984 ilegalni)

* RozSifeni schistosomiazy

- Parazit. onemocnéni prenasené plzi, ktefi v rezimu
trvalého zavlazovani dobfe prosperuji, incidence
vzrostla az na 75%

* RozSifeni invaznich druhti
— Eichhornia crassipes

- Pokryv az 85% ploch kanald, transpirace 7 km3 vody
rocné, nutnost likvidovat pesticidy




5. Dusledky pro kulturni dédictvi

« Zaplaveni oblasti Nubie nad * Nenavratna ztrata
1. kataraktem archeologickych nalezist a

- Presdileni 110 tis. lidi mnoha pamatek
- Presunuty pouze nékteré

- Likvidace mistni kultury, folkloru, monumenty (napf. Abd Simbel)
mist pameéti (“narod bez zemeé”)

» ZvysSena vihkost vzduchu a stav
podzemni vody ohrozuje
pamatky dale na dolnim toku a
predstavuje riziko mj. i pro
turisticky primysl




Sporné prinosy

 TTi hlavni cile, tj. zachyceni
zaplav, zavlazovani a vyroba
el. energie jsou neslucitelné

* Podil vyroby elektriny z 50%
v dobé spusténi poklesl na
10% dnes

2 Tovarna na vyrobu hnojiv v
Asuanu spotiebuje zhruba cely
objem produkce prehrady

* Zisk nové obdelavatelné
pudy nesplnil o¢ekavani

- Celkové pulda horsi kvality,
nizka produkce

— Do znacCné miry smazan
rozsifovanim sidelnich
oblasti a problémy, které
prehrada pfinesla



Dalsi priklady

Irak
* Mosulska prehrada
- Stavba 1982 — 1984, 10 km3, 1GW

VoD &4

vyzaduje neustalé opravy, riziko az pro
1,5 mil. lidi

* Mnozstvi dalSich prehrad

* Celkové — Iracke zemedeélstvi trpi
podobnymi problemy jako Egypt
(vzestup spodni vody, zasoleni)




Dalsi priklady

Afghanistan

* V 50. a 60. letech vybudovan system
prehrad v povodi fek Helmand a
Arghandab (rozvoj. pomoc USA)

e Cilem mj. sedentarizace nomadskych
Pastun(

» Nedostatecny prizkum padnich
podminek - vyluhovani slanych
sedimentu, salinizace

* Dnes nejzaostalejsi a
nejkonfliktnéjsi ¢ast zemeé




Soucasnost

* ACkoliv znacna cast lokalit je jiz « Ohledné projektt pokracuiji

vyuZzita, existuji plany na kontroverze, sporné body
rozsirovani systému prehrad jsou stale stejné

* Ve vystavbe pokracuje Turecko, - presidlenti, ztrata kulturni
Iran a Irak (aut. oblast krajiny, naruseni ekosystémd
Kurdistanu) dale na dolnim toku

- Rlzné motivace - snaha Celit . v 4 o
dopaddm klim. zmén, sniZzit Do popredi se dostava |

naduZivani zdroj&i podzemni vody, oté,zka,pfesh,raniénih_(z
vyroba energie, prestizni diivody sdileni vodnich zdroju



Prehrady jako geopoliticky problém

 Zvl. slouzi-li prehrady k * Turecko - tzv.
akumulaci a alokaci vody pro Jihovychodoanatolsky projekt (neg.
zemédelstvi, znamena to, Ze dopad na Irak, Syrii, 40 — 80% vody)
voda na hornim toku je * fran - zadrZovéani vody sméfujici do
spotfebovana na ukor jejiho ir. Kurdistanu
vyuziti nize po proudu - Afghanistan —. zadrzovani vody
- To predstavuje vyznamny problém, H,elmandu a vysychani Sistanské

pokud jde o hranice mezi staty panve

- ZadrZeni vody se mlzZe stat « Egypt vs. Etiopie - konflikt ohledné

prostiedkem politického natlaku Velké prehrady etiopského obrozeni



Vyuzivani podzemni vody
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 Je specifické pro celou
oblast a ma zde prastarou
tradici
- Oazy, systemy svadeni
podzemni vody (ganaty,
chattara)

* MuZe se jednat o pfirozené
doplnovane rezervoary, nebo
“fosilni” zdroje



Oaza Siwa,
| Libyjska
2 poust,




Infrastruktura Qanéat,
Dast-e Lut, Iran




SEITET T I v v s FrIbE VI e i

7

eni
tuv

ana

'l
Vd

obytné casti
domu,

'}
2]

/W/
>

Q

Muzeum

Vody, Jazd,

Ve

Iran



Tradice vs. modernita

 Tradi¢ni zpUsoby vyuzivani

podzemni vody - nizka T 52 pgogeesh
intenzita i s
- Vyuzivani pfirozeného vyvérani, Vo ”mwmm

Hrmtoik of dame, gale
Ot g chanraabs e e b
ol Sl o s [Tl el i

pfirozeného pohybu vody v
podzemi; dlouhodobé udrzitelne

« Moderni zplisoby - Cerpani e . T

— Tendence k preCerpani se
zavaznymi hegativnimi dopady



VycCerpani podzemni vody

« Vyznamny problém prakticky = * Neobnovitelné (fosilni) zdroje
vSude, kde se voda Cerpa ve - Uplné vy&erpani, ztrata zdroje (sev.
velkém meéritku (pitna voda, Afrika, vychod Arabskeho pol.)
zemédélstvi a prumysl)  Obnovitelné zdroje

- Obnovitelné vs. - Docasna ztrata zdroje, trvalé
neobnovitelné zdroje poskozeni akviferd, kontaminace

el Subsslente ]
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Pripad 1: Severni Afrika

* Nubian Sandstone Aquifer
System (NSAS)

- 150 tis km3 vody
- Egypt, Sudan, Libye, Cad

 North Western Sahara
Aquifer System (SSAS)
- 50 tis. km3 vody

- Alzirsko, Libye, Tunisko

Zasobuje oazy a 70% vody pro Libyi.
Zasoby vody jsou tak velke, ze se
zdaji byt nevycCerpatelne, presto zejm.
kvlli zem. aktivitam v egyptské
Dachle (al-Wadi al-Gedid) a Velké
umeélé rfece hrozi vyCerpani; odhady
se liSi (1000 /100 / 50 let?)

Zdroj (pitna voda, zemedélstvi) 4,5
mil. lidi. V souc. Cerpano asi 3,6 km3
roCné, coz se jiz projevuje na poklesu
hladiny a ztraté kvality vody.

— Prfes urcité problémy, vy€erpani podzemni vody v sev. Africe zatim (zda se) nepfedstavuje
bezprostfedni riziko. Trvale jde ale o neudrZitelnou praxi, ktera je dale rozSifovana.



Projekt “Velke
umelé feky” (an-
Nahr as-Sina’i

al-’Azim), Libye.




Pripad 2: zeme Zalivu

* Arabian Aquifer System (AAS)

— 2000 Km3; z velké Casti
neobnovitelny zdroj

— Zavisi na ném 60 mil. Lidi
Spotreba okolo 20 Km3 roCné

- Negativni disledky se jiz projevuii,
vycCerpani je otazkou brzké
budoucnosti, tj. nizSich desitek let

- Saudska arabie (a dalsi staty) kvdli
tomu musely upustit od plant na
rozvoj zemeédélstvi

 Viz problém prelidneni




Mozné reseni: odsolovani?

Aplikuje se jiz dnes, staty GCC jim
ziskavaji asi 65% vody

SA produkuje pres 30% celosvétove,
celkové je to 57%

Ale i tato technologie ma své nevyhody

- Vysoka spotieba energie - ekonomicke i
environmentalni naklady (emise Rumunska)

- Negativni dopady na morsky ekosystém

- Zranitelnost v pfipadé konfliktu - Rijad
ma zasoby pitné vody asi na 4 dny

Presto je to do budoucna jedina
moznost jak pokryt spotfebu pitné vodu
(ne pro zemédeélstvi) X udrzitelnost?

Desalination capacity
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Vodni zdroje: profil oblasti



a0 50 &0
Share of total water withdrawals (%)

© Agriculture | Industry [ Domestic

100



Dalsi pripady: Afghanistan



Prehrady jako geopoliticky problém
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