/ - ) o
Confidence intervals and statistical significance.pdf
Confidence intervals P values.pdf
( P values or confidence intervals.pdf

Pitfalls of statistical hypothesis testing type | and type - kdpia.pdf

Understanding statistical hypothesis testing.pdf

What is a P value?.pdf

RR R R R

What is significance.pdf

1 CLANEK — UVEDTE KTERY
e O CEM POJEDNAVA
e CO JSTE SE NAUCILI
e CO JSTE UZ VEDELI
CO JSTE NEPOCHOPILI / NEBYLO JASNE




S—

-y

~—

WHICH OF THE FOLLOWING STATEMENTS, IF ANY, ARE TRUE?

A) THE Z SCORES PERMITTED COMPARISONS OF BMI BETWEEN CHILDREN OF
DIFFERENT AGES AND SEXES.

B) THE Z SCORES HAD THE SAME UNITS AS BMI.

C) Z SCORES ARE ALWAYS POSITIVE IN VALUE.

D) THE GREATER THE Z SCORE, THE HEAVIER A CHILD COMPARED WITH OTHER

CHILDREN OF THE SAME AGE AND SEX.
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Table 2. Classification of the BMI in children, adolescents and adults, according to the American Center for Disease Control and Prevention
(CDC) and the World Health Organisation (WHO)

. s >
BMI classification WHO perec. scores for children CDC perec. scores for children BMI (kg.m™?)
and adolescents and adolescents for adults
Normal weight >15t0<85 >5t0<85 >18.5t0 <25
Overweight >85t0<97 >85t0<95 >25t0<30
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——="JAKY TYP PROMENNE JE VEK 2 PROC?
« POMEROVA — 0 ZNAMENA ABSENCI VEKU
* DISKRETNI (s/ms)/ KONTINUALNI (roky) — ZALEZI JAK MERIME — JEDNOTKY!
« ORDINALNI V PRIPADE ZE BYCHOM MERILI V KATEKORIICH 5-10, 10-15, 15-20

e JAKY TYP PROMENNE JE NEJVYSSi DOSAZENE VZDELANIi2 PROC?
* ORDINALNIi — DAJi SE SROVNAT DO KATEGORIi

e JAKY TYP PROMENNE JE FAKULTA NA KTERE STUDUJETE 2 PROC?
e NOMINALNI — NEMANE JAK POROVNAVAT
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e CILEM STUDIE BYLO ZJISTIT JESTLI MA INTENZITA CVICENI DOPAD NA
= DEPRESIVNI SYMPTOMATOLOGII. IDENTIFIKUJTE PROMENNE V DANE
STUDII.

e INTENZITA CVICENI
e DEPRESIVNI SYMPTOMATOLOGIE
OPERACIONALIZACE PROMENNYCH

e CILEM STUDIE BYLO ZJISTIT JESTLI MUZI A ZENY NA RUZNYCH

FAKULTACH TRPi RUZNOU MIROU UZKOSTI. IDENTIFIKUJTE PROMENNE
V DANE STUDII.

e POHLAVI
o FAKULTY
e MIRA UZKOSTI



STUDIE ZKM ROZDILY V DVEPRESIVNI' SYMPTOMATOLOGII MEZI MUZI A ZENAMI. DEPRESIVNI
SYMPTOMATOLOGIE BYLA MERENA DOTAZNIKEM BDI Il , TENTO DOTAZNIK MA 21 OTAZEK S
“  MOZNOSTI SKORE 0-3 NA KAZDOU OTAZKU. TOTO BYLY JEJICH VYSLEDKY

ZENY : 25,16, 19, 34, 23, 47, 45, 20, 52, 38, 44, 13
MUZI : 14, 22, 17, 36, 40, 30, 26, 22, 17, 60, 46

POMOCIi VSECH MIR CENTRALNI TENDENCE POPISTE TYTO DVE SKUPINY.

ZENY : 3,16,19,20,23,25,34,38,44,45,47,52
MUZI : 14,17,17,22,22,26,30,36,40,46,60

ZENY MU7I
_ _ 276 _ - _ 330 _

x=-—=313 =" =30

MODUS = NENI MODUS = BIMODAL : 17, 22
MEDIAN = a3 _ 29,5 MEDIAN = 26




JAKY JE ROZSAH DEPRESIVNIi SYMPTOMATOLOGIE U MUZU A U ZENZ2

JAKY JE MOZNY MERITELNY ROZSAH POMOCI BDI 112

e ZENY = 52-13= 39
e MUZI = 60— 14 = 46

* BDIIl =63 —-0=63

V nasleduji

BECKUV INVENTAR DEPRESE BDI-II

i-¢asti dotazniku je 21 skupin riiznych tvrzeni. Prectéte si, prosim, kazdou

skupinu peclivé. Zakrouzkujte v kazdé skupiné jeden vyrok, ktery nejlépe vystihuje, jak se
citite b&hem poslednich 14-dni v&etn& dneska. Pokud Vasemu stavu odpovida n€kolik
tvrzeni, vyberte si vzdy tvrzeni s nejvyssim Cislem. Pokazdé vyberte ze skupiny pouze jeden

w

Myslim, Ze jsem Zivotem trestan/a.

2 - ‘Mnohem 'méné se zajimam o jiné lidi
nebo véci.
3 - -Je tézké se zajimat o cokoliv.

3.Nerozhodnost'
Rozhoduji se stejné dobte jako dfive.
Rozhodovat se je obtizn&jsi nez obvykle.
Rozhoduji se mnohem obtizné&ji nez diive.

[P =,

Mam problém udélat jakékoliv rozhodnuti.

18. Zmény chuti kjidlu

0-Necitim Zadné zmény v chuti k jidlu.
1-Mam trochu mensi chut'k jidlu nez
obvykle./Mam trochu v&t3i chut k jidlunez
obvykle.

2Mam mnohem ‘mensi chut k jidlunez
obvykle. / Mam mnohem vé&t3i chut k jidlu
nez obvykle.

3-Viibec nemam chut’ kjidlu./ Jist mohu
porad.

-
kS

. Pocit bezcennosti
Necitim se bezcenny/a.
Nemyslim, Ze mam pro lidi stejnou cenu,
jako jsem mival/a.
Ve srovnéni s jinymi-lidmi se citim-vice
bezcenny/a.
Citim'se upIné bezcenny/a.
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19. Koncentrace’

0-> Mohu se soustfedit jako vzdycky.

1 Nejsem schopny/4 se soustfedit jako
obvykle.

Je t&zké se na cokoliv del3i-dobu
soustiedit.

Nejsem schopny/a se soustfedit na nic.

N
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5.Ztrata energie’
Mam stejné energie jako vzdy.
Mam ‘méné energie, nez jsem mival/a.
Nemam dost energie, abych toho-hodn&
udélal/a.
'Viibec na nic nemam energii.
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0. Unava'
Nejsem unaveny/4 vice nez obvykle.
Unavim se snadnéji nez obvykle.
Jsem piili§ unaveny/a, nez abych-délal/a
tolik véci, jako jsem-délaval/a.
Jsem tak unaveny/4, ze nedokdzu udélat
skoro nic.

N— o
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16.Zména spanku

0-Nevsiml/ajsem si zidnych zmén u svého
spanku.

1-Spim trochu vice nez obvykle. /Spim trochu
ménénez obvykle.

2-Spim ‘mnohem vice nez obvykle/Spim
mnohem méné neZ obvykle.

3Vétsinu-dne prospim./Probouzim se-0-1-2
hodiny-dfivea-uz nemohu-usnout.

N
=

. Ztratazajmu o sex’
V soudasnosti jsem nezaznamenal/a
Zménu zajmu-o'sex.
Mam men3i zajem 0 sex nez obvykle.
Mam nyni mnohem mensi zdjem o sex.
Uplné jsem ztratil/a zdjem o-sex.

o
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17.-Podrazdénost

0 - Nejsem podrazdény/a vice nezobvykle.

1~ Jsem vice podrazdény/a nez obvykle.

2 - Jsem mnohem vice podrazdény/a nez
obvykle.

vyrok.
1.>Smutek’ 7. Znechuceni'sdm ze sebe
0 - Nejsem smutny/a. 0> Myslim'si-o'sob&porad to samé.
1 - Vétsinou jsem smutny/a. 1 Ztratil/a jsem-diivéru sama v sebe.
2 - Pofad jsem smutny/a. 2 Jsem ze sebe zklamany/a.
3 - Jsem tak smutny/4, Ze se to neda vydrZet. 384 sebou jsem
2.~ Pesimismus 8.-Sebekritika'
0> O svou budoucnost nemam obavy. 0 - Nekritizuji nebo neobviiiuji sém/sama
1 - O svoubudoucnost se obavam vice nez sebe vice nez obvykle.
dfive. 1- Jsem sam/sama k-sobé& vice kriticky/d nez
2 - Myslim, Ze se mi nebude dafit. diive.
3 - Moje budoucnost je-beznadéjna-a bude jesté-| 2 -» Kritizuji se za viechny své chyby.
horsi. 3 - Obvifiuji se za viechno $patné, co se
piihodi.
3.~ Minulé-selhini 9.'SebevraZedné mySlenky nebo pi:
0 - Nemém dojem, Ze selhavam. 0 - Nepfemyslim o tom, Ze bych se zabil/a.
1 Selhal/a jsem ¢ast&ji, nez bych mél/a. 1 Mam myslenky o sebevrazdg, ale
2 - Kdyz se divam do minulosti, vidim neudélal/a bych to.
spoustu selhani. 2 Cht&l/a bych se zabit.
3 Jako €lovek jsem pIné selhal/a. 3 - Kdybych mé&l/a moZnost, tak bych se
zabil/a.
4. Ztritaradosti 10.Plattivost
0> Raduji se stejné jako dfive. 0 - Neplacu vice nez dive.
1 - Neraduji se stejné jako dfive. 1 - Pla¢u vice nez dfive.
2 - Téméf nemam potéSeni z véci, které jsem 2 - Placu kvili kazdé malickosti.
mél/arada. 3 - Je'mido place, ale nejsem toho
3 - Vitbec neméam potéseni z véci, které jsem schopen/schopna.
mél/arada.
5. Pocit viny’ 11.-Agitovanost’
0 -> Nemivam nijak zv1ast pocity viny. 0 - Nejsem vice neklidny/a nebo napjaty/a
1~ Citim vinu za fadu véci, které jsem nez obvykle.
udglal/anebo mél/a udélat. 1- Citim'se-vice neklidny/a nebo-napjaty/a
2 - Mivam ¢asto-pocity viny. nez obvykle.
3 - Pofad mém pocity viny. 2 - Jsem tak neklidny/4 nebo vzruSeny/a, Ze je
t&7ké to vydrzet.
3 - Jsem tak neklidny/a nebo rozruSeny/4, Ze
nemohu ziistat v necinnosti.
6. Pocit potrestani 12. Ztrata zijmu.
0 - Nemyslim, Ze mé Zivot tresta. 0 Ojiné lidi nebo véci jsem zajem
1 - Myslim, Ze by mé& Zivot mohl potrestat. neztratil/a.
2 - Ocekévam trest. 1 Mén¢ se zajimém o jiné lidi nebo véci.

~ N\

3 - Byvam poiad podrazdény/a.

(
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), e ROZPTYL PRO MUZE JE 185 A PRO ZENY 203. JAKE JSOU SMERODATNE

®) ODCHYLKY PRO TYTO VZORKY?

s=vV185=13,6 s=+v203 =142
e CO NAM TYTO SMERODATNE ODCHYLKY RiKAJI O ROZLOZENI DAT2

MUZI 30+ /- 13,6

Deviations

ZENY 31,3 +/- 14,2

N — T —T
=3 —2 = +1 +2 +3
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NAKRESLETE A POPISTE KRABICOVY GRAF PRO OBE POHLAViI
JAKY JE25., 50. A 75. PERCENTIL2

1 =Q1-(1,5*IQR)
19,25 — (1,5% 25,5) = -19

_ Syl 13
2—PQ1——4 il 3,25

Q1 =19 + (3,25 -3) (20-19) = 19,25
3 = MEDIAN = 29,5

3¢(12+41) _ 39 _ 9.75
4 4

4=PQ3=
Q3 = 44 + (9,75 - 9 ) (45-44) = 44,75

5=Q3 + (1,5%IQR)

= 44,75 + (1,5% 22,5) = 83

IQR = 44,75 -19,25 = 25,5

MUZ|
1=-17,5
2=17
3 =26
4 = 40
5=174,5

Zeny muzi

70

60

50

40

30

20



Q IQR
—_
Q1 Q3
Q1-15*IQR Q3-15*IQR
e )
Median
4o 30 20 1o 0 1o 2 30 40
040 [ 26980 ——————-067450— 0674450 26980
> 035
2 030+
8 o02s-
g‘ 020 -
2 o1s-
a
O 0.10-
a

0.05 -

0.35%

-30 -20 -lo 0 1o 20

Boxplot on a normal distribution _
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JAKY JE 25., 50. A 75. PERCENTIL2

e 25, 50. A 75. PERCENTIL SOUBORU DAT ODPOVIDA PRVNIMU
KVARTILU (Q1), DRUHEMU KVARTILU (Q2) A TRETIMU KVARTILU

(Q3)
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‘/POMGCI' TESTU IDS SE TESTOVALI EXEKUTIVNI FUNKCE U DETI. VE VASEM VZORKU JSTE

NAMERILI HRUBE SKORY : 15, 26, 23, 31, 38. ROZPTYL TETO SKUPINY JE 74.3.

MAMINKA DITETE JEHOZ HRUBY SKOR BYL 26 BY CHTELA VEDET JAK NA TOM JEJi DITE JE.

ROZHODNETE SE, ZE NEJLEPSi INTERPRETACE BUDE POMOCI T-SKORU.

e VYSVETLETE PROC BYSTE POUZILI T-SKOR.

STANDARDIZACE, JEDNODUCHE POCHOPENI

e VYPOCITEJTE T-SKOR A POPISTE CO BYSTE REKLI MAMINCE TOHOTO DITETE.

T=50+10z
Z=26-26,6/8,62 =-0,067
T = 50+ 10* -0,067

= 49,3

ZZZZZZZ

The
Normal
Distribution

2
3
8
F
2
S
Values

99999999999
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. \/-cé ZNAMENA Z-SKOR 02
PRUMER
- m ﬂ\ m

-

Mode Mean Mode Mean  Mode
Median Median Median
Mean
a. Skewed to the right b. Normal distribution c. Skewed to the left
(positive skew) (negative skew)

« KDYZ BY VYSLEDEK VASEHO TESTU ZE STATISTIKY BYL 93 PERCENTIL, CO TO
ZNAMENA?2

7% LEPSICH, 93% HORSICH

e MUZE BYT Z-SKOR NEGATIVNI | KDYZ JSOU CiSLA VE VASEM VZORKU POUZE
POZITIVNI2

ANO
« CO ZNAMENA KDYZ JE Z-SKOR NEGATIVNI?2
POD PRUMEREM



< JAKYJJE ROZDIL MEZI RELIABILITOU A VALIDITOU?

" RELIABILITA = SPOLEHLIVOST, VALIDITA = PLATNOST

_J» MUZE BYT DOTAZNIK RELIABILNi ALE NE VALIDNI2 V PRiPADE, ZE ANO CO TO
ZNAMENA?

ANO, MERI SPOLEHLIVE ALE NE TO CO MA

e JAKYM ZPUSOBEM NAM MIRY CENTRALNI TENDENCE POMAHAJI PRI
POCHOPENI/POPSANI DISTRIBUCE DAT?

 JAKY JE ROZDIL MEZI POPULACI A VZORKEM?

e UVEDTE PRIKLAD KDY BY BYLO VHODNEJSI POUZIT MEDIAN MiSTO PRUMERU.
 JAK MUZEME NAJIT VE VZORKU ODLEHLE HODNOTY?

 JAKY JE T-SKOR PRUMERU?

50

e UVEDTE PRIKLAD SITUACE KDY BYSTE PRACOVALI S ODLEHLOU PROMENNOU
JAKO SOUCAST VZORKU A PRIKLAD SITUACE KDY BYSTE SE ROZHODLI ODLEHLOU ./
PROMENNOU VYMAZAT. VYSVETLETE PROC.

v\/ S



TESTOVANI HYPOTEZ
P-HODNOTY
CONFIDENCE INTERVALS



AGENDA

LOGIKA TESTOVANI HYPOTEZ
STATISTICKA VYZNAMNOST A JEJi VZTAH K PRAVDEPODOBNOSTI

JAK ROZDELEN| PRAVYDEPODOBNOSTI TVORI ZAKLAD STATISTICKYCH
TESTU

CHYBY TYPU | A TYPU II
JEDNOSTRANNE A DVOUSTRANNE HYPOTEZY
KONFIDENCNI INTERVALY



Exam grade

Population of scores

Exam grade
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Exam grade

Population of scores

Exam grade
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SBER DAT

NEKDY JEN Z DUVODU CHYB BEHEM SBERU DAT MUZEME NAJIT VE
VZORKU SYSTEM/ VZTAHY KTERE NEREPREZENTUJI ZKOUMANOU
POPULACI

MY ALE NEVIME JAK “VYPADA“ NASE POPULACE

VYZKUM = ODHALIT / POPSAT POPULACI A VZTAHY KTERE V Ni
EXISTUJI

SNAZIME SE GENERALIZOVAT ZE VZORKU NA NASi POPULACI



' Pattern of scores in the sample
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P-HODNOTA

« P-HODNOTA JE PRAVDEPODOBNOST ZiSKANI VYSLEDKU, KTERE JSME
NASLI V NASI STUDII, POKUD MEZI PROMENNYMI, O KTERE JSME SE V
POPULACI ZAJIMALI, NEBYL ZADNY VZTAH

» JAK PRAVDEPODOBNE JE, ZE BY DOSAZENY VYSLEDEK MOHL
VZNIKNOUT NAHODOU

e PRAVDEPODOBNOST ZAMITNUTI NULOVE HYPOTEZY, KDYZ JE
SKUTECNE PRAVDIVA. BEZNE HODNOTY JSOU 0,05, 0,01

u\/ et



° TESTOVANI HYPOTEZ

e . SOUTEZ MEZI HYPOTEZAMI*

o STATISTICKE TESTY NAM ODPOVIDAJI NA OTAZKU — JAKA JE
PRAVDEPODOBNOST, ZE BYCHOM ZISKALI TYTO VZTAHY V NASICH
DATECH V PRIPADE ZE V POPULACI ZADNY VZTAH NEEXISTUJE?

e JAKA JE PRAVDEPODOBNOST ZE BYCHOM DOSAHLI DANE VYSLEDKY
V PRIPADE ZE JE NULOVA HYPOTEZA PRAVDIVA
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Pattern of scores in the sample
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HYPOTEZY

* NULOVA HYPOTEZA H, — TVRZENI, KTERE OBVYKLE VYJADRUJE
,ZADNY NEBOLI NULOVY ROZDIL* MEZI TESTOVANYMI SOUBORY DAT

* ALTERNATIVNi HYPOTEZA H, — OPAK NULOVE HYPOTEZY H, MLUVi O
EXISTENCI ROZDILU NEBO ZAVISLOSTI
e OBOUSTRANNA (TWO-TAILED)
 JEDNOSTRANNA (ONE-TAILED)



ADHD SYMPTOMS IN ADULTS AND TIME PERSPECTIVES — FINDINGS
FROM A CZECH NATIONAL SAMPLE

(WEISSENBERGER et al. 2020)
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NULL HYPOTHESIS TESTING

FORMULACE HYPOTEZY
ZMERENI PROMENNYCH A INFERENCE VZTAHU MEZI PROMENNYMI

VYPOCET PRAVDEPODOBNOSTI, ZE TYTO VYSLEDKY BYLY ZISKANY
ZA PREDPOKLADU ZE MEZI PROMENNYMI NENI VZTAH ( ZE JE
NULOVA HYPOTEZA PRAVDIVA)

V PRIPADE ZE SPOCITANA PRAVDEPODOBNOST JE MALA, TAK TO
NAPOVIDA TOMU ZE ZE VYSLEDKY NEJSOU ,NAHODA* A TENTO

VZTAH EXISTUJE | V POPULACI



« NEZAMITNUTI NULOVE HYPOTEZY NEDOKAZUJE, ZE NULOVA
HYPOTEZA JE PRAVDIVA. JEDNODUSE TO ZNAMENA, ZE V DATECH
NASEHO VZORKU NENi DOSTATEK DUKAZU K ZAMITNUTI.

e ZAMITNUTI NULOVE HYPOTEZY NEDOKAZUJE NEDOKAZUJE, ZE
ALTERNATIVNI HYPOTEZA JE PRAVDIVA; POUZE NAZNACUJE, ZE JE
VZHLEDEM K POZOROVANYM UDAJUM VEROHODNEJSI.
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« {A) VZTAH MEZI PROMENNYMI MERIME Z NASICH VZOROVYCH DAT.
POKUD JE VELKY, MUSI V POPULACI EXISTOVAT OPRAVDOVY VZTAH.

=« (B) ZMERIME VZTAH MEZI PROMENNYMI Z NASEHO VZORKU A POTE
ZJISTIME PRAVDEPODOBNOST, ZE TAKOVY VZTAH VZNIKNE POUZE
KVULI CHYBE VYBERU. POKUD JE TAKOVA PRAVDEPODOBNOST
VELKA, MUZEME DOJIT K ZAVERU, ZE V POPULACI EXISTUJE SKUTECNY
VZTAH.

e (C) ZMERIME VZTAH MEZI PROMENNYMI Z NASEHO VZORKU A POTE
ZJISTIME PRAVDEPODOBNOST ZiSKANI TAKOVEHO VZTAHU
SAMOTNOU VYBEROVOU CHYBOU, POKUD BY BYLA PRAVDIVA
NULOVA HYPOTEZA. POKUD JE PRAVDEPODOBNOST MALA, MUZEME
DOJIT K ZAVERU, ZE V POPULACI NEJSPIS EXISTUJE SKUTECNY VZTAH.
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KRITIKA NULL HYPOTHESIS TESTING

LOFTUS (1991, 1996)

* IN FEW INSTANCES IN ANY SCIENCE WILL THERE BE NO DIFFERENCE
BETWEEN TWO CONDITIONS

* PSYCHOLOGISTS USUALLY SAY VERY LITTLE ABOUT THE UNDERLYING
POPULATION MEANS OF THE TWO CONDITIONS

CUMMINGS (2014)
« WE SHOULD ABANDON NULL HYPOTHESIS TESTING COMPLETELY
BRANCH ( 2014)

* P-VALUE PROVIDES US WITH NO EVIDENCE OF THE REPLICABILITY

S \ / o
\\



< HLADINA VYZNAMNOSTI «

o KONVENCNI HLADINA 5%

e POKUD JE; < a, TAK PLATNOST H, JE VELMI MALO PRAVDEPODOBNA
A POTOM:

B 1 (5
* 5% = 0,05 NEBO — (m)

 P-HODNOTA PRO KONKRETNI INFERENCNI STATISTICKY TEST JE
PRAVDEPODOBNOST NALEZENi VZORU VYSLEDKU V KONKRETNI
STUDII, POKUD BY RELEVANTNI NULOVA HYPOTEZA BYLA PRAVDIVA

 ALFA JEDNODUSE NAZNACUJE PRAVDEPODOBNOST NALEZENI
TAKOVEHO VZTAHU, POKUD BY BYLA PRAVDIVA NULOVA HYPOTEZA.

" \/ et /
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PREDPOKLADEJME, ZE_JSTE PROVEDLI STUDII, KTERA HLEDALA ROZDIL MEZI MUZI A ZENAMI V
‘/‘I?FERENCI AKCNICH FILMU. VE STUDII, ZJISTITE, ZE EXISTUJE PRAVDEPODOBNOST 0,005, ZE ROZDIL,
TERY POZORUJETE, VZNIKA V DUSLEDKU CHYBY VZORKU.

JAKA JE PRAVDEPODOBNOST, ZE TAKOVY ROZDIL VZNIKNE POUZE NA ZAKLADE VYBEROVE CHYBY?2
=« A)1Z5000

* (B) 1V ROCE 2000

e (C)12Z500

e (D) 1Z200

e (E)1ZE100

PREDPOKLADEJME, ZE PRAVDEPODOBNOST BYLA 0,01: CO Z VYSE UVEDENEHO PLATI V TETO SITUACI2

5 0,5 1
0,005 = —= =
1000 100 200

0,01 = —
0



0,05 < p > 0,05

OLSSON (2009) (P. 49):

* PAPUA NEW GUINEA, IN THE 1940S: SOME OF THE EASTERN TRIBES SPRINKLE
THEIR BLOOD ON THE SOIL EACH SPRING. THEIR REASON: THEY JUST DO
WHATEVER THEIR ANCESTORS DID, OTHERWISE SOMETHING TERRIBLE WILL

HAPPEN. THIS RITUAL IS HARD TO ABOLISH.

MACDONALD (1997) :

* DATA SHOULD BE SEEN AS EVIDENCE TO BE USED IN PSYCHOLOGICAL
ARGUMENTS AND STATISTICAL SIGNIFICANCE IS JUST ONE MEASURE OF ITS
QUALITY. IT RESTRAINS RESEARCHERS FROM MAKING TOO MUCH OF
FINDINGS WHICH COULD OTHERWISE BE EXPLAINED BY CHANCE.

o \ / S’
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.. BEING MARRIED, HAVING A HIGH RELIABILITY ORGANISATION, AND
S—

DEPRESSION WERE SIGNIFICANT CORRELATES
—/ (POLSHKOVA ET AlL., 2016)

AS HYPOTHESIZED, ACADEMIC HOPE, ACADEMIC SELF-EFFICACY, AND
ENGAGEMENT ALL DEMONSTRATED SIGNIFICANT ASSOCIATIONS WITH THE
NUMBER OF SEMESTERS ENROLLED AND ANNUAL CUMULATIVE GPAS

(GALLAGHER ET AlL., 2016)

AMONG THE RELATIONSHIP VARIABLES, ONLY THE NUMBER OF CLOSE FRIENDS
WAS FOUND TO BE SIGNIFICANT.

(CHUI AND WONG, 2016)
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\/ CHYBY | & Il

-/ » CHYBA TYPU | JE TAM, KDE SE ROZHODNETE ZAMITNOUT NULOVOU
HYPOTEZU, KDYZ JE VE SKUTECNOSTI PRAVDIVA V ZAKLADNI
POPULACI.

e CHYBA TYPU Il PREDSTAVUJE PRIPAD, KDY NULOVOU HYPOTEZU
NEODMITNETE, | KDYZ BYSTE VE SKUTECNOSTI MELI.

True positive ) : True negative . .
" You're : B
., . pregnant : :

False positive
/ (Type | error)

False negative
(Type Il error) _ "_
¢ A “~ You're not

g

P

\% —

— w O\
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Population mean could be anywhere
along this line (continuum)
10.72
0oe ® 63
Sample
mean
100% sure that population
mean is within these two points
| .
I I
| |
! 10.72 !
0e 63
i i
i i
| i
' Sample '
mean

95% sure that population mean
is within these two points

2.72 18.72

10.72

|
N_ Y%

This interval depends
upon sample size

® 63
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° KONFIDENCNI INTERVAL

« ROZSAHY ODHADU PRO NEZNAMY PARAMETR

« BODOVY ODHAD JE JEDNOCIFERNY ODHAD NEZNAMEHO CISLA,
ZATIMCO INTERVALOVY ODHAD JE ROZSAH, DO KTEREHO Sl
MYSLIME, ZE NEZNAME CiSLO BUDE SPADAT. OBVYKLE ZE
STATISTICKEHO HLEDISKA JE NEZNAME CiSLO, KTERE ODHADUJEME,
POPULACNI PARAMETR, JAKO JE PRUMER POPULACE. INTERVAL
SPOLEHLIVOSTI JE STATISTICKY STANOVENY INTERVALOVY ODHAD
PARAMETRU POPULACE

e Cl = PRUMER +/- SEM* z



2 2,5,6,7,10,12

1) PRUMER = (2+5+6+7+10+12) / 6 =42/6 =7
2) SEM=S/+n
SMERODATNA ODCHYLKA =

o 2=7)+(5=-7)"+(6=7)"+(7=7)’+(10-7)°+(12=7)* _ 25+4+1+0+9+25 _ 64 =
S4= = = ? 12,8

6—1 5
s =+12,8 = 3,58
SEM = 3,58 / V6 = 2= = 1,46

3) PRO 95% C.I. Z-SKOR JE 1,96
4)Cl=7+/-1,46*1,96=7+/-2,86=4,14/& 9,86 Q,

. J ~ \



CO TO ZNAMENA 2

PREDSTAVTE SI ZE BY SE JEDNALO O BDI Il VYSLEDEK

ODCHYLKA 3,58 ZNAMENA?
« V MEM VZORKU SE VETSINA LIDI POHYBUJE 7+/- 3,58

SEM 1,46 ZNAMENA?
e ODCHYLKA PRUMERU VZORKU OD PRUMERU POPULACE JE CCA 1,46

95% Cl ZNAMENA

o 7E KDYZ UDELAME TEN SAMY TEST 100X V 95 PRIPADECH BUDE PRUMER
MEZI 4,14 A 9,86

NA VELIKOSTI VZORKU ZALEZi



VELIKOST VZORKU

e KDYBYCHOM MELI STEJNY PRUMER A STEJNOU ODCHYLKU ALE
VZOREK BY BYL N = 100

SEM = 3,58 / V100 = 22" = 0,35

Cl=7+/-0,35%1,96=6,3A7,7
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(a) Sample size of 6
414

9.86

(b) Sample size of 100

Sample
mean of 7
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~ In which of the following error bar charts is there likely to be a real difference between the populations
from which the two groups displayed were sampled?

@) 10 (b) 10

0 1 1 0 1 1
Cheetahs  Jaguars Athletes  Couch
potatoes
() 10 (d) 10
5 3 B
©
0 ; - 0 . : ~
People Computers Rich Poor
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P-HODNOTY NEBO KONFIDENCNi ™~
e INTERVALY?2



e EFFECT SIZE

e JE VELIKOST ROZDIiLU MEZI PODMINKAMI NEBO SiLA VZTAHU

NOISE NO NOISE

X SD 95%Cl X SD
13 25 5.7-88 138 28

95%Cl
121-156

X1 — X3

"~ mean SD

25+28

mean SD = 2,65

7,3—-13,8 _ 6,5
— =22 = 2,45
2,65 2,65

~ NS



) Small 0.20 85 Q

Medium 050 67

O Large 080 53




