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UZKOST A STATISTIKA

 EVIDENCE-BASED TECHNIKY UCENI
e AKTIVNI
 VYUZIVEJTE ZNALOSTI CO UZ MATE
e NEBOJTE SI RICT O POMOC
« CAS — NIC SE NENAUCITE “NOC PRED*

« UZKOST
 JAK SE CITITE
 UMITE SE UCIT
e NEBOJTE SE POCHVALIT
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UVOD DO STATISTIKY

CILE PREDMETU

KLASIFIKACE

VYZNAM STATISTIKY

UROVNE MERENI

POPULACE VS. VZOREK
PROMENNE

RYCHLY KViz

ZAVER & OTAZKY A ODPOVEDI



CILE PREDMETU :

DESKRIPTIVNI STATISTIKA
PRAVDEPODOBNOST A ROZDELENI
INFERENCNI STATISTIKA

ANOVA

KORELACE A REGRESE

POKROCILE ANALYTICKE TECHNIKY
KVALITA MERENI

ETIKA A SOUCASNE PROBLEMY



o TEMATA

. UVOD DO STATISTIKY V PSYCHOLOGII
POPISNA STATISTIKA
RELIABILITA A VALIDITA V PSYCHOLOGII
PRAVDEPODOBNOST A GAUSSOVO ROZDELENi
. INFERENCNI STATISTIKA : TESTOVANI HYPOTEZ

. T-TESTY

7. ANOVA ( ANALYZA ODCHYLKY )
8. CHI-KVADRAT TESTY

9. KORELACE A REGRESE

10. NEPARAMETRICKE TESTY

11. FAKTOROVA ANALYZA

12. POKROCILA TEMATA



S KLASIFIKACE

« DOCHAZKA A PRACE VE TRIDE (20 %)
PRUBEZNE TESTY (20 %)

SKUPINOVY PROJEKT (20 %)

« ZAVERECNA PRACE (20 %)

» ZAVERECNA ZKOUSKA (20 %)



1)

SKUPINOVY PROJEKT

ZKOUMANI PSYCHOLOGICKE HYPOTEZY:

FORMULUJTE PSYCHOLOGICKOU HYPOTEZU.

NAVRHNETE MALY EXPERIMENT NEBO STUDII, ABYSTE OVERILI HYPOTEZU.
ANALYZUJTE SHROMAZDENA DATA A INTERPRETUJTE ZJISTENI.

PREZENTACE : 30.11 + ZPRAVA MAX. 3 STRANY, APA FORMAT



-
> TEMATA ZAVERECNYCH PRACI:

HLOUBKOVA ANALYZA STATISTICKEHO KONCEPTU:

e  VYBERTE STATISTICKY KONCEPT ZAHRNUTY VE TRIDE (NAPR. FAKTOROVA ANALYZA).

e  PROZKOUMEIJTE JEHO APLIKACI, PREDPOKLADY A INTERPRETACE V PSYCHOLOGICKEM VYZKUMU.
KRITIKA STATISTICKYCH METOD V PUBLIKOVANEM VYZKUMU:

e  VYBERTE PUBLIKOVANOU PSYCHOLOGICKOU STUDIL.

e  KRITICKY ANALYZOVAT A VYHODNOCOVAT STATISTICKE METODY POUZITE VE STUDII.

ETICKE ASPEKTY STATISTICKE ANALYZY:

e  PROZKOUMEJTE ETICKE UVAHY SPOJENE SE SHROMAZDOVANIM A ANALYZOU PSYCHOLOGICKYCH DAT.

e  DISKUTUJTE O DUSLEDCICH NEETICKYCH PRAKTIK A NAVRHNETE STRATEGIE PRO ANALYZU ETICKYCH DAT.

e  ROZSAH 3-5 STRAN, APA FORMAT, DEADLINE 21.12



VYZNAM STATISTIKY

Tell me the truth I'm..I'm seady
to hear it
‘ 3

YOU CAN'T JUST DO EXPERIMENTS,
YOU HAVE TO ANALYZE DATA TOO




®) VYZNAM STATISTIKY

« STUDIE ZJISTILA, ZE KVALITA SPANKU KORELUJE S DOSAZENYMI
VYSLEDKY VE SKOLE




o STATISTIKA

« SBER

« ORGANIZACE
e ANALYZA

* INTERPRETACE

* PREZENTACE

e« PROHLOUBENI ZNALOSTI



PROC STATISTIKA

e NEZPRACOVANA DATA — SROZUMITELNY FORMAT
e PREDIKCE NA ZAKLADE DAT

e HODNOTI SPOLEHLIVOST A PRESNOST VYSLEDKU
o« KAUZALITA — ZDA SE PROMENNE OVLIVNUJI

e ROZHODOVANI V LECBE
« ZOBECNENI — ZAVERY O SIRSi SKUPINE



0 TYPY DAT

o KVALITATIVNI
« NECISELNA DATA POMOCIi KTERYCH POPISUJEME SLOVNE
o . KATEGORICKA*

o KVANTITATIVNI
« CISELNA DATA
o _ KONTINUALNI*
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. KVALITATIVNI - KATEGORICKA DATA

* NOMINALNI
e KATEGORIE KTERE NELZE SERADIT
* STAV, STAT, KRA)J
« BINARNIi-0,1 / ANO,NE
« ORDINALNI
« KATEGORIE KTERE LZE SERADIT
e DO JAKE MIRY SOUHLASITE2 , STADIUM ONEMOCNENI



-’ KVANTITATIVNI

e INTERVALOVA

+  MAJi ROVNOMERNE ROZDILY MEZI HODNOTAMI, ALE NEMAJi NULOVOU HODNOTU VE SMYSLU NEEXISTENCE
DANE VLASTNOSTI.

e U INTERVALOVYCH ZNAKU NELZE ZMERIT POMER MEZI RUZNYMI HODNOTAMI. NAPR.:

e 0 °C NEZNACI NEEXISTENCI TEPLOTY, ALE POUZE Z DALSICH MOZNYCH HODNOT; PROTO NEPLATI, ZE BY 40 °C BYLO
DVAKRAT VYS$Si NEZ TEPLOTOU NEZ 20 °C,

+  HODNOTA 0 U PH NEZNAMENA ABSENCI KYSELOSTI, ALE EXTREMNE SILNOU KYSELINU,
+  ROK 0 NEZNACI ABSENCI KALENDARE CI CASU, ALE POUZE PRELOM LETOPOCTU.

« POMEROVA

*  MAJi ROVNOMERNE ROZDILY MEZI HODNOTAMI. NULOVA HODNOTA ZNACi, ZE DANA PROMENNA U
STUDOVANEHO OBJEKTU €I JEVU NEEXISTUJE.

* U INTERVALOVYCH ZNAKU LZE ZMERIT POMER MEZI RUZNYMI HODNOTAMI. TO ZNAMENA, ZE:

* 0K (ABSOLUTNI NULA) SKUTECNE ZNACi ABSENCI TEPLOTY (PRI MATEMATICKYCH OPERACICH JI PROTO NELZE VYUZIT);
LZE TAK RiCl, ZE MATERIAL O TEPLOTE 100 K JE 20KRAT TEPLEJSi NEZ MATERIAL O TEPLOTE 5 K,

*  NULOVA KONCENTRACE SOLI (0 G/L) ZNAMENA JEJi ABSENCI, A PROTO JE NAPR. MOZNE TVRDIT, ZE ROZTOK S
KONCENTRACI 8 G/L JE 4KRAT MENE KONCENTROVANY, NEZ TEN S 32 G/L,

«  CENA 0 KC ZNACi NEEXISTENCI CENY.



Uréeni typu proménné a jeji vhodnosti pro vyzkum

Zaénéte zde

!

Je méfeni proménné (resp. i
Je [ p ~ Gpravy &i udrzovani jejich Uréeni typu proménné V jakém formatu se hodnoty
relevantni pro vas vyzkum? | — ANO ) hognot) (echnlcky,h eticky a P
N / b
e ) G S e
1 proménnou | 1 proménnou | 1 [ | ¢iselné kody I
N J N J \ / \ /
Uréeni povahy
. proménné dle jejiho
Ovliviiuji hodnotu dané viivu na vyzkum Nabyvé proménné pouze Je mezi hodnotami
] jiné ych, nebo jaky proménné uréité poradi
znaky ve vyzkumu? &iselnjch hodnot? nebo hierarchie?
p N ~ -
(" Jakekoliv ) [ pouzeurcite {
Zavisla |  hodnoty | | hodnoty ] \.
proménné \. S \. -
\ 4 \4 ¢ \ 4
o TN o c Mé proménné nulovou Ma proménné nulovou
Nezavisla | Oviviujeme | B hodnotu ve smyslu hodnotu ve smyslu Kolika moznjch hodnot
<———] jim zkoumanou | v ramci
proménné | promennou | nakladate? neexistence dané neexistence dané miize proménné nabyt?
N J viastnosti? vlastnosti?
PE— I —
Kontrolni | Udrzujeme jeho | { presns2 ) { 3avice )
5 ———] hodnotu | \ ) \ /
S I\ konstantni ,i l - h l g
\. /
Intervenujic {/ snazime se jeho viiv na ‘\I Spojita Spojita Diskrétni Diskrétni Nominaini Nominéini ordindlni
proménna ! zkoumanou proménou I pomérovéa intervalova pomérové intervalova binarni viceéetna P
\ eliminovat | proménnéa proménna proménna proménnéa proménna proménnéa P!
/

Kvantitativni proménné

Kvalitativni proménné
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. KVALITATIVNI NEBO KVANTITATIVNI2

e POHLAVI

e VYSLEDEK V TESTU : 96 %
 VYSLEDEK TESTU : B

* PRIJEM

* KATEDRA
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- T NOMINALNI, ORDINALNI, INTERVALOVE
- NEBO POMEROVE?

¢ ROK KDY CR VYHRALA MS V HOKEJI

« HODNOCENI RESTAURACE NA STUPNICI 1-5

» HODNOCENi RESTAURACE SLOVNE : DOBRA, PRUMERNA, SPATNA
e PSC

« POCET ES PETRY KVITOVE ZA ZAPAS

« ROCNI PRIJEM

» TEPLOTA VE STUPNECH CELSIA

+ KRAJ

« TEPLOTA VE STUPNECH KELVINA



2 POPULACE VS VZOREK

e POPULACE — CELA SKUPINA KTERA NAS ZAJIMA ( ZAKLADNI SOUBOR)

e VZOREK — CAST POPULACE KTEROU SI VYBEREME K VYZKUMU
(VYBEROVY SOUBOR)

e KOLIK LABUTI MUSIME VIDET ABYCHOM REKLI ZE JSOU VSECHNY BILE2

Population (N) Sample (n)




Y 4

A4

VYBER

REPREZENTATIVNI

VZOREK ZE SKUPINY KTERA NAS
ZAJIMA

ODPOVIDAJICI VLASTNOSTI

REPREZENTATIVITA

e EXHAUSTIVNI

o ZKOUMAME VSECHNY
JEDNOTKY Z POPULACE

* CENZUS



NAHODNY VYBER

JEDNODUCHY NAHODNY VYBER: PRAVDEPODOBNOST VYBERU JE STEJNA PRO
VSECHNY PRIPADY V POPULACI

SYSTEMATICKY VYBER VZORKU: KAZDY N-TY PRVEK SEZNAMU JE PAK VYBRAN
PRO ZAHRNUTI DO VZORKU

STRATIFIKOVANY NAHODNY VYBER: POPULACE JE NEJPRVE ROZDELENA DO DVOU
NEBO VIiCE VZAJEMNE SE VYLUCUJICICH SEGMENTU NA ZAKLADE NEKTERYCH
KATEGORIi PROMENNYCH, KTERE JSOU PREDMETEM VYZKUMU. JE NAVRZEN TAK,
ABY USPORADAL POPULACI DO HOMOGENNICH PODMNOZIN PRED
VZORKOVANIM A POTE V KAZDE PODMNOZINE VYBRAL NAHODNY VZOREK.

CLUSTER SAMPLING: NAPR. VSICHNI LIDE NA NEMOCNICNiIM ODDELENI NEBO
NEKOLIKA SKOLACH



NENAHODNY VYBER

KVOTNI
KRITERIALNI — NAPR. DLE DIAGNOZY

OPORTUNNI/NAMATKOVY: VYBER TECH, KTERi JSOU DOSTUPIE NEBO
SNADNO DOHLEDATELNI

METODA SNEHOVE KOULE: VYZKUMNIK IDENTIFIKUJE JEDNOHO
CLENA NEJAKE ZAJMOVE POPULACE, PROMLUVI S NiM A POTE
POZADA TUTO OSOBU, ABY IDENTIFIKOVALA DALSI V POPULACI, SE
KTEROU BY VYZKUMNIK MOHL MLUVIT.
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o PROMENNE

* JEV, VLASTNOST, PODMINKA, CINITEL, KTERE ZKOUMAME
« ZAVISLE VS NEZAVISLE

e INTERVENUJICI
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o DESKRIPTIVNI

 INFERENCNI

DELENI STATISTIKY
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Zdklad pro srovndni

Vyznam

Co to dél&?

Forma koneéného vysledku
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Pou

Funkce

Deskriptivni statistika

Deskriptivni statistika je odvétvi
statistiky, které se zabyvd popisem
studované populace.

Usporddeijte, analyzujte a prezentujte
data smysluplnym zpUsobem.

Grafy, grafy a tabulky

Popsat situaci.

Vysvétluje data, kterd jsou jiz zndmd,
aby shrnula vzorek.

~ N/

Inferenéni statistika

Inferenéni statistika je typ statistiky,
ktery se zaméfuje na vyvozovani
z4&vérd o populaci na zdkladé
analyzy vzorkd a pozorovdni.

Porovndvd, testuje a predpovidd
data.

Pravdépodobnost

Vysvétlit pravdépodobnost vyskytu
uddlosti.

Pokousi se dospét k zavéru o pozndni
populace, kterd presahuje dostupnd
data.

(
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/e KVIZ

JAKA JE HLAVNI ROLE STATISTIKY V PSYCHOLOGII2 N’

+  KTERA UROVEN MERENI KATEGORIZUJE DATA BEZ KONKRETNIHO PORADI2

+  JAKOU UROVEN MERENI PREDSTAVUJE PETIBODOVA SKALA OD ,ROZHODNE NESOUHLASIM® PO ,,ZCELA SOUHLASIM“2
*  JAKA JE ZAVISLA PROMENNA VE STUDII ZKOUMAJICI VLIV KVALITY SPANKU NA AKADEMICKY VYKON2

s CO MOHOU INTERVENUJICi PROMENNE OVLIVNIT VE STUDII?

»  KTERA METODA VYBERU ZAJISTUJE, ZE KAZDY CLEN MA STEJNOU SANCI NA VYBER?

¢ CO UMOZNUJE INFERENCNI STATISTIKA2

*  CELA SKUPINA, KTEROU MA VYZKUMNIK ZAJEM STUDOVAT, SE NAZYVA:

+  KTERA UROVEN MERENI MA SKUTECNY NULOVY BOD A KONZISTENTNI INTERVALY?2

*  POKUD BYSTE STUDOVALI VLIV VYSTAVENI SVETLU NA NALADU, JAKA BY MOHLA BYT NEZAVISLA PROMENNA?

s JAKY TYP VYBERU VZORKU JE ZALOZEN NA SNADNEM PRISTUPU A JE CASTO MENE REPREZENTATIVNI2

*  V EXPERIMENTU JE VYSLEDEK, KTERY JE MEREN, ZNAM JAKO:

+  KTERA STATISTICKA METODA SE PRIMARNE POUZIVA K PREDPOVEDIM NEBO ZAVERUM O POPULACI ZE VZORKU?

*  PROMENNA, KTERA NEUMYSLNE OVLIVNUJE VYSLEDEK EXPERIMENTU, SE NAZYVA: 2

*  POKUD MA VYZKUMNIK ZAJEM POUZE O SHRNUTI A VIZUALIZACI DAT Z JEDNE SKUPINY, PRAVDEPODOBNE POUZIVA:

+  KTERA UROVEN MERENI ZAHRNUJE DATA, KTERA LZE KATEGORIZOVAT A SERADIT, ALE INTERVALY MEZI UROVNEMI NEJSOU KONZISTENTNI2

et \/ N /



- SHRNUTI

e STATISTIKY POSKYTUJi NASTROJE PRO INTERPRETACI KOMPLEXNICH BEHAVIORALNICH DAT V
PSYCHOLOGII.

e UMOZNUJI VYZKUMNIKUM EFEKTIVNE SHRNOUT VELKE SOUBORY DAT.

« PREDIKCE JE KLICOVA FUNKCE, KTERA PROFESIONALUM UMOZNUJE PREDVIDAT BUDOUCi CHOVANI NEBO
TRENDY.

o ZAJISTENI SPOLEHLIVOSTI A PLATNOSTI ZJISTENI JE VE VYZKUMU PRVORADE.
e  STANOVENIM KAUZALITY MOHOU VYZKUMNICI IDENTIFIKOVAT VZTAHY PRICINY A NASLEDKY.

»  SPRAVNA STATISTICKA ANALYZA JE ZASADNIi PRO EFEKTIVNi ROZHODOVANI O LECBE V KLINICKYCH
PODMINKACH.

e POCHOPENI UROVNI MERENI JE ZAKLADEM PRI VYBERU SPRAVNYCH STATISTICKYCH TESTU.

*  NOMINALNI DATA KATEGORIZUJE, PORADOVA DATA RADI, INTERVALOVA DATA MERI BEZ SKUTECNE NULY A
POMEROVA DATA MERI SE SKUTECNOU NULOU.

» JASNE DEFINOVANI POPULACE A VZORKU JE ZASADNIi PRO ZOBECNENI.

« NAHODNE VZORKOVANI ZAJISTUJE ROVNOMERNE ZASTOUPENI A ELIMINUJE ZKRESLENI.

v\/ et



SHRNUTI

ROZDIL MEZI NEZAVISLYMI A ZAVISLYMI PROMENNYMI RiDi EXPERIMENTALNI NAVRHY.

VYZKUMNICI SE MUSI VZDY MIT NA POZORU PRED MATOUCIMI PROMENNYMI, KTERE MOHOU
ZKRESLIT PRAVDIVA ZJISTENI.

ROZLISOVANI MEZI DESKRIPTIVNI A INFERENCNI STATISTIKOU POMAHA PRI INTERPRETACI DAT A
ROZHODOVANI.

VYUZITi STATISTIK NENi JEN SCIiTANI CiSEL; JDE O VYVOZOVANi SMYSLUPLNYCH ZAVERU.
KAZDA STATISTICKA METODA MA SVE PREDPOKLADY; JEJICH POCHOPENI JE ZASADNI.

DUSLEDKY STATISTIKY V PSYCHOLOGII V REALNEM SVETE JSOU OBROVSKE, OD TERAPIE AZ PO
TVORBU POLITIK.

STATISTIKY NABIZEJi MOST MEZI NEZPRACOVANYMI DATY A UZITECNYMI POZNATKY.

S NARUSTEM VELKYCH DAT JE STATISTICKA GRAMOTNOST V PSYCHOLOGII DULEZITEJSI NEZ KDY
JINDY.

S VYVOJEM PSYCHOLOGIE SE VYViJi | ULOHA STATISTIKY, COZ Z Ni CINi DYNAMICKY A VZDY
NEZBYTNY NASTROJ V TETO OBLASTI.
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