DIRACOVO ZNACENI: PREHLED

e Prvek u unitarniho prostoru V znacime |u).
e Kazdému vektoru v € V odpovida prvek dualniho prostoru VT, ktery zna-
¢ime (u|. Je to linearni forma f, : V. — C, definovana pfedpisem

fulv) =uowv,

kde u, v € V. Zakladni motivaci pro Diracovo znaceni je moZnost psat (u|v),
namisto fy,(v), coz odpovida pouzivanému alternativnimu zapisu skalarniho
soufinu ©. Piisné vzato je tedy zépis (u|v) zkratkou pro (u|(|v)), pFifemz
rovnost (u|(Jv)) = (ulv) lze chapat jako definici zobrazeni (u| (neboli f,).

e Je-li A linearni zobrazeni V' — V, je zépis (u|A|v) zkratkou pro f,(A(v)).
Zapis Av (v Diracové zapisu A|v)), ktery je zkratkou pro A(v) (tj. A(|v))),
je ostatné bézné pouzivan. Jedna se vlastné o identifikaci zobrazeni A a jeho
matice (vzhledem k dané bézi). Zapisem (u|A rozumime linearni zobrazeni
definované vztahem

((ulA)(v) := (u|A]v) = (u|(A]v)).
Zapis (u|A|v) 1ze tedy chéapat v dvojim uzavorkovani beze zmény vysledku.
To opét presné odpovida asociativité maticového nasobeni (tj. asociativité
skladani zobrazeni).
e Zéapisem |u)(v| rozumime linedrni zobrazeni definované predpisem
() (0]) () = u(v & w) = (0 © w)u.
Zapis |u)(v|w) lze tedy opét uzavorkovat dvéma zptisoby:

|u)(vlw) = (Ju)(v])|w) = [u)((v]w)).

e Kombinaci pfedchozich bodu dostavame

(zlu)(v|w) =

= ((z|(Ju)y(v])) (Jw)) operétor (z|(Ju)(v|) aplikovany na w,

= (2| ((Ju)(v])(Jw))) linearni forma f, aplikovana na (|u)(v|)(w),
= (2| (Ju) ((v|w))) linearni forma f, aplikované na f,(w)u,

= (((z]u))(]) (Jw)) linearni forma fy,(,), aplikovana na w,

= ((z]u))({(v|w)) souc¢in komplexnich ¢isel f,(u) a f,(w).

Poznamka: Nejvétsi nepohodli pfi pouzivani Diracova znaceni muze vzniknout pii
snaze zapsat napt. skalarni sou¢in u a v + w. Méli bychom to psat takto?
(ullv) +[w))
Nebo snad dokonce takto?
(Ju)|[v) + w))
Co znamenaji hrozivé vyhlizejici symboly <|u>| nebo ’|v)>7
Nebudeme-li ale pouzivat znaceni mechanicky a uvédomime si, ze takovy skalarni
soucin je aplikaci formy f,, na vektor v + w, nabizi se elegantni zapis

(ul(Jv) + [w)).



