Digital humanities

CviCeni: Analyza textl, méreni pribuznosti jazyku

Jindrich Marek



1. Analyza textu (frekvence, wordcloud)

* morfologicka analyza, lemmatizace

e vizualni znazorneéni textovych dat



Prehled

* toto cviCenl se zameéruje na analyzu textu a zpracovani
prirozeného jazyka (NLP) v Ceskych textech

* nauCime se pracovat s morfologickou analyzou, lemmatizaci,
tvorbou wordclouds



Cile cviceni

 po dokonceni tohoto cviceni budete schopni:
* pochopit zaklady NLP (zpracovani prirozeného jazyka)
* pouzivat nastroj Voyant Tools pro vizualizaci textu
» provadeét lemmatizaci ceskych texti
 vytvaret mracna slov (wordclouds)



Pozadované nastroje

* webovy prohlizeC pro Voyant Tools

* JupyterLab (jako v predchozich cviCenich)



Dataset

» ,velké" projevy Ceskych prezidentu
* vanocni poselstvi prezidenta MiloSe Zemana 2022 (posledni)
* novorocni projev prezidenta Petra Pavla 2024 (prvni)

 format: plné texty v CeStinée



Postup

 porovnani slovni zasoby a témat



Rychla vizualizace ve Voyant Tools

 https://voyant-tools.org
* nactéte soubor s projevem

* nahrajte stop-slova (do
uzivatelem definovaného
seznamu)

* prozkoumejte nastroje
e Cirrus - slovni mrak
 Terms - frekvenéni seznam
 Trends - rozlozeni slov v textu

 Links - kolokace (ktera slova se
vyskytuji spolu)

* Ktera slova jsou
nejfrekventovanéjsi?

* Jak se lisi oba projevy?
* Co Voyant Tools neukazuje?


https://voyant-tools.org/
https://voyant-tools.org/
https://voyant-tools.org/
https://voyant-tools.org/

Mozny vysledek (Voyant Tools)
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Notebook v prostredi Google Colab
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Analyza dvou projevil prezidentd CR

V tomto notebooku zpracujeme projevy dvou prezidentd:

* Milos Zeman (2022, posledni vanoéni poselstvi)
= Petr Pavel (2024, prvni novorocni projev)

Na texty aplikujeme morfologickou analyzu pomoci knihovny Stanza, vycistime data a vytvofime slovni mraky.

Instalace knihoven

Na serveru https://hpe.troja.mff.cuni.cz:8000/ bohuzel instalace neprobéhne kvdli relativné velkému downloadu knihovny torch, na které
instalované knihovny zaviseji. Je proto tfeba spustit notebook jinde, napf. na e-infra (nutna registrace pfedem, pfihlageni pres CAS) nebo v
prostiedi Google Colab (nutny uéet Google). Vedle notebooku je potfeba nahrat | pomocné soubory (viz Moadle). Pripadné je mozné
spustit notebook lokalné.

%pip install stanza wordcloud matplotlib pandas

Collecting stanza

Downloading stanza-1.11.1-py3-none-any.whl.metadata (14 kB)
Requirement already satisfied: wordcloud in /usr/lecal/lib/pythen3.12/dist-packages (1.9.6)
Requirement already satisfied: matplotlib in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (3.10.8)
Requirement already satisfied: pandas in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (2.2.2)
Collecting emoji (from stanza)

Downloading emoji-2.15.@-py3-none-any.whl.metadata (5.7 kB)

Disk

K dispozici: 86.44 GB

Terminal
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numpy in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (from stanza) (2.8.2)

platformdirs in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (from stanza) (4.9.6)
protobuf>=3.15.8 in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (from stanza) (5.29.6)
requests in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (from stanza) (2.32.4)
networkx in fusr/local/lib/python3.12/dist-packages (from stanza) (3.6.1)
torch»=1.13.8 in fusr/local/lib/python3.12/dist-packages (from stanza) (2.18.8+cpu)
tgdm in /fusr/local/lib/python3.12/dist-packages (from stanza) (4.67.3)

Collecting udtools»=8.2.4 (from stanza)
Downloading udtools-@.2.7-py3-none-any.whl.metadata (13 kB)

° v 12:28 B Python3



Vysledek (Python, po lemmatizaci)
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Limity frekvencni analyzy

* frekvence neznamena dulezitost
* Casta slova nemusi byt klicova

* chybi kontext

* nevime, v jakém vyznamu se slovo pouziva
» zalezi na predzpracovani

* stop-slova, lemmatizace



Mozna rozsireni

 kolokacni analyza (jaka slova se vyskytuji vedle sebe)
* analyza sentimentu (kladny vs. zaporny ton)

 tematické modelovani (LDA)

* porovnani v Case - jak se jazyk méni



Prompt pro jazykovy model

Porovnej hlavni témata v plném textu nasledujicich projevu.
Vystupem maji byt strucné body na jeden snimek v prezentacnim
programu (levy a pravy sloupec).

MiloS Zeman (2022, posledni vanocni poselstvi)
|plny text]

Petr Pavel (2024, prvni novorocCni projev)
|plny text]



Odpoved (Gemma 4 26B A4B)

MILOS ZEMAN (2022)
BILANCE A OBHAJOBA TRADICE

e Aktualni krize: Agrese Ruska (podpora Ukrajiny vs. ekonomické
zajmy), energeticka krize a Green Deal.

e Ekonomicka kritika: Boj proti inflaci, kritika vysokych Grokovych
sazeb a deficitu statniho rozpoctu.

e Historicky regres: Prehled politické kariéry, obhajoba reform
(samosprdva, armada, banky) a Uspécht socialni demokracie.

e Narodni zdjem: Obrana suverenity CR, ekonomicka diplomacie
(export) a uzky vztah s Izraelem.

e Osobni rozlouceni: Reflexe politického Zivota, vyjadreni vdécnosti a
odchod do dichodu.

PETR PAVEL (2024)
VIZE A ODPOVEDNOST ZA BUDOUCNOST

* Bezpecnost a trauma: Reakce na tragickou udalost (strelba),
prekonani strachu a posileni komunitniho bezpeci.

e Politicka kultura: Kritika vulgarizace diskuse, apel na profesionalitu a
vyhybani se populistickym lakadlm.

e Statni instituce: Podpora koalice, feSeni dluhu, dileZitost opozice a
aktivni role prezidenta v obrané prav.

e Evropsky smér: Posileni role v EU a NATO, plnéni zavazk( (obrana) a
podpora pfijeti spolecné mény (euro).

* Generacni odpovédnost: Podpora mladych lidi, feSeni jejich
problému (bydleni, dusevni zdravi) a udrzitelnost pro déti.



2. Méreni pribuznosti jazyku

* lexikostatistika
* metoda pro meéreni pribuznosti jazyku na zakladé slovni zasoby.

* princip
* vybereme zakladni slovni zasobu
« Swadeshuv seznam - slova jako ja, ty, hlava, voda, ohen
* porovname podobnost slov mezi jazyky

* vytvorime vizualizaci
* napr. dendrogram (strom podobnosti)



Prehled

* toto cviCeni se zaméruje na analyzu podobnosti mezi jazyky



Cile cviceni

 po dokonceni tohoto cviceni budete schopni:
* meérit podobnost mezi jazyky pomoci lexikalnich dat



Pozadované nastroje

* JupyterLab (jako v predchozich cviCenich)



Dataset

 prehled domorodych jazyku jizni Ameriky

 format: tabulka se slovy specifickymi pro jednotlivé jazyky



Postup

seznam vybranych slov
oCiSténi slov na zakladni tvary

analyza podobnosti slov
* hierarchické shlukovani

vizualizace
* dendrogram
* matice podobnosti
* zobrazeni ve dvourozmeérném prostoru



Tupijské jazyky % 43 jazyki -

Clanek Diskuse Cist Editovat Editovat zdroj Zobrazit historii Nastroje

Tupijské jazyky neboli jazykova rodina tupi jsou rodinou jazykd, kterymi Tupijské jazyky
mluvi domorodi obyvatelé Jizni Ameriky, konkrétné v Amazonii, na vychodnim
pobrezi Brazilie, v Peru, Bolivii, Paraguayi a Francouzské Guayané.

4
Do rodiny se fadi okolo 70 jazyku. NejvyznamnéjSi skupinou tupijské rodiny je ‘_.
skupina tupi-guarani, kam patfi guaranstina, jiz mluvi okolo 7 miliénu lidi a v * [ 4 =
Paraguayi a Bolivii poZiva statusu Gfedniho jazyka.l'l Dal$imi tupijskymi Q s
jazyky mluvi dnes daleko méneé lidi: jazyk cocama v Peru ma 19 000
mluvc€ich, jazykem chiriguano v Bolivii hovofi pfiblizné 20 000 lidi; ostatni
jazyky maj tisice & stovky mluvéich.!?]
V minulosti se nékteré tupijské jazyky (respektive jejich zjednoduSené formy)
pouzivaly v Brazilii jako lingua franca (vSeobecny dorozumivaci prostfedek) Uzemi, kde se mluvi & mluvilo tupijskymi jazyky
mezi misionari a domorodym obyvatelstvem.[ﬂ Rozsireni Jizni Amerika
Jeden z vymrelych jazykd, tupinambstina, je zdrojem mnoha slov z oblasti Pocet mluvcich neni znam
pojmenovani jihoamerické fauny a flory v portugalsting, odkud se tato slova Pocet jazyku e
Sifila i do dalSich evropskych jazykd.[S! Z t&chto slov v éeétiné pouzivame ISO 639-2 tup

tfeba slova jaguar &i tamarin.[4]



Cestmir Loukotka Xn 8 jazykii ~

Clanek Diskuse Cist Editovat Editovat zdroj Zobrazit historii Nastroje

i e

Cestmir Loukotka (12. listopadu 1895 Chrastanyl'l — 13. dubna 1966 Praha) byl Gestmir Loukotka
Cesky lingvista a etnolog. Je predstavitel Eeské etnolingvistiky a srovnavaci lingvistiky R TR a X

indianskych jazyka. 2]

Zivot [ editovat | editovat zdroj |

Absolvoval obchodni akademii. Pfed prvni valkou studoval na Sorbonné americkou
etnologii u Paula Riveta. Pracoval jako Gfednik, teprve od roku 1950 pracoval védecky
v Naprstkové muzeu a poté v Ustavu pro etnografii a folkloristiku CSAV, aéastnil se i

expedice v Brazilii. R T W
Cestmir Loukotka (Prazsky illustrovany

Jeho nejvétsi prinos spociva v dodnes uzivané klasifikaci indianskych jazyk( Jizni zpravodaj, 1941)
Ameriky na lexikalnim zakladé. Metody klasifikace jazyk( uplatnil také pro papuanské | Narozeni 12. listopadu 1895
jazyky. Vydal knihu o vyvoji pisma.®! Chrastany

= Rakousko-Uhersko
Jeho dcera byla prozai¢ka a prekladatelka Jarmila Loukotkova (1923-2007). Umrti 13. dubna 1966 (ve véku 70 let)

Praha

D Ceskoslovensko
Povolani jazykovédec, antropolog a etnograf
Déti

Ve
DllO [ editovat | editovat zdroj ]

e Roztridéni jihoamerickych jazykd, Praha, 1935, téZ Spanélsky jako Clasificacion » Jarmila Loukotkova dcera
de las lenguas sudamericanas, Praha, 1935 a posmrtné anglicky jako @ multimedialni obsah na Commons

Classiffication of South American Indian Languages, Berkeley, 1968.

Néktera data mohou pochéazet z datové polozky.

e Vyvoj pisma, Praha, 1946.

¢ Classification des langues papoues, Lingua Posnaniensis 6 (Poznan), s. 19-83.



Vocabulary [ edit]

Loukotka (1968) lists the following basic vocabulary items.[6]

Language ¢ Branch ¢ head ¢ | ear ¢  tooth ¢ hand ¢ one $ two ¢ three 4 woman ¢ water ¢ | fire ¢ stone ¢ | maize ¢ tapir ¢
Tupi Tupi a-kang nambi tafa pb petel mokoT mbohapdi kufia v tata ita abai tapuira
Tupinamba | Tupi a-kan nambi rana po angepé mokoin musaput kufia ¥ tata ita auvati tapirusu
Potiguara Tupi a-kanga | nambi tanha in-bé oyepe mokoy mosaplir kufia aad tata: ita
Neéngatu Tupi a-kanga | namui tafa po yepé mokoin musapeire kufian udg tata ita auati tapira
. . - . apen- . - . - . . . . -
Guarani Guarani akan nambi K po petei mokai mbohapy kufia u tata ita avati tapii
un
Apapokiva | Guarani po aépi mokoi moapi kufia v tata
Chiripa Guarani raka nambi aépi U tata avati mborevi
Caingua Guarani aka nambi ki pbé petein mokoin mbohapi kofia [V tata ita avachi mborevi
, ., . | chen- . | cheh- i . . . . i " . .
Mbya Guarani che-ahka . che-rain | | petei mokoi mboapl kufa U tata ita avachi tapii
nambih po
Canoeiros Guarani eaushma de-pd uainvi ug ita avashi
Sheta Guaranized | sh-aka bi tienai che-péd | matinkam | mokoi Aiiru kufia u tata ita avachi tapi
nambi
'S. ' . o . . S - . . " .
Guaranized | ii-dka elaime nénai er-po uai mo:gai magatei ko:fia horfie agel'a ita nutya tela:goi
Dourados"

Guayaqui Guaranized | ni-aka nambi a i-pa eteya meno tana kufia v dada ita waté mberevi
L, L, dzyane- |dzyane- |dzyane- | dzyane- , L. . , . i i i .
Tapirapé Tapirapé ) . ; . ) anchepé mukui mapit kudza U tata ita awachi | tapiira

akanga |inami roi po
Kamayura Kamayura |ye-akang | ye-nami | ye-nai ye-po yepete mokoi moapit kufa U tata ita avatsi tapiit
" . inte- _ . . , . . . . ,
Awiti Kamayura | apot b inte-ngu | i-po mayepete | monkoi munitaruka kufia U tara ita avachi tapii
yambe
Arawiné Kamayura ne-nami ye-po
Anambé Para a-kdnga | hé-nambi | se-rafia | po yanapo mukué muhapi kufia u tata ita awat tapiri




Hierarchické shlukovani tupijskych jazyki na zékladé lexikalnich podobnosti (Plotly)
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Dimenze 2

2D vizualizace podobnosti tupijskych jazykd (Plotly)
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Limity mereni podobnosti

* mérime podobnost znaku - co kdyz se slova liSi jen v jednom
znaku, ale maji stejny puvod?

* ignorujeme sémantiku - co kdyzZ se vyznam slova v case zmeénil?
* maly vzorek slov - staci 13 slov pro spolehlivou klasifikaci?



Klicové poznatky a otazky k diskusi

* klicové poznatky
* tupijské jazyky tvori jasné oddélitelné vétve
» podobnost slovni zasoby Kkoreluje s klasifikaci lingvistti, ale metoda ma své limity

* co ovliviuje podobnost slovni zasoby kromeé pribuznosti?
» geograficka blizkost

* jazykovy kontakt
* doba oddéleni

* mozna rozsireni
* pouzit vétsi Swadeshuv seznam (100 nebo 200 slov)

» zahrnout fonologickou podobnost
» porovnat s vysledky komparativni metody
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