Digital humanities

Analyza textu

Jindrich Marek



Kontext analyzy textu

e Zpracovani prirozeného jazyka (NLP)
* strojové uceni (ML)
» statisticka analyza



Uvod do analyzy textu

* ziskavani textu

* vytézovani textu
* nastroje

e priklady



Ziskavani textu

* webscraping

* OCR v digitalnich knihovnach
* rozpoznavani reci

 HTR: OCR pro rukopisné texty



Vytézovani textu

» extrakce vzoru, trendu a vztahu
* 7 rozsahlych textovych souboru dat

* tokenizace
* rozdéleni textu na slovni tvary a interpunk¢ni znaménka

 lemmatizace
e urceni zakladnich tvaru slov



Lemmatizace

e priklad: UDPIpe

 https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/
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Analyza textu

* modelovani témat

* analyza sentimentu

* analyza textovych siti, rozpoznavani pojmenovanych entit
* stylometrie

* digitalni edice textu

* vizualizace textu

* korpusova lingvistika



Modelovani témat

* cilem je odhalit skryté tematickeé struktury v souboru dokumentu
* latentni Dirichletova alokace (LDA)

» priklad: publika¢ni ¢innost Ceské akademie véd a uméni 1890-
1910 (Filip Kersch) >>>
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Analyza sentimentu

* urceni sentimentu nebo emocionalniho tonu vyjadreného v textu

» zaklad: pozitivni, negativni nebo neutralni



Analyza textovych siti

* mapovani vztahu mezi entitami nebo pojmy reprezentovanymi v
textovych datech

* specialni pripad: rozpoznavani pojmenovanych entit (NER)
 https://lindat.mff.cuni.cz/services/nametag/



https://lindat.mff.cuni.cz/services/nametag/

Zelivsky klaster ma nové
usporadanou knihovnu, historicky
mobiliar byl zniceny

Aktualizace: 22.03.2024 11:02 Vydano: 22.03.2024,11:02

Zeliv (Pelhifimovsko) - Zelivsky klaster ma nové usporadanou
historickou knihovnu, v nizZ je okolo 25.000 svazk{ napsanych do
roku 1850.V sale barokniho konventu se zachovaly fresky, ale
ptvodni vybaveni knihovny bylo zni¢ené. Premonstrati tam nechali
osadit novy mobiliar. Od 13. dubna budou pfistupné dalsi nové

klasterni expozice v opravené budové Staré prelatury, priblizi
historii klastera a také nékdejsi bydleni opata. CTK to fekli zastupci
klaStera.




A Raw Output EE Highlighted Output

Zelivsky klaster ma nové uspofadanou knihovnu, historicky mobiliafl byl zniceny

Aktualizace: 22.03.2024 11:02 Vydano: 22.03.2024, 11:02

foto

Opat Tadeas Rébert Spisak ve zrekonstrované knihovné Zelivského premonstratského klastera, 19. brezna 2024 Zeliv, Pelhfimovsko. Knihovna bude pro vefejnost
otevfena od 23. biezna. CTK/Pavlicek Lubos

Zeliv (Pelhfimovsko) - Zelivsky klaster ma nové uspofadanou historickou knihovnu, v niZ je okolo 25.000 svazk( napsanych do roku 1850. V sale barokniho konventu se
zachovaly fresky, ale plvodni vybaveni kninovny bylo zniéené. Premonstrati tam nechali osadit novy mobiliaf. Od 132. dubna budou pfistupné dal3i nové klasterni expozice v
opravené budové Staré prelatury, pfibliZi historii klaStera a také nékdejii bydleni opata. CTK to Fekli zastupci klastera.

Fotogalerie

Opat Tadeas Robert Spisak zavzpominal na to, jak po pfichodu do Zeliva pfed 20 lety provadél navitévniky klasterem. V refektafi, co? je jidelna, zddraziioval, Ze nad nim
j& kninovna, duchovni pokrm. Zaroven tehdy fikal, Ze knihovna je zaviena. "ProtoZe nabytek byl za komunismu zniéen, spalen a ty kniny jsou jenom tak na hromadach a
potfebujeme je katalogizovat,” fekl CTK.

Knihovna ted ma novy mobiliaf tvofeny volné stojicimi betonovymi podpérami a ocelovymi policemi, do nichZ jsou cenné knihy prevazné v koZenych vazbach petlivé
srovnané. "Rozhodli jsme s po poradé s pamatkovym Ufadem, £e nepdjdeme do néjakych replik, protoZe se nam nic z té historické staré knihovny nezachovalo,” uvedl
opat.

MobiliaF navrhla kancelar Sépka architekti. Pi odlévani betonovych dill byl pouZity 5t&rk a kaminky z feky Zelivky. S uspofadanim knih a jejich katalogizaci pomahaji
studenti Univerzity Palackého v Olomouci pod vedenim Jany Oppeltové, kiera vyucuje na katedfe historie Filozofické fakulty.

"Klaster nemiZe fungovat bez knih," fekla Oppeltova. Uvedla, Ze Zelivska knihovna méla byt odrazem svéta, proto tam kromé teologické literatury jsou knihy z riznych
oborl. Psané jsou hlavné némecky, latinsky a ¢esky. Jsou tam i stfedovéké a barokni rukopisy a prvotisky vytigtEné mezi roky 1450 aZ 1500. Po zru3eni klastera komunisty
byly kniny odvezené na Strahov. Z vé&tai Casti se dochaovaly, ale byly pomichané s kninami z daldich klasterd, uvedla.

Knihovna bude k dispozici odborné vefejnosti a pfi zviastnich piileZitostech také navitévnikim. Opravena Stara prelatura je soucasti prohlidkovéno okruhu klidstera.
Expozice v ni piibliZzuji tamni archeologicke nalezy, vyvoj klastera od jeho zaloZeni v roce 1139 i to, jak mohlo vypadat bydleni opata piiblizné na zacatku 20. stoleti a jaka
byla jeho role v kiastefe a ve spole€nosti. Vystavene tam jsou takeé pamatky doposud uloZené v depozitafich.

W budové blizko kostela byly naposled byty, pak byla kvili 3patnému stavu deldi €as prazdna. Opravy skonéily vioni. Klagter ted ma rovnéZ nové socialni zazemi pro
navit&vniky. Na investice skoro za 50 milionl korun dostala kanonie pfes 40 miliond korun z programu IROP.

Klaster zrusili komunisté v roce 1950. Sest let tam byl internaéni tabor pro knéze a feholniky, nasledné psychiatricka a protialkoholni léCebna. Premonstrati se mohli vratit
potatkem 90. let, budovy postupné opravuji. Aredl, ktery je narodni kulturni pamatkou, si loni prohlédlo 17.000 navatévnik(.



Stylometrie

* analyza stylu nebo charakteristik psani autort na zakladé
jazykovych znakt, jako je slovni zasoba, syntax a interpunkce

e atribuce autorstvi atd.

e priklad: QuitaUp
 https://korpus.cz/quitaup/



https://korpus.cz/quitaup/
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Support  Biblio

Login

Registration | Cesky

Quita'®

Choose a file

Browse  zeliv.txt

Upload complate

Language

Czech

Units

Word forms (case insensitive)

Ignore punctuation

QuitaUp version 0.2.6 2/2022 @ Czech Nationa

pus Vaclav Curek « Dep

Preview Results

Results of individual texts

Index Value
Tokens 480
Types EEE

h-point (h) B
Hapaxes 272
Hapax legomena percentage ).567
Entropy (H 8.08

Verb distance (VD) 8.795
Acrivity (Q) 0.388
Descriprivity (D) 0.612

Average Token length (ATL 5.631
Thematic concentration (TC) 0.0777
Secondary thematic concentration (5TC) 0.1288
Moving Average Type-Token Ratio (MATTR, L=100)

2 A

Moving Average Type-Token Ratio (MATTR, L=500)

ZTTR: Normalized TTR 0.855
Moving Average Morphological Richnes (MAMR, L=100) 0.0744

Moving Average Morphological Richnes (MAMR, L=500

Thematic words and their weights

Word POS TW (primary TC)  TW (secondary TC)

klastera NOUN 0.0389 0.0498
knihowna NOUN 0.0389 0.0498
klagrer NOUN | 0.0146
tam ADV | 0.0146
or POS tags see UD documentatio

& Vertical format



Digitalni edice textu

 védecké edice literarnich nebo historickych textu

* anotace, textové varianty a dalsi metadata pro védeckou analyzu a
interpretaci

e priklad: Vokabular webovy (edice)

* https://vokabular.ujc.cas.cz/moduly/edicni/



https://vokabular.ujc.cas.cz/moduly/edicni/

Vokabulat webovy

Webové hnizdo pramenu k poznani historické ¢estiny @i

Coje VW Slovniky staré Eestiny Edice Digitalizované slovniky Odboma literatura Audioknihy Kontakty a odkazy Pfipominky
I B I D

Vyhledavani (zobrazit)

[O Zené zlobivé]

Knihovna Narodniho muzea v Praze (Praha, (o esko), sign ITF 8, 187rv. Editor Pedirkovd, Jaroslava Ediéni pozniamka

4t « 187-187v P B> M
Cislo stranky: | \ @

[187r]

Pakli kto ma Zenu zlobivi,

ale kup ji sukni nova,

a u vetchéj kaz vie dni choditi,

budet’ sé daleko méné zlobiti.
51 Paklit’ bude Liti druhé,

aty ji kup tidvice nové;

kaziz vetché!® dievee dau,

vZdyt ji2 bude méné lati.

Pakli k ni ktery hnév mas,
[10]  kup ji méSec, nuoz i novy pas,

a ¢imt bude viece rotiti,

mas ji vzdy dary krotiti,

a ¢imt bude viece lati,

aty ji mas vzdy dar dati.

[15]  Paklit jest nemild prog,



Vizualizace textu

e vizualni znazornéni textovych dat
e zkoumani a interpretace vzorcu a vztaht
* mracna slov (wordcloud), sitové grafy a heatmapy

e priklady (po lemmatizaci):
* vanocCni poselstvi prezidenta MiloSe Zemana 2022 (posledni)
* novorocCni projev prezidenta Petra Pavla 2024 (prvni)
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Korpusova lingvistika

* systematicka analyza rozsahlych souboru textu (korpusu)
* studium jazykovych vzorcu, uzivani a variability jazyka

» priklad: Cesky narodni korpus

e https://korpus.cz/



https://korpus.cz/

Nase aplikace

Manualy k nagim nastrojum s jejich struénym popisem jsou k dispozici na jednotlivych strankach:

KonText webové rozhrani pro préci s korpusy CNK (pfejit na aplikaci; API)

Slovo agregator slovnich profild (pfejit na aplikaci)

v kostce

SyD néstroj pro korpusowvy prizkum variant (pfejit na aplikaci)

Morfio néstroj pro analyzu slovotvarnych vztahi (pfejit na aplikaci)

KWords aplikace pro extrakci klicovych slov (piejit na aplikaci)

Treq databaze pfekladovych ekvivalentl (piejit na aplikaci; API)

Pro skoly stranka s korpusovymi cviéenimi pro vyuku jazyka na Z5 a S5 (pfejit na stranku)
Calc korpusova kalkulacka umoZniujici snadno statisticky vyhodnotit vysledky hledani

(piejit na aplikaci)

Lists prohlizeé frekvenénich seznami slov z hlavnich korpust CNK (pfejit na aplikaci)
Mapka mapova aplikace pro korpusy mluveng Eestiny (prejit na aplikaci)

KorpusDB databéze slovnich tvarG a lemmat deloZenjch v korpusech CNK (pfejit na aplikaci)
Quitalp nastroj pro vypocet stylometrickych ukazatell z textu (pfejit na aplikaci)
GramatiKat nastroj pro vyzkum gramatickych kategorii {pfejit na aplikaci)

Akalex aplikace pro vyzkum slovni zasoby akademicke Cestiny (prejit na aplikaci)

Alpha prekladaé dotazii z pfirozeného jazyka do CQL (pfejit na aplikaci)

Pfipadné potiZe a nejasnosti v pouZivani nastroji CNK je také moZné kdykoli konzultovat v online foru
Poradna CNK & (registrace nutna).

Glltext

I5 Slovo v kostce

SyDXx

@4 KWords

Jllkorpusdb
Quita'®
il GramatiKat

lIh Akalex
:» alpha



¥ Frequency information

Basic characteristics

occur, per mil. words

1. entered form
stéle
lemma
stéle 4383

part of
speech

[adverb]

2. entered form
pofad
emma
pofad 147.84

part of
speech

[adverb]|

3. | entered form
furt
lemma
furt 3.50

part of
speech

[adverb]

Source: syn_v8

freq. band

ik

rrkk

K

&3 \Word at a Glance

Find a word | Compare words | Search in two languages / translate

stale

pofad B8
a

furt

Frequency according to a text type i 7|

FIC: beletrie

NFC: oborova
literatura

NMG: publicistika

Spoken language

0 250 500 750 1000
ipm (instances per million words)

M stile g poidd | furt

Source: syn2015 + oral_v1, more detailed information
typy textd v SYN2015 (KonText), vysledky v ORAL verze 1 (KonText)



v Written language ?

Collocations 8e
stile pofad -
1 ° v . ’
vice sistavat  VSak je e . chodit samy
casto 4 & » B .
= jESte ) do ola miuvit jenom
o drzet e steiny ,
velky dokola driet opakovat mht

Source: syn2015, more detailed information: Kolokace v SYN2015 (KonText)e, Kolokace v SYN2015 (KonText), Kolokace v SYN2015 (KonText)d

Compared frequencies of the words over time ke
92 %
50 %1
25 %+
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Estimated trend for
B stite [ porad [ furt

(normalized relative occurrences)

Source: an _v7, more detalled information: KonTextt, KonText, KonTextt¥, KonTextt, KonTexte®, KonTextt, KonText®, KonTextt, KonTextt, KonTexte®, KonTextt, KonTextt, KonTextt, KonTexte!, KonTextd, KonText?, KonText, KonTextc,
KonTexte?, KonTextc!, KonTextc!, KonTextt?, KonTextc?, KonTextt®, KonTextc?, KonTextc!, KonTextt, KonTexte?, KonTextt®, KonTexte?

Similarly used words i

stale porad furt

pritom hlavné moc dneska teda

dost trochu ™
navic jenom ’
. opravdu t d k
: prosté j Gipiné akoadt e a sakra
wolik  VZdyeky

ale taky

tak

vess NAOpak ™

prili§  protoze blbnout

Source: syn_v8




v Spoken language ?

Frequency comparison

Gender Age

L) L\l ' L) 1 L) T L\l T L
0% 25% 50% 75% 100 0% 25% 50% 75% 100
M stile WM pofad WM furt M stale WM pofad WM funt

Source: oral_v1, more detailed information: KonText®, KonTextt, KonTextt, KonTextt?, KonTexte, KonText®, KonTextt!, KonTextc, KonTextc

Areas according to the traditional dialect division

Education

v$1__
s§
28
0%

T T 1 1
25% 50% 75% 100

M stale WM pofad WM furt

Source: oral_v1, more detailed information: KonText, KonTextt®, KonTextc

® 8




Nastroje (priklady)

* Voyant Tools
 https://voyant-tools.org/

 R: tokenizers

* https://cran.r-
project.org/web/packages/tokenizers/vignettes/introduction-to-
tokenizers.html



https://voyant-tools.org/
https://cran.r-project.org/web/packages/tokenizers/vignettes/introduction-to-tokenizers.html
https://cran.r-project.org/web/packages/tokenizers/vignettes/introduction-to-tokenizers.html
https://cran.r-project.org/web/packages/tokenizers/vignettes/introduction-to-tokenizers.html

Analyza anglického textu v R

» zpravy o stavu Unie americkych prezidentu
* https://programminghistorian.org/en/lessons/basic-text-processing-in-r



https://programminghistorian.org/en/lessons/basic-text-processing-in-r

Charakteristicka slova: Zprava o stavu Unie

William J. Clinton;
William J. Clinton;
William J. Clinton;
William J. Clinton;
William J. Clinton;
William J. Clinton;
William J. Clinton;
William J. Clinton;
George

George
George
George
George
George
George
George
Barack
Barack
Barack
Barack
Barack
Barack
Barack
Barack

1993; deficit; propose; incomes; invest; decade

1994; deficit; renew; ought; brady; cannot

1995; ought; covenant; deficit; bureaucracy; wvoted
1996; bipartisan; gangs; medicare; deficit; harder
1997; bipartisan; cannot; balanced; nato; immigrants
1998; bipartisan; deficit; propose; bosnia; millennium
1999; medicare; propose; surplus; balanced; bipartisan

2088; propose; laughter; medicare; bipartisan; prosperity

W. Bush; 2881; medicare; courage; surplus; josefina; laughter

W. Bush; 2882; terrorist; terrorists; allies; camps; homeland

W. Bush; 2883; hussein; saddam; inspectors; gaida; terrorists

W. Bush; 2884; terrorists; propose; medicare; seniors; killers

W. Bush; 2885; terrorists; iraqgis; reforms; decades; generations

W. Bush; 2886; hopeful; offensive; retreat; terrorists; terrorist

W. Bush; 2887; terrorists; gaida; extremists; struggle; baghdad

W. Bush; 2888; terrorists; empower; gaida; extremists; deny

Obama; 2860;
Obama; 2818;
Obama; 2811;
Obama; 2812;
Obama; 2813;
Obama; 2814;
Obama; 2815;
Obama; 2816;

deficit; afford; cannot; lending; invest

deficit; laughter; afford; decade; decades

deficit; republicans; democrats; laughter; afghan
afford; deficit; tuition; cannot; doubling

deficit; deserwve; stronger; bipartisan; medicare
cory; laughter; decades; diplomacy; invest

laughter; childcare; democrats; rebekah; republicans
laughter; wvoices; allies; harder; gaida

Donald
Donald
Donald
Donald
Joseph
Joseph
Joseph

Joseph

. Trump;
. Trump;
. Trump;

. Trump;

Biden;
Biden;
Biden;

Biden;

2017;
2018;
2019;
2020;
2021;
2022;
2023;

2024;

allies; billions; borders; incredible; jenna

heroes; isis; terrorists; deserve; kenton

decades; brave; confront; defend; herman

sanctuary; unemployment; aliens; ellie; arrested
applause; pandemic; consensus; republicans; vaccinated
pandemic; putin; ukrainian; allies; announcing
medicare; bipartisan; decades; inflation; seniors

predecessor; wealthy; bipartisan; corporations; defend
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