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Kontext analyzy textu

* coje to text

* strojové uceni (ML)
e zZpracovani prirozeného jazyka (NLP)
* statisticka analyza



Uvod do analyzy textu

» ziskavani textu
 vytézovani textu

* nastroje



Ziskavani textu

* webscraping

* OCR v digitalnich knihovnach
* rozpoznavani reci

 HTR: OCR pro rukopisné texty



How cdoes natural language processing work?
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A computeris fed a Humans label this data
massive amount of with language rules and
training data. teach it NLP techniques.
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Feedback Algorithms
Human trainers fine- It uses these techniques to
tune the model with develop algorithms that form
reinforcement feedback. the basis of its language model.

These algorithms enable it
Ii‘ to carry out tasks like

answering questions or
E generating new text.
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Natural language processing (NLP) tasks

NLP is the process through which Al is taught to understand the rules and syntax of language,
programmed to develop complex algorithms to represent those rules,
and then made to use those algorithms to carry out specific tasks like these.

Language generation Answering questions Text classification
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Sentiment analysis Machine translation
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Vytézovani a analyza textu

e extrakce vzorcu, trendu a vztahu
* 7 rozsahlych textovych souboru dat

 korpusova lingvistika



NLP: priprava

* normalizace vstupu

» prevod na Unicode, odstranéni neviditelnych znaku, prip. konverze
velkych/malych pismen

* rozdeéleni textu do vét (sentence segmentation)
* tokenizace: rozdeéleni vét na tokeny (slova, Cisla, interpunkci)



NLP: jadro

* morfologicka analyza
 lemmatizace: urceni zakladnich (lexikalnich) tvaru slov
* nebo stemming: urceni korent slov, oddéleni predpon a pripon; nizsi kvalita
 urceni slovnich druhu a tvart slov (POS-tagging)

* syntakticka analyza
« zjisténi syntaktickych vztahu (dependency parsing)
* alternativneé urceni frazoveé struktury (constituency parsing)

e filtrace stop-slov (volitelné, podle ukolu)
 vypusténi malo vyznamovych slov, ktera by zneprehlednovala analyzu
« priklady ceskych stop-slov: aby, ale, coz, ...
* po tokenizaci a Casto po lemmatizaci (nebo pred ni)



Zdrojovy text
pro nasledujici priklady

(cely Clanek)

Ceské noviny:
https://www.ceskenoviny.cz/zpravy /2496170

Zelivsky klaster ma nové
usporadanou knihovnu, historicky
mobiliar byl zniceny

Aktualizace: 22.03.2024 11:02 Vydano: 22.03.2024,11:02

Zeliv (Pelhfimovsko) - Zelivsky klaster ma nové usporadanou
historickou knihovnu, v niz je okolo 25.000 svazkd napsanych do
roku 1850.V sale barokniho konventu se zachovaly fresky, ale
ptvodni vybaveni knihovny bylo zni¢ené. Premonstrati tam nechali
osadit novy mobiliaf. Od 13. dubna budou pristupné dalsi nové
klaSterni expozice v opravené budové Staré prelatury, pfiblizi
historii klastera a také nékdejsi bydleni opata. CTK to fekli zastupci
klaStera.



https://www.ceskenoviny.cz/zpravy/2496170

NLP v UDPIpe

* https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/

# text = Knihovna bude pro vefejnost oteviena od 23. bfezna.
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od

23
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knihovna
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vefejnost
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NOUN NNFS1-—-A-

AUX VB-5—-3F-
AA--

ADP == E—

NOUN NNFS4-——-A-

ADJ VSQW-—X-
APP--

ADP RR--2--—-—--

NUM [ ——

PUNCT Z - -

NOUN NNISZ2-—-A-—

PUNCT  Zimm -

Case=Nom|Gender=Fem|Number=Sing|
Polarity=Pos

Aspect=Imp|Mood=Ind|Number=Sing|
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VerbForm=Fin|Voice=Act

AdpType=Prep|Case=Acc
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Number=Plur,Sing|Polarty=Pos|
Variant=Short|VerbForm=Part|Voice=Pass

AdpType=Prep|Case=Gen

NumForm=Digit|NumType=Card

Animacy=Inan|Case=Gen|Gender=Masc|
Number=Sing|Polarity=Pos
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punct
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B
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ADP ADF  MHUM
punct
PUNCT


https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/
https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/

NLP: dalsi mozné kroky (>>)

* modelovani témat

* analyza sentimentu

* analyza textovych siti: NER (rozpoznani pojmenovanych entit)
* stylometrie

* digitalni edice textu



Modelovani témat

* cilem je odhalit skryté tematicke struktury v souboru dokumentu

* ]Jatentni Dirichletova alokace (LDA)

* vstup: soubor clanku
e vystup: Téma 1 = "véda, vyzkum, univerzita“, Téma 2 = "kniha, literatura,
autor’, ...

» priklad: publika¢ni ¢innost Ceské akademie véd a uméni 1890-
1910 (Filip Kersch 2023) >>>



https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/188370/120467778.pdf?sequence=1
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Analyza sentimentu

 urceni sentimentu nebo emocionalniho tonu vyjadreného v textu

* zaklad: pozitivni - negativni - neutralni



Analyza sentimentu

Urci sentiment nasledujiciho textu na Skale pozitivni - negativni - neutralni: [text ¢lanku]

Sentiment tohoto textu je neutralni s mirné pozitivnim nadechem.
Zdhvodnéni:

Neutralni prvek (informativni charakter): Text je primarné reportazni zpravou, ktera fakticky informuje o dokonceni rekonstrukce,
otevieni nové knihovny a expozic. Popisuje historicka fakta, technické detaily (material nabytku, financovani z programu IROP) a
historicky kontext.

Pozitivni prvek (pokrok a obnova): Text zpravu zabarvuje ispéchem - klaster se diky investicim (40 milionii korun) opravuje,
knihovna je opét usporadana, cenné svazky jsou zabezpeceny a prostor se otevira verejnosti. Je to zprava o "vzkvétani" a obnoveé
pamatky.

Negativni prvek (historicka tragédie): V textu se objevuji negativni informace, ale ty jsou pouZity pouze jako historicky kontext
(znacena destrukce nabytku za komunismu, spaleni knih, vyuzZiti budovy jako 1éCebny). Tyto negativni aspekty slouzi k zdGraznéni
hodnoty soucasného uspéchu, nikoliv k vyvolani aktualniho negativniho sentimentu u Ctenare.

Zavér: Celkovy dojem je optimisticky zpravou o obnoveé kulturniho dédictvi, ale samotny styl psani ziistava vécny a informativni.



Analyza textovych siti

* mapovani vztahu mezi entitami nebo pojmy reprezentovanymi v
textovych datech

* specialni pripad: rozpoznavani pojmenovanych entit (NER)
 https://lindat.mff.cuni.cz/services/nametag/



https://lindat.mff.cuni.cz/services/nametag/
https://lindat.mff.cuni.cz/services/nametag/

A Raw Qutput EE Highlighted Output

Zelivsky klaiter ma nové uspofadanou kninovnu, historicky mobiliaf byl zniceny

Aktualizace: 22.03.2024 11:02 Vydano: 22.03.2024, 11:02

foto

Opat Tadeas Rébert Spisak ve zrekonstrované knihovné Zelivského premonsiratskeého kiadtera, 19. biezna 2024 Zeliv, Pelhfimovsko. Knihovna bude pro vefejnost
oteviena od 23. bfezna. CTK/Pavlicek Lubos

Zeliv (Pelhfimovsko) - Zelivsky klaster ma nové uspofadanou historickou knihovnu, v niZ je okolo 25.000 svazk( napsanych do roku 1850 V sale barokniho konventu se
zachovaly fresky, ale pivodni vybaveni knihovny bylo zniéené. Premonstrati tam nechali osadit novy mobiliaf. ©d 13. dubna budou piistupné dalsi nové klasterni expozice v
opravené budové Staré prelatury, pfibliZi historii klastera a také nékdejsi bydleni opata. € TK to Tekli zastupci klastera.

Fotogalerie

Opat Tadeas Robert Spidak zavzpominal na to, jak po pfichodu do Zeliva pied 20 lety provadél navitévniky klasterem. V refektafi, coZ je jidelna, zdlraziioval, Ze nad nim
je knihovna, duchovni pokrm. Zaroven tehdy fikal, Ze knihovna je zaviena. "ProtoZe nabytek byl za komunismu znicen, spalen a ty knihy jsou jenom tak na hromadach a
potfebujeme je katalogizovat," fekl CTK.

Knihovna ted ma novy mobilial tvofeny volné stojicimi betonovymi podpérami a ocelovymi policemi, do nichZ jsou cenné kniny prevazné v koZenych vazbach peélivé
srovnané. "Rozhodli jsme se po poradé s pamatkovym Ufadem, Ze nepdjdeme do néjakych replik, protoZe se nam nic z té historické staré knihovny nezachovalo,” uvedl
opat.

MobiliaF navrhla kancelaf Sépka architekti. Pfi odlévani betonovych dild byl pouZity 5t&rk a kaminky z feky Zelivky. S uspofadanim knih a jejich katalogizaci pomahaiji
studenti Univerzity Palackého v Olomouci pod vedenim Jany Oppeltové, kiera vyucuje na katedfe historie Filozofické fakulty.

"KI&5ter nemiZe fungovat bez knih," fekla Oppeltova. Uvedla, Ze Zelivska knihovna méla byt odrazem svéta, proto tam kromé teologicke literatury jsou kniny z riznych
oborl. Psané jsou hlavné némecky, latinsky a éesky. Jsou tam i stfedovEke a barokni rukopisy a prvotisky vytisténg mezi roky 1450 aZ 1500. Po zrufeni klastera komunisty
byly knihy odvezené na Strahov. Z vatsi £asti se dochovaly, ale byly pomichané s knihami z daldich klasterd, uvedia.

Knihovna bude k dispozici odbomé vefejnosti a pfi zviastnich pfileZitostech také navitévnikim. Opravena Stara prelatura je souéasti prohlidkového okruhu klastera.
Expozice v ni pribliZuji tamni archeologicke nalezy, vyvoj klastera od jeho zaloZeni v roce 1139 i to, jak mohlo vypadat bydleni opata piiblizng na zacatku 20. sioleti a jaka
byla jeho role v klaitefe a ve spolefnosti. Vystavené tam jsou také pamatky doposud uloZene v depozitafich.

W budové blizko kostela byly naposled byty, pak byla kvlli 3patnému stavu deldi éas prazdna. Opravy skondily vioni. Klaster ted ma rovnéZ nové socidini zazemi pro
navitévniky. Na investice skoro za 50 miliona korun dostala kanonie pfes 40 milionu korun z programu IROP.

Klater zrudili komunisté v roce 1950. Sest let tam byl internadni tabor pro knéze a feholniky, nasledné psychiatricka a protialkoholni Ié¢ebna. Premonstrati se mohli vratit
pocatkem 90. let, budovy postupné opravuji. Aredl, ktery je narodni kulturni pamatkou, si loni prohlédlo 17.000 navat&vniki.



Stylometrie

* analyza stylu nebo charakteristik psani autoru na zakladé
jazykovych znaku, jako je slovni zasoba, syntax a interpunkce

e atribuce autorstvi atd.

e priklad: QuitaUp

 https://korpus.cz/quitaup/



https://korpus.cz/quitaup/
https://korpus.cz/quitaup/

Meéreni podobnosti jazyku

* Swadeshuv seznam
* univerzalni pojmy
» vSechny jazyky je maji
 vyuzivane pro lexikostatistiku

* nejdrive kolem 200 pojmt, pozdéji 100,
ruzné verze

* mozné odvodit pribuznost mezi jazyky

ja

ty

my
toto
tamto
kdo?
co?

ne
vSichni
mnoho
jeden
dva



Korpusova lingvistika a jeji nastroje

* systematicka analyza rozsahlych souboru textu (korpusu)
» studium jazykovych vzorcu, uzivani a variability jazyka

» priklad: Cesky narodni korpus

* https://korpus.cz/



https://korpus.cz/
https://korpus.cz/

Nase aplikace

Manualy k nadim nastrojim s jejich struénym popisem jsou k dispozici na jednotlivych strankach:

KonText webové rozhrani pro praci s korpusy CNK (pfejit na aplikaci: API)

Slovo agregator slovnich profild (pfejit na aplikaci)

v kostce

SyD ndstroj pro korpusowvy prazkum variant (pfejit na aplikaci)

Morfio ndstroj pro analyzu slovotvarnych vztahi (piejit na aplikaci)

KWords aplikace pro extrakci klicovych slov (prejit na aplikaci)

Treq databaze pfekladovych ekvivalentd (pfejit na aplikaci; API)

Pro skoly stranka s korpusovymi cviéenimi pro vyuku jazyka na Z5 a S5 (pfejit na stranku)
Calc korpusova kalkulacka umoZnfujici snadno statisticky vyhodnotit vysledky hledani

(piejit na aplikaci)

Lists prohlizet frekvenénich seznamd slov z hlavnich korpust CNK (pfejit na aplikaci)
Mapka mapova aplikace pro korpusy mluvene Cestiny (prejit na aplikaci)

KorpusDB databaze slovnich tvard a lemmat doloZenjch v korpusech CNK (pfejit na aplikaci)
QuitaUp nastroj pro vypoéet stylometrickych ukazateld z textu (pfejit na aplikaci)
GramatiKat nastroj pro vyzkum gramatickych kategorii {prejit na aplikaci)

Akalex aplikace pro vyzkum slovni zasoby akademické Eedtiny (prejit na aplikaci)

Alpha piekladaé dotazi z pfirozeného jazyka do CQL (pfejit na aplikaci)

Pfipadné potiZe a nejasnosti v pouZivani nastrojd CNK je také moZné kdykoli konzultovat v online foru
Poradna CNK & (registrace nutna).

Glyltext
I Slovo v kostce
SyD=x
Morfio

@4 KWords
Treq

v

X Calc

»,

@ Mapka
llkorpusdb

Quita'®
il; GramatiKat

lIh Akalex
:» alpha



¥ Frequency information

Basic characteristics

occur, per mil. words

1. entered form
stéle
lemma
stale 4383

part of
speech

[adverb]

2. | entered form
pofad
emma

poréd 147.84

part of
speech

[adverb]

3. | entered form
furt
emma
furt 150

part of
speech

[adverb)]

Source: syn_v8

freq. band

|2

&y \Word at a Glance

Find a word | Compare words | Search in two languages / translate

stale

pofad B8
Cestina v
(%]

furt

Frequency according to a text type i 7

FIC: beletrie

NFC: oborova
literatura

NMG: publicistika

Spoken language

0 250 500 750 1000
ipm (instances per miliion words)

M stile W poidd | furt

Source: syn2015 + oral_v1, more detailed information
typy textd v SYN2015 (KonText)', vysledky v ORAL verze 1 (KonText)



v Written language ?

Collocations
stale poréad

vice 2 B V
) ziistavat  VSak le_e néco
casto o vtv lemy stejné i
hodné jes e s jenom do OIa .

drzet stejny

dokola driet opakovat

velky

Source: syn2015, more detailed information: Kolokace v SYN2015 (KonText)e?, Kolokace v SYN2015 (KonText), Kolokace v SYN2015 (KonText)d

B %8

furt

chodit

jenom dOkOIa nékde
mlit

samy

Compared frequencies of the words over time %

92 %+

50 %

25 %+

O%Ge8 19 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 201 2012 2003 2014 2005 2016 2017
Estimated trend for
0 stite [ porad [ furt
(normalized relative occurrences)
Source: syn_v7, more detalled information: KonTextt, KonText?, KonTextt®, KonTextt', KonTextd, Kon Text?, KonTextt, KonTexte, KonTexte", KonTextd, KonText, KonText, KonTextt®, KonTextt!, KonTextd, KonTextt, KonTextt, KonTextt!,
KonTextt, KonTextt!, KonTexte!, KonTextt, KonTextt, KonTextt, KonTexte!, KonTextt", KonTextt!, KonTextt, KonTextt, KonTextt!
Similarly used words @
stéle porad furt
sl pritom hlavné oy ™ dneska teda
dost ‘rochu . blbé
navic p— jenom ’
pieste  NAODA prosté  °P - " e a sakra
o= sdvek uplné akorat
. vzayc
to3 tolik yeng
prilis protoze . taky blbnout

Source: syn_v8




v Spoken language ?

Frequency comparison

Gender Age

25% 75% 100 50% 75% 100
W stdle WM pofad WM furt M stale MR pofad WM funt

Source: oral_v1, more detailed information: KonText, KonTextt®, KonTextt, KonTextt, KonTextt!, KonTextt!, KonTextt, KonTextt, KonTextc?

Areas according to the traditional dialect division

Education

vs-| I .
¢ I
28 -_

25% 50% 75\ 100
M stale W@ pofad WM furt

Source: oral_v1, more detailed information: KonText, KonTextt®, KonTextc"




Dalsi nastroje (priklady)

* Voyant Tools
 https://voyant-tools.org/

* Python: knihovny
* ntlk
* spaCy
* gensim
* stanza

* knihovny pro hluboké a strojové ucCeni


https://voyant-tools.org/
https://voyant-tools.org/
https://voyant-tools.org/
https://voyant-tools.org/

Dnesni cviceni

1. Analyza textu - frekvencni analyza, wordcloud, témata dle LLM
2. Méreni podobnosti jazyku - lexikalni podobnost, dendrogram

Cemu se vénovat nebudeme:
* extrakce pojmenovanych entit
 tematické modelovani (pomeérneé slozity postup)
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