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Organy pohybu

Brvy a biciky zakotven¢ v plazmé bazalnim téliskem (bic¢ikovci, opalinky, nalevnici, u
metazoi plosténky, pasnice, bfichobrvky, rypecky, virnici)
Pohyb pomoci bic¢ikil u spermii, pomoci brv se pohybuji vyvojova stadia vodnich
zivocichu (houby, Zahavci, mechovky, Zaludovci, ostnokoZzci, kopinatec).
Pohyb brv a bicik zajistuje trvaly proud vody a tim ptivod potravy a kysliku u
piisedlych vodnich Zivocichovi (vifnici, mechovci, ramenonoZci, pogonofory, kiidlozabii,
lilijice)
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Organy pohybu

Brvy a biCiky zakotvené v plazmé bazalnim téliskem, bicikovci, opalinky, nalevnici, u
metazoi plosténky, pasnice, bfichobrvky, rypecky, vifnici
Pohyb pomoci bic¢ikii u spermii, pomoci brv pohyb vyvojovych stadii vodnich zivoc¢ichti
(houby, zahavci, mechovky, zaludovci, ostnokoZci, kopinatec).
Pohyb brv a biciki zajistuje trvaly proud vody a tim pfivod potravy a kysliku
(ptisedli vodni zivoc¢ichove, vifnici, mechovci, ramenonoZci, pogonofory, kiidlozabfi,
lilijice)

plosténka

rypecka

krasnoocko
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Organy pohybu

Ciry — splynuti brv, nalevnici, splynuti do veslovacich desti¢ek u zebernatek

Slavinka obecna (Stylonychia mytilus)
Ma cirry, pomoci nich se pohybuje na vodnich rostlinach.
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Organy pohybu

Ciry — splynuti do veslovacich desticek u Zebernatek
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Kmen: Zebernatky (Ctenophora)

Zebrovka (Beroe)
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Svalovy pohyb

Svalove bunky (vlakna) upinajici se na exoskelet ¢i endoskelet. Kombinace
svaloviny podéln¢, okruzni, kose, pticne umoznuje nejslozitéjsi pohyby. Upon
svalil na kostru zajistuji Slachy
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Grasshopper Leg Joint Anatomy Antagonistic Muscle Pairs

Key:
Il Flexor muscle (blue)

B Extensor muscle (green)
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Pohyb hlistice (pouze podélna svalovina)
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Pohyb v ovzdusi

Babi léto* Mali pavouci

anemochorie
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Prenos diky uraganiim

druhy schopné aktivniho letu

Zaby, ryby, hadi, meduzy




Puvod kridel

Kridla ptakua (Aves) vznikla pfeménou piedni koncetiny. Na rozdil
od zbylych skupin obratlovcl neni nosna plocha jejich kiidla tvorena
koZni blanou, nybrz prekryvajicimi se pery — oznacovanych na kiidle
jako letky. Ptaci kiidlo je ovladano svaly upinajicimi se na hieben
hrudni kosti. Smérem dolu tahne kiidlo musculus pectoralis major

(velky sval prsni), jeho antagonistou je musculus supracoracoideus
(sval nadkrkavci).




Albatros stéhovavy
Diomedea exulans
Rozpéti 3,7 m




Kalypta nejmensSi (Mellisuga helenae), rozpéti 3,25 cm




Argentavis magnificens, vyhynuly mrchozZrout, rozpéti 8,3 m



Puvod kridel

Ktidlo vyhynulych ptakojesteru (Pterosauria) tvorila koZni
duplikatura, tzv. 1étaci blana, natazena mezi Ctvrtym prodlouzenym
prstem piedni koncetiny a zadni Casti trupu. Létaci blana byla
vyztuzena kolagennimi nebo chrupav¢itymi vlakny, coz ji dodavalo na
pevnosti. Kosti ptakojestéra byly pneumatizované. Podobné jako u
ptaku byl na sternu vyvinut heben k Gponu 1étacich svalu tzv.

crista sterni.




Quetzalcoatlus
Rozpéti kolem 13 m




Hatzegopteryx
Rozpéti kolem 13 m




Puvod kridel

K¥idlo letounu (Chiroptera) je tvoreno létaci blanou napnutou mezi 2.
az 5. prstem predni konéetiny a zadni konc&etinou. Cast blany napnuta
mez1 2. az 5. prstem je oznaCovana jako chiropatagium a ¢ast mezi 5.
prstem a zadni konCetinou je plagiopatagium. Letovou plochu zvétSuji
jesté dve dalsi blany, a to propatagium napnuta vpredu mezi predloktim
a ramenem a uropatagium napnuté mezi zadnimi koncetinami a
ocasem. Kfidlo netopyru je ovladano vice svaly nez u ptaku a praveé
diky tomu se mohou netopyi1 pochlubit lepSimi manévrovacimi
schopnostmi.
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Kalon rodu Pteropus, rozpéti 1,8 m



Tyza velka (Thysania), rozpéti 31 cm

S
Crasseonycteris thonglongayi — nejmensi netopyr
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Puvod kridel

Kridla u hmyzu (Insecta) nachazime jediné u skupiny kitidlatych
(Pterogyta), a to jediné u imag (prestoZe mnohé nymfy jiz maji
zietelné zaklady kiidel). Kfidla jsou tvofena zdvojenim pokozky a
jejich charakteristickym rysem je zilnatina. Obvykle se vytvari jeden
par prednich kiidel na druhém hrudnim ¢lanku a jeden par na tfetim
hrudnim ¢lanku. ,,Primitivni* hmyzi fady (Odonata, Neuroptera,
Ensifera, Caelifera) maji vétSinou pfimé I¢taci svaly, ktere jsou
synchronniho typu a ktidla predni a zadni pracuji vice meéné nezavisle
na sob¢. Pokrocilejsi fady (Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera) maji
nepiime létaci svaly, které jsou asynchronniho typu a dochazi zde ke
koordinaci prace kiidel. Neptimé 1étaci svaly nepohybuyji kiidlem
piimo, ale upevnuji se na sténu thoraxu, ktery deformuji a vyvolavaji
tim pohyb ktidel.




Ornithoptera alexandrae



Princip
letani
a. Prime svaly,
(synchronni) typ
létani (sitokFidli, vazky,
sarancCata)
b. Neprimé svaly,
(asynchronni) typ
létani - svaly meni
tvar exoskeletonu
(motyli, blanokridli,
dvoukfidli)

Jeden nervovy impuls vyvola vice
stahu svalu
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Point of action
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muscle muscle muscle
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(raised)

Tergum
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'''''
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kridlo de facto funguje jako nevyvaZena houpacka
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Basic motion of the insect wing in insect with an indirect
flight mechanism scheme of dorsoventral cut through a
thorax segment with
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b joints

c dorsoventral muscles

d longitudinal muscles

’ F- :_'

=a eb Vc ed


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Motion_of_Insectwing.gif
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(1) Synchromous fiigh muscles

Fig :- Mechanism of working of Flight Muscles
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Aerodynamicke sily hmyziho letu

Kridlo béhem letu vykonava slozity pohyb - kmita
nahoru a dolu, doptedu a dozadu a diky sve pruznosti
se vini od naletove hrany smérem dozadu. VSechny ti1
slozky pohybu jsou hladce sladény dohromady a
vysledkem je plynuly klouzavy pohyb. Kazd¢ kiidlo
tedy funguje jako vrtule - Zene vzduch dolu a dozadu.
Tim se vytvari zona nizSiho tlaku vzduchu pred a nad
télem, cozZ je jedna z podminek uspésneho letu.

KRIDLO HMYZU
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Frekvence uderu kridel

Ktidla hmyzu kmitaji rychlosti od n€kolika jednotlivych kmitu
az po nékolik set kmitu za sekundu: napt. motyl - 5, Cmelak -
100-200, vcela - 250, komar - 300, moucha - 150-200. Né&ktere
druhy jsou schopny az neuvétitelnych 1000 mavnuti/sekundu.




Klouzavy

Pasivni let
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\

Vakovec létavy, vakoveverka létava, letuchy, bojga,
dracek, gekon, létavky, letouni

Ptaci — orel, albatros

Stoupavé vzdusSné proudy zabranuji klesani,
Supi, ¢api

Plachténi

/N

Dynamické plachténi — vyuziti boufrlivych vétri,
Buinaci, albatrosi




Vakoveverka 1étava (Petaurus breviceps)

Vakovec létavy (Petauroides volans)

Klouzavy let

Letucha (Dermoptera)
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Mavavy let

AKktivni let

Nejrozsirenéjsi u ptaka a netopyri, modifikovaci je let ,,veslovaci®,
ryby sekernatky

Let tfepetavy Postolka stojici ,,na misté*

Let viFivy

Kolibrici, liSajové, pestrenky
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Pohyb po substratu

Klikaty pohyb, Hadi

. . o A prostfedi s oporou
Koncetiny se nepouzivaji, N — ,
Plazeni tireni mezi télem a podkladem Harmonikovy pohyb | Pid’alky
\ Piimocary pohyb, H o
svalové viny probihaji pl;?ZHYSI, Zmiye,
na biis$ni stran¢
Bo¢ni pohyb, Chiestisi
klouzani bokem po pisku restyst
Klativa chiize Hmyz se dotyka vzdy tif‘emi koncetinami podkladu
/ Lezeni | Jedna kon&etina je zvednuta, t¥i se opiraji o substrat
rwe I 4 /'
Kracivy pohyb

N\

asymetricky

Krok

\

symetricky Béh

PliZeni | Klouby koncetin trvale pokréené

Lezeni, krok, klus
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Zmije pisecna
(Cerastes vipera)







V. il 2006
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Mimochodny

Krok

Stridavy

Velbloudi, sloni, medvéd

Pohyb

Béh, trysk — télo se obcas
ocita bez
kontaktu s podkladem

/
~.

Klouzani




Mimetické kraceni

Zvlastni typ pohybu

q-!‘*"".':f‘?-'*'ﬁ"
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Chameleoni, strasilky, kudlanky

Cukavy pohyb

Py T

0

Gekonek madonkovy (Sphaerodactylus elegans)



Béh BaziliSek, agama limcova

Ptaci | Vrabci, tukani

Bipedni skakani

_
N

Bipedni pohyb Savei | Bércouni, komby,

malpy, ko¢kodani,
medvédi, drezurou
koné
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Bércoun






Sviznici | 215 km/hod

4

A

Varan komodsky (Varanus komodoensis) | 18 km/hod

Rychlost béhu

/ Gepard (Acinonyx jubatus)

Mamba ¢erna (Dendroaspis polylepis)

20 km/hod

PStros dvouprsty (Struthio camelus)

90 km/hod

v

100 km/hod
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Klokan rudy (Macropus rufus) 12,7 m

Jelen lesni (Cervus elaphus) 12 m

Impala (Aepyceros melampus) 12,2 m

Délka skoku

Jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus) 15 m

Zajic polni (Lepus euroapeus) 7 m




Macropus rufus
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Aepyceros melampus







Jaguar, puma, levhart — kolem 5,5 m

e

Vyska skokiu

\

Blecha — pri 3 mm skoc¢i 33 cm do dalky a 20 cm do vysky
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FIGURE 5.13. The siamang and gibbon are true brachiators. They gain momentum by raising
and lowering their center of gravity like a child pumping on a swing. (Courtesy |. Fleagle.)




Pohyb v substratu Figure 49.25 Peristaltic locomotion in an earthworm
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Fig. 61.5. Unio. Stages in locomaotion.
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Pomoci trupu a ocasu

/

Typ plavani

/

N

Anguiliformni — vinéni celého téla

Karangiformni — vlnéni zadni Casti téla

Tuniformni — vinéni ocasniho nasadce a ploutve

Ostraciformni — pohyb ocasem

Tetraodontiformni — oscilace hibetni a fitni ploutve

-~ | Rajiformni — undulace prsnich ploutvi

Pomoci ploutvi \
Amiiformni — undulace hibetni ploutve

Gymnotiformni — undulace fitni ploutve

Labriformni — oscilace prsnich ploutvi
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elytron
upper part of compound eye

»— antenna

water surface

lower part of compound eye

fringe of setae on hind leg

Gyrinus









