Jméno a piijment:

4. zkouskova pisemka NMAIO59 Pravd. a Stat. 1 — 21.7.2021

Na kazdy papir napiste ¢islo ptikladu a svoje piijmeni.

Na tento papir miizete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uverejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vasimi inicidlami.) Zadani rovnéz odevzdejte (bude k dispozici
na webu).

Nepiste vice prikladi na stejny papir!

Na vypracovani méte 150 minut.

P1i préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, po¢itadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevydislujte je: 137 - 173 je stejné dobra, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701, ®1(0.975) takeé
nechte nevyd¢isleno.

Podrobné zdtvodnéte vSechny vypocty.

Miuzete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahak o forméatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena znamka 1, ..., 5. Tuto si miizete pfi Gstni ¢asti
vylepsit o jeden stupen — tj. 4 lze zlepsit na 3, ale 5 znamena netspéch u tohoto terminu
zkousky. Ustni ¢ast zkousky miiZe probihat dnes osobné nebo zitra pies Zoom. Pisemky psané
pres Zoom znamenaji nutnost tstni ¢asti i pro potvrzeni znamky z pisemky.
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1. (10 bodi) 0 1 12
V tabulce je sdruzenéd pravdépodobnostni a | 1/8|b

funkce ndhodnych veli¢in X, Y. Jiné nez vy- 0 1/813/8 | ¢
znacené hodnoty tyto veli¢iny nenabyvaji.

(a) Rozhodnéte, zda je mozné tabulku doplnit (tj. zvolit a, b, ¢) tak, aby byly X a ¥
nezavislé.

(b) Doplitte tabulku tak, aby byla stfedni hodnota E(X) co nejvétsi.

(c) Dopliite tabulku tak, aby byla stfedni hodnota E(Y') co nejvétsi.

(d) Doplite tabulku tak, aby byl rozptyl var(X) co nejmensi.

=R

2. (10 bodi) Opakované hézime spravedlivou minci. Ozna¢me X, ¢islo hodu, v némz po-
prvé padne k-krat po sobé panna. Napf. pro posloupnost POPPP je X; =1, Xy = 4 a
X3 = 5.

(a) Urcete E(X7).

(b) Urcete E(X3). K tomu tcelu uréete E(X, | prvni hod byl O) pomoci E(X5). A také
E(X3 | prvni dva hody byly PO) pomoci E(X5).

(c) Urcete E(X3).
3. (10 bodit) Bud X nahodna veli¢ina s hustotou fx(t) = 1/t prot > 1 a fx(t) = 0 jinak.

(a) Ovéite, ze se jedna o hustotu.

(b) Urcete E(X).

(c) Spoctéte distribu¢ni funkei, F.

(d) Bud Y = 1/X. Jaka je distribu¢ni funkce ndhodné veli¢iny Y?

(e) Urcete hustotu ndhodné veli¢iny Y. Pojmenujte jejji rozdéleni.
4. (10 bodu) (a) Definujte pojem distribu¢ni funkce nahodné veli¢iny. Definujte, co zna-
mena, ze néjaky jev plati skoro jisté.

Rozhodnéte zda néktera z nasledujicich implikaci plati pro libovolnou dvojici ndhodnych

velicin X, Y

L X <Y sj = Fx(t) < By (t)

(b) Definujte pojem rozptyl ndhodné veli¢iny. Kdy je rozptyl roven 07

5. (10 bodi) Popiste metody, jak generovat ndhodnou veli¢inu s danou distribu¢ni funkei.
Zejména zéakladni metodu (inverse transformation), pripadné téz zamitaci metodu (rejection
sampling).

6. (10 bodi) Vyslovte a dokazte vétu o stfedni hodnoté soucinu nezavislych nahodnych
veli¢in. (Sta¢i varianta pro diskrétni nahodné veli¢iny.)



