3. zkouskova pisemka NMAIO59 Pravd. a Stat. 1 — 30.6.2021

Na kazdy papir napiste ¢islo pfikladu a svoje piijmeni.
Nepiste vice prikladi na stejny papir!
Na vypracovani méte 150 minut.

Pfi praci nejsou povoleny zadné kalkulacky, poc¢itadla, mobily, ... (Mobiliim prosim pfe-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevy&islujte je: 137 - 173 je stejné dobré, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701, ®1(0.975) take
nechte nevyc¢isleno.

Podrobné zdtivodnéte vsechny vypocty.

Mizete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahak o forméatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena znamka 1, ..., 5. Tuto si miizete pfi Gstni ¢asti
vylepSit o jeden stupen — tj. 4 1ze zlepSit na 3, ale 5 znamené netspéch u tohoto terminu
zkousky. Ustni ¢ast zkousky miiZe probihat dnes osobné nebo zitra pies Zoom. Pisemky psané
pres Zoom znamenaji nutnost tstni ¢asti i pro potvrzeni znamky z pisemky.

1. (10 bodi) Rozhodnéte, zda existuji ndhodné veli¢iny X, Y na tomtéz pravdépodobnost-
nim prostoru, takové, ze

(a) X ~ Pois(1/10), Y ~ Bin(100,1/10) a pfitom P(X <Y) = 1.
(b) X ~ Pois(1/10), Y ~ Bin(100,1/10) a pfitom P(X >Y) = 1.
(¢) X ~ Bin(100,1/2), Y ~ Bin(100,1/10) a pfitom P(X > Y) = 1.
(d) X ~ Bin(100,1/2), Y ~ Bin(100,1/10) a pfitom P(X <Y) = 1.

2. (10 bodia) Necht X ~ N(0,1) a Y = |X].
(a) Jaka je distribuéni funkce Y7
(b) Jaka je hustota Y7
(c) Spoctéte E(Y).
(d) Urcete median Y.

3. (10 bodu)

Petr ma (Sestisténnou) kostku, na které pada Sestka s pravdépodobnosti p.
Cisla 1, ..., 5 padaji vSechna se stejnou pravdépodobnosti.

(a) V zavislosti na p urcete, jaka je stfedni hodnota ¢isla, které Petrovi padne.
(b) Najdéte odhad p momentovou metodou. Jaké p stanovite, pokud padla ¢isla 2, 6,
37

(c) Urcete odhad p pomoci metody maximalni vérohodnosti. Opét urcete vysledek pro
¢isla 2, 6, 3.

(Zadani pokracuje na druhé strané.)



4. (10 bodu) (a) Definujte pojem korelace (dvou) nahodnych veli¢in. Jaka je korelace
o(X,X) pro X ~U(0,1)7

(b) Definujte pojem nezéavislé nahodné veli¢iny (spojity pripad, dvé veli¢iny). Uvedte
obé ekvivalentni formulace. Rozhodnéte, zda existuji nezavislé X, Y takove, ze X ~ U(0, 1)
aY ~U(0,1)?

5. (10 bodi) Vysvétlete, jak se provadi test dobré shody.

6. (10 bodu) Vyslovte a dokazte vétu o tplné stfedni hodnoté (neboli, o vypoctu st¥edni
hodnoty rozborem pfipadi). Stac¢i varianta pro diskrétni nahodné veli¢iny.



